
  
  ماشهرز در كشت مخلوطهاي  مختلف كاشت و اثر كنترل علفهاي  بررسي تركيب

) Wilczek )  L.( Vigna radiate ( و سياهدانه)Nigella sativa L.(  
  

  4 و روح االله مرادي3 محمد حسن راشد محصل،2، محمد رضا رئوفي1* پرويز رضواني مقدم

  12/10/88: تاريخ دريافت
  30/10/88: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 و سـياهدانه  (Vigna radiate L. Wilczek)هرز در كـشت مخلـوط مـاش    هاي مختلف كاشت و اثر كنترل علف  آرايشتأثيربه منظور بررسي 
(Nigella sativa L.)در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانـشگاه فردوسـي بـه صـورت فاكتوريـل بـا دو       1384-1385در سال زراعي   آزمايشي 
 رديـف  A4 : 2 رديـف مـاش،   2 رديف سـياهدانه ـ   A3   :3كشت خالص ماش، : A2كشت خالص سياهدانه،   : A1[ سطح 8فاكتور آرايش كاشت در 

 - رديـف سـياهدانه   3 يكشت نوار : A7 رديف ماش  2 رديف سياهدانه ـ  A6  : 1 رديف ماش،1 رديف سياهدانه ـ  A5 : 2 رديف ماش، 3 –سياهدانه 
كنتـرل كامـل    : V2عدم كنترل علف هـرز،      : V1[ سطح   2و كنترل علف هرز در      ]  رديف ماش  1 - رديف سياهدانه    1 يكشت رديف :   A8  رديف ماش  3

 در سـياهدانه افـزايش      LAIماش در كشت مخلوط كاهش پيـدا كـرد امـا            )  LAI(نتايج نشان داد شاخص سطح برگ       . در سه تكرار اجرا شد    ] علف هرز 
اهدانه در كـشت مخلـوط ارتفـاع    سي. وزن خشك ماش در مخلوط نسبت به كشت خالص تغييري نداشت، اما اين صفت در سياهدانه افزايش داشت  . يافت

 در تعداد شاخه جانبي، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف برتري نـشان                 A3 و   A8   ، A4   ، A5هاي كاشت   براي ماش آرايش  . بيشتري نشان داد  
 بعـد  A7 و A3 ، A5هاي كاشـت    در آرايش اجزاي عملكرد سياهدانه همچون تعداد شاخه جانبي، تعداد كپسول پر در بوته و تعداد دانه در كپسول                  . دادند

هاي علـف   هاي كاشت با افزايش نسبت ماش بر تعداد گونه، جمعيت، بيوماس و فراواني هر يك از گونه                در آرايش . از كشت خالص مقادير بيشتري داشتند     
ته، تعـداد دانـه در غـلاف يـا كپـسول و در نتيجـه از                 هرز كاسته شد در تيمار عدم كنترل علف هرز از تعداد شاخه جانبي، تعداد غلاف يا كپسول پر در بو                   

نـسبت برابـري زمـين در همـه         . عملكرد ماش و سياهدانه با افزايش نسبت هـر يـك در كـشت مخلـوط افـزايش يافـت                   . عملكرد هر دو گياه كاسته شد     
  . ان داد مزيت بيشتري را نسبت به كشت خالص نش2/1 با مقدار A8هاي كاشت بيشتر از يك بود اما سطح آرايش
  

  ، نسبت برابري زمينعملكرد دانه، ز رشديآنال، ، كشت نواريكشتش يآرا : كليديهاي واژه
  
    1    مقدمه

كشت مخلوط نمودي از يك نظـام پايـدار كـشاورزي اسـت كـه               
داراي اهميت فراواني از جمله استفاده بهينه از تمامي منابع مانند نـور،             

اصــولاً ). Mazaheri, 1993(باشـد    مــيآب و عناصـر غـذائي خـاك   
اختلافات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي بين اجزاي كـشت مخلـوط در           

بـه طـور كلـي      . شـود مقايسه با تك كشتي باعث افزايش عملكرد مي       
استفاده بهتر از عوامل محيطـي موجـود و افـزايش عملكـرد در واحـد                

ثبـات عملكـرد خـصوصاً تحـت      ، )Rahimian et al., 1992(سـطح  
، ايجاد )Azam-Ali et al., 1990(مختلف محيطي اي ه شرايط تنش
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زراعي و استفاده از مزايـاي جـانبي آن         هاي    تنوع و ثبات در اكوسيستم    
)Nasiri Mohalati et al., 2001(  ــت ــت و كمي ــزايش كيفي ، اف

، افزايش راندمان مـصرف آب  )Putnam &  Allen, 1992(محصول 
)Morris et al., 1990(   هـاي   ت كـش ، كـاهش مـصرف سـموم وآف ـ

 Koocheki وMazaheri, 1993(شيميائي و كنترل فرسايش خـاك  
et al., 1995 (باشند كه در كشت مخلـوط دنبـال   از جمله اهدافي مي

در كشت مخلوط اگر كمبود منابع وجود نداشته باشد رقابـت           . شوندمي
شـود  فقط بر سر كسب نور است و نور عامل محدود كننده عملكرد مي    

)Ottman &  Welch, 1995 .(    تفاوت در فـرم و سـاختمان گياهـان
همراه در كشت مخلوط، امكان نفوذ نور بيشتر به داخل پوشش گياهي            

آورده و باعث افزايش پتانسيل كـشت       برداري بهتر از آنرا فراهم      و بهره 
محققـين مختلـف، دلايـل    ). Tsubo et al., 2004(گردد مخلوط مي

كشت مخلوط را جذب بيشتر نـور       عمده موفقيت توليد در تراكم بالاي       
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خورشيد در اوايل فصل كاشت و امكان رقابـت بهتـر ايـن سيـستم بـا           
  ). Boquet et al., 1982( اندهرز دانستههاي  علف

هـاي   اي علـف اند كه تركيـب گونـه   آزمايشات گوناگون نشان داده   
باشـند  هاي زراعي كشت شده در يك مزرعه نيز مـي       هرز متاثر از گونه   

)Majnoon Hoseini & Colar, 1988 .(  ــشاهده ــا م ــابراين ب بن
تـوان تركيـب    هاي علف هرز موجود در يك كـشت خـالص مـي           گونه
بينـي نمـود    مخلـوط پـيش   هـاي     هرز را در زراعـت    هاي    اي علف گونه

)D’Antuono' et al., 2002 .(  مطالعات رادوسـويچ)Radosevich, 
و سـطح بـرگ   ثابت نمود كه عوامل رشد مرتبط با جثـه گيـاه          ) 1987

  . هرز هستندهاي  بهترين معيارهاي پيشگويي قابليت رقابت در علف
گياهي است كه، بصورت خودرو  (.Nigella sativa L) سياهدانه

شـود، ولـي    از جنوب اروپا تا منطقه خاورميانه و شبه قاره هند ديده مي           
ــي    ــيا م ــرب آس ــه و غ ــه مديتران ــشاء آن را منطق ــان من ــد محقق دانن

)D’Antuono' et al., 2002 .( در ايــران نيــز بــصورت خــودرو در
شود و در برخي نقاط نيز بصورت پرورشـي         بسياري از مناطق ديده مي    
ايـن  . )Majnoon Hoseini, 1993(گيـرد  مورد كشت و كار قرار مي

گياه يك ساله و علفي بوده و عنوان يك گياه دارويـي داراي پـشتوانه               
هـاي  دانه). Ghosheh et al., 1999(باشد تاريخي و مذهبي قوي مي

 5/1 تـا    5/0 درصـد پـروتئين و       20 درصـد روغـن،      40 تا   30اين گياه   
  Boskabady &  Shirmohammadi, 2002 (رد درصـد اسـانس دا  

تـوان بـه   از خواص دارويـي آن مـي  ). D’Antuono' et al., 2002 و
خاصيت ضد سرطاني، ضد حساسيت،  ضد ديابت، ضد فـشار خـون و              

 قلبي عروقي، خاصيت ضد فساد پذيري، ضد باكتريـايي و           هاي بيماري
 ,Zargari (ها اشاره نمود خاصيت افزايش ايمني بدن در برابر بيماري

1997  ،Ghosheh et al., 1999( .  
اي  گياهي يكساله، بوته(Vigna radiate  L.  Wilczek)ماش 

هاي   يا نيمه رونده و از خانواده لگوم است كه در حال حاضر در قسمت             
مختلف دنيا از جمله كشورهاي حوزه مديترانه بـه صـورت مخلـوط بـا      

ماش به اين دليل كه يك منبع سرشار از         . شودساير گياهان كشت مي   
 Majnoon(باشـد  با كيفيت بالا مي)  درصد45/28 تا 5/19(پروتئين 

Hoseini & Colar, 1988(     نقش بـسزايي را در تغذيـه مـردم كـم ،
ايـن گيـاه در غنـي سـاختن و     . ال توسـعه دارد درآمد كشورهاي در ح ـ 

 & Agboola (تـروژن ينباروري خـاك از طريـق تثبيـت بيولـوژيكي     
Fayami, 1972( در جلوگيري از فرسايش خاك به صورت يك گياه ،

 Majnoon(پوششي، به عنوان يك گيـاه كنتـرل كننـده علـف هـرز      
Hoseini & Colar, 1988(    همچنين اغلب اوقـات بـصورت علوفـه ،

 Abedi & Majde(سـبز، خـشك و سـيلو شـده نيـز كـاربرد دارد       
Nassiri, 1994) .(Dhingra et al. (1991  افزايش عملكرد ذرت را 

 تـا   2 ، پايين آوردن     تروژنين در مخلوط با ماش ناشي از قابليت تثبيت       
ها  درجه سانتيگراد دماي خاك، همچنين ايجاد پوشش در بين رديف          3

از ماش به طـور   .يله گياه ماش عنوان نمودند   و كنترل علف هرز به وس     

نتايج اين  . گسترده در كشت مخلوط با ساير گياهان استفاده شده است         
 Behera(هاي هرز تحقيقات نشان داده است ماش باعث كنترل علف

et al., 1994; Mandal et al., 1994  Pandita et al., 2000;  ،
Roy, 1997; (    افـزايش نيتـروژن خـاك ،)Agboola & Fayami, 

 ,.Dhingra et al., 1991  Mandal et al(، افزايش عملكرد )1972
1990;  ،Mandal et al., 1994; (     افـزايش نـسبت برابـري زمـين ،

)Agboola & Fayami, 1972  Mandal et al., 1990;   
Mandal et al., 1994; (      افـزايش سـود خـالص و بـازده اقتـصادي ،

)Mandal et al., 1990;  Pandita et al., 2000;  Roy, 1997;  (
  . در كشت مخلوط شده است

گياهان داراي رشد سريع همانند ماش قابليت بيشتري در رقابت با      
هرز داشته و چنانچه در كشت مخلوط با گياهاني كـه داراي            هاي    علف

هـرز  هـاي     توانند از رشد و نمو علـف      رشد كندي هستند قرار گيرند مي     
 . وري از زمين زراعي شوندباعث افزايش در بهرهجلوگيري نموده و 

مختلـف كـشت مخلـوط      هاي    هدف از اين مطالعه مقايسه تركيب     
 است كـه حـداكثر      ي پيدا كردن تركيب يا آرايش     يماش و سياهدانه برا   

 استفاده از منابع را به دنبال داشـته باشـد و            يعملكرد و بيشترين كاراي   
  . هرز داشته باشد را بر كاهش جمعيت علفتأثيربيشترين 

  
  هامواد و روش

  مزرعـه تحقيقـاتي     در 1384-1385سـال زراعـي     اين تحقيق در    
آزمايش بصورت  .  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد      دانشكده

 2 تكـرار و     3كامـل تـصادفي بـا       هـاي     فاكتوريل در پايه  طرح بلـوك      
) A(تيمارهاي آزمايش شامل فاكتور الگـوي كاشـت         . فاكتور  اجرا شد   

كنترل -1(در دو سطح    ) V(در هشت سطح و فاكتور كنترل علف هرز         
  . بود)  عدم كنترل علف هرز-2و 

  درصـد A2 :100  ،درصد  سياهدانهA: A1 : 100سطوح فاكتور 
دو رديـف   : A4،  دو رديـف مـاش     -سه رديف سـياهدانه    : A3،    ماش

  يـك رديـف    -دو رديـف سـياهدانه     : A5 ،سه رديف ماش   -سياهدانه
 رديـف   سـه  : A7،   دو رديف ماش   -يك رديف سياهدانه   : A6 ،  ماش

يــك رديــف  : A8،  )كــشت نــواري (رديــف مــاشســه  -ســياهدانه
  .  )رديفكشت  ( يك رديف ماش-سياهدانه

 نياز ب  عمليات آماده سازي زمين به منظور خرد كردن كلوخه ها،           
هرز، قطع و خـرد كـردن گياهـان موجـود و مخلـوط              هاي    علفبردن  

نها با خاك و اصلاح بستر بذر شامل ديسك، لولر و فاروزني در             كردن آ 
با توجـه بـه نتـايج بـه دسـت آمـده از       . انجام شدماه  اوايل ارديبهشت   

 كيلـوگرم در    100، نيـاز كـودي حـدود        )1جدول(آزمايش تجزيه خاك    
 كيلـوگرم در هكتـار اوره تـشخيص         150سوپر فسفات تريپل و      هكتار

و نـصف اوره قبـل از كاشـت و قبـل از             تمـام كـود فـسفاته       . داده شد 
در ( تير مـاه     5 كيلوگرم اوره باقيمانده در      75. عمليات تكميلي داده شد   
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  هـا بصورت سرك در بين رديـف     ) هنگام آغاز گلدهي ماش و سياهدانه     
بذور مورد استفاده در اين آزمايش براي ماش رقم گنبـد و            . قرار گرفت 

عمليات .  مشهد انتخاب گرديد   بومي منطقه هاي    براي سياهدانه از توده   
 خرداد ماه و به روش خـشكه كـاري در           8 تا   5كاشت هر دو گونه  در       

 50فواصـل بـين رديـف       .  متر مربع انجام شد    3×4كرت هايي به ابعاد     
 سـانتيمتر در  10 و براي ماش     2سانتيمتر و روي رديف براي سياهدانه       

ه و بعـد از آن      دور آبياري در دو هفته آغـازي پـنج روز         . نظر گرفته شد  
وجين اوليه دو هفته بعـد از كاشـت در سرتاسـر واحـد              . هفت روزه بود  

هرز تـا انتهـاي     آزمايشي انجام شد و در سطح تيمار كنترل كامل علف         
ــد    ــام گردي ــه انج ــر دو هفت ــد ه ــد   . دوره رش ــصل رش ــول ف در ط

 روز بعـد از     50مربوط به سطح برگ و وزن خشك از         هاي    گيرياندازه
بـراي  .  روز تا پايان فصل رشد ادامه يافـت        10و هر   كاشت شروع شد    

 7 تا   4 شهريور و ماش در      10تعيين عملكرد نهايي، سياهدانه در تاريخ       
پـيش از برداشـت     .  متر مربـع برداشـت شـد       12مهر از سطحي معادل     

 بوته از هر گياه و از هر واحد آزمايشي به طور تصادفي             10نهائي تعداد   
 هـايي از قبيـل ارتفـاع بوتـه، تعـداد            برداشت شده و صفات و ويژگـي      

جانبي، تعداد غلاف يا كپـسول در بوتـه، تعـداد غـلاف يـا               هاي    شاخه
كپسول پوك در بوته ، تعداد دانه در غلاف يا كپسول،  وزن هزار دانـه        
و شاخص برداشت ماش و سياهدانه و تعـداد برچـه در كپـسول بـراي                

  . سياهدانه و عملكرد اين گياهان تعيين گرديد
هاي هرز مزرعـه بـا      مچنين تعداد گونه، فراواني و بيوماس علف      ه

  . متر مشخص گرديد5/0 × 5/0استفاده از كوادرات 
 رسـم   ي و بـرا   MSTATCاز نرم افـزار     ها     داده يز آمار ي آنال يبرا
ها  به منظور مقايسه ميانگين   .  استفاده شد  EXCELها از نرم افزار     شكل

 درصد انجام اسـتفاده     5 احتمال   اي دانكن در سطح   از آزمون چند دامنه   
  .شد

  
  نتايج و بحث

  شاخص سطح برگ ماش
 در شـاخص سـطح      يتفـاوت ) 1شـكل ( دوره رشد مـاش      يدر ابتدا 

ي ، چـون در ابتـدا      مشاهده نشد  كاشت  مختلف  هاي    برگ، بين آرايش  
 را صرف رشد    يگياه بيشترين انرژ    گياه كوچك بوده و    يها برگرشد،  
 به خصوص بـا     ي رشد سريع، اثر رقابت     پس از شروع   يول. كرد  مي ريشه
 بـين  LAIهرز نمايان شده و باعث اختلاف در روند افزايش     هاي    علف

دهـد كـشت     نـشان مـي    1بررسي شكل   . كاشت شد مختلف  الگوهاي  
سـبب  ) A3 و A8 ، A6 ،A7 (هاي كاشت مخلوط در برخي از آرايش

شده نسبت به كشت خالص افزايش سطح بـرگ را در ابتـداي فـصل               
شايد افزايش رقابت براي جذب بيـشتر نـور در          .  زودتر آغاز نمايند   رشد

امـا در كـشت مخلـوط در        . كشت مخلوط مهمترين دليل اين امر باشد      
مقايسه با كشت خالص ماش شاخص سـطح بـرگ حـداكثر در زمـان               

همچنين در كـشت مخلـوط مقـدار حـداكثر          . زودتري به وقوع پيوست   
دركـل بـا    .  كمتر بود  شاخص سطح برگ نسبت به كشت خالص ماش       

 شاخص سطح برگ تـك گيـاه ممكـن اسـت بـا              تراكم بوته،   افزايش  
كــاهش مواجــه گــردد و ايــن كــاهش در گياهــان مغلــوب در رقابــت 

 در كل مجموع سطح بـرگ گياهـان در واحـد            يباشد ول   مي محسوس
در كـشت مخلـوط،   ). Dhingra et al., 1991(يابد   ميسطح افزايش

 رديـف   2 رديـف مـاش،      A4) 3يش كاشت   بيشترين سطح برگ در آرا    
 در مطالعـات خـود بـر     Pandita et al.  (2000. (توليد شد) سياهدانه

روي كشت مخلوط انواع لگوم و ذرت نشان دادند، بيـشترين شـاخص             
سطح برگ ماش در كشت مخلوط مـاش ـ  ذرت مربـوط بـه كـشت      

 Shivaraum & Shivashankar (1994)همچنـين  . خالص آن بـود 
يق خود در كشت مخلوط آفتابگردان و سويا اظهار داشـتند هـر          در تحق 

دو گياه در كشت خالص سطح برگ بيشتري نسبت به كشت مخلـوط             
آنها همچنين عنوان كردنـد هرچـه تـراكم كـشت مخلـوط             . دارا بودند 

 Azam-Ali etافزايش يافت از ميزان شاخص سطح برگ كاسته شـد 
al. (1990)     رگوم و بـادام زمينـي   نيز در بررسي كشت مخلـوط سـو

)Arachis hypogaea (    نشان دادند كشت خالص  نـسبت بـه كـشت
بنابراين در آزمايش حاضر    . مخلوط شاخص سطح برگ بيشتري داشت     

هاي كاشتي كه چند رديف ماش در كنار يكـديگر در كـشت             در آرايش 
گرفتند بيـشترين شـاخص سـطح بـرگ را بعـد از كـشت         مخلوط قرار   

نيز كاهش سـطح بـرگ    Chandel et al. (1993)  .خالص دارا بودند
  .ها را در كشت مخلوط نشان دادندلگوم

  
  شاخص سطح برگ سياهدانه

در مراحل اوليه رشد بين سطوح مختلف آرايش كاشت در افزايش           
داري مـشاهده نـشد، ولـي بـا         سطح برگ سياهدانه نيز اختلاف معنـي      

ين صفت بيـشتر    افزايش طول فصل رشد اختلاف بين تيمارها از نظر ا         
 بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين          A6 و A7تيمارهـاي   ). 2شـكل (شد  

). 2شـكل (شاخص سطح برگ را در اواخر فـصل رشـد شـامل بودنـد               
 روز پـس از     95 تـا    90شاخص سطح برگ سياهدانه در روزهاي بـين         

كاشت به حداكثر خود رسيد، اما به دليل كوتاه بودن فـصل رشـد ايـن            
عه بيشتر سطح برگ وجـود نداشـته، لـذا        گياه، فرصت كافي جهت توس    

 متـري هرگـز نتوانـست     5/0هـاي   سياهدانه با توجه به فاصـله رديـف       
از طرفي با توجه بـه اينكـه        . شاخص سطح برگ خود را به يك برساند       

 100 تا روز    90شد لذا از روز      روزه انجام مي   10گيري در فواصل    نمونه
ماند تـا بتـوان آن را     پس از كاشت در عمل سطح سبزي از گياه باقي ن          

  .به عنوان شاخص سطح سبز در نظر گرفت
هرز و ماش ضعيف بود لذا در       هاي    گياه سياهدانه در رقابت با علف     

 هاي باز و در سطوحي از آرايش كاشت كه به صورت چند رديف            رديف
هاي ماش قرار گرفتند، از شرايط      در بين رديف  ) آرايش كاشت نواري    (
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رسد زمانيكـه   اينگونه به نظر مي   ). 2شكل(دند  تري برخوردار بو  مناسب
هـاي مـاش قـرار گيـرد فـضاي          چند رديف از سياهدانه در بين رديـف       

 .Dhingra et al. (گـردد تري جهت رشد سياهدانه فراهم مـي مناسب
 نيز نشان دادند مجموع سطح برگ مـاش و ذرت در كـشت      1991)

 مخلوط نسبت   بنابراين كشت . مخلوط از كشت خالص ذرت بيشتر بود      
به كشت خـالص از لحـاظ افـزايش توليـد سـطح سـبز داراي مزيـت                  

  .باشدمي

  تجمع ماده خشك در گياه ماش
 سيگموئيدي تبعيت نمـود     شكلتغييرات وزن خشك گياه ماش از       

ــب در    ــه ترتي ــاده خــشك ب ــع م ــدار تجم ــرين مق ــشترين و كمت و بي
   ).3شكل(  به دست آمد A3 و A2هاي كاشت آرايش
  

 
   خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك مزرعه مورد استفاده در آزمايش-1جدول

Table 1- Physico-chemical characteristics of the site of experiment soil. 
  بافت خاك

Soil 
texture 

  نيتروژن
nitrogen 

)ppm( 

  فسفر
Phasphate  

)ppm( 

  پتاسيم
Potash 

)ppm( 

EC  
(ds/m) pH 

  مواد آلي خاك
Soil organic 

(%) 

  رس
Clay 
(%) 

  سيلت
Silt 
(%) 

  شن
Sand 
(%) 

  لومي رسي
Clay-loam 

26 34 185 3.36 8 1.3  29  40  31 
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  مختلف كاشت در مخلوط ماش و سياهدانه بر شاخص سطح برگ ماشهاي اثر آرايش-1شكل
A2 :  ،كشت خالص ماشA3:  75 % ، رديف ماش 2 رديف سياهدانه، 3( ماش % 25سياهدانه ( ،A4 : 25 % ،ماش % 75سياهدانه )رديف 2 رديف ماش، 3 

 A7،  ) رديف سياهدانه 1 رديف ماش، 2(ماش % 75سياهدانه، % A6  : 25، ) رديف ماش 1 رديف سياهدانه، 2( ماش % 25سياهدانه ، % A5 : 75، )سياهدانه 
  ) هاي متناوب  رديف( ماش % 50سياهدانه ، % A8  : 50، )نواري ( ماش % 50 ، سياهدانه% 50: 

Fig. 1- Effect of different mung bean and black cumin sowing patterns on mung bean leaf area index 
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 100 تـا  70هاي كاشت در ابتدا روندي كنـد و از         در تمامي آرايش  
از كاشت بصورت تصاعدي افزايش يافت، در سـطوح آرايـش           روز پس   

تا روز صـدم پـس از       .  اين روند همچنان ادامه يافت     A6 و   A2كاشت  
كاشت اين افزايش بيشتر ناشي از رشد رويشي و افزايش سطح برگ و             

 3با توجه به شـكل     . ها بود بعد از آن به دليل تشكيل و پر شدن غلاف         
 روز پس از كاشت مقدار وزن       A6، 110 و   A5كاشت ،   هاي    در آرايش 
و اين در حالي بود كـه        .  گرم گذشت  1200در متر مربع از مرز       خشك

 گـرم در    1000 زيـر    A7 و   A3مقدار وزن خشك در دو آرايش كاشت        
در تحقيقـات خـود در كـشت     Herbert et al. (1984) .متر مربع بود

عـادل  مخلوط ذرت و سويا، يك رديف ذرت را در مخلوط، با رديفـي م             
آن در كشت خالص مقايسه نموده و نشان دادنـد كـه كـشت مخلـوط                
نسبت به كشت خالص وزن خشك بيـشتري توليـد نمـود در حاليكـه               

آنها مزيت كـشت  . سويا از اين لحاظ در كشت خالص برتري نشان داد    
سبت به كشت خالص اينگونه توجيه نمودند،        سويا  را ن    –مخلوط ذرت   

خيلي بيـشتر از كـاهش آن در سـويا          كه افزايش وزن خشك در ذرت       
 .بوده است

 
  تجمع ماده خشك در سياهدانه
هــاي كاشــت از وزن خــشك پــاييني ســياهدانه در تمــام آرايــش

شايد دليل اصلي آن تأخير در كاشت اين گيـاه          ). 4شكل(برخوردار بود   
محققين در تحقيقات انجام شـده بـر روي گيـاه سـياهدانه             . بوده است 

خير در كاشت اين گياه از ميزان شاخص سطح برگ          اظهار داشتند با تأ   

  ). Dhingra et al., 1991(شود و وزن خشك به شدت كاسته مي
  به ترتيب از بيـشترين شـاخص سـطح           A3  و    A7 ش كاشت يآرا

 كمتـرين   A6سـياهدانه برخـوردار بودنـد و تيمـار           برگ و وزن خشك   
ين بنـابرا ).  4شـكل (ميزان وزن خشك را در طول فصل رشد داشـت           

كـرد    مـي روند افزايش وزن خشك از روند شاخص سطح برگ تبعيـت       
رسد گيـاه سـياهدانه عـلاوه بـر رقابـت درون            به نظر مي  ). 4و2شكل(

هاي گياهي وجود دارد، بـا رقابـت        اي كه طبيعتاً در بين همه گونه      گونه
لذا هنگامي كـه در     . اي نيز روبرو بوده است    اي قابل ملاحظه  بين گونه 

مـاش كاشـته شـد وزن خـشك بـالاتري را دارا بـود                هـاي   بين رديف 
  ).4شكل(

  
  ارتفاع بوته

اثرات ساده و متقابل كليه تيمارهاي آزمايشي بر صفت ارتفاع بوته           
 بيشترين و كمترين ارتفاع بوته مـاش،    . سياهدانه و ماش معني دار بود     

از نتـايج  ). 2جـدول (بدسـت آمـد    A5 و    A6به ترتيـب در تيمارهـاي       
بيشتر از  اي    توان نتيجه گرفت كه رقابت بين گونه        مي ي بخوب 2جدول  

بر كاهش عملكرد جزئـي مـاش در كـشت مخلـوط بـا              اي    درون گونه 
 ، A4 داشته است، بطوريكه عملكرد ماش در تيمارهاي         تأثيرسياهدانه  

A6 و  A7 كــشت بيــشتر از الگوهــاي  A3   وA5   بــود كــه تعــداد
  .شتر از ماش بوديب سياهدانه هاي  فيرد
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مختلف كاشت در مخلوط ماش و سياهدانه بر شاخص سطح برگ سياهدانههاي اثر آرايش-2شكل   
A1 : دانه، كشت خالص سياهA3 : 75 % ، رديف ماش 2 رديف سياهدانه، 3( ماش % 25سياهدانه (  ،A4 : 25 % ،ماش % 75سياهدانه )رديف 3 

 رديف ماش، 2(ماش % 75سياهدانه، % A6  : 25،) رديف ماش  1 رديف سياهدانه، 2( ماش % 25سياهدانه ، % A5 : 75، ) رديف سياهدانه 2ماش، 
 ) رديفهاي متناوب ( ماش % 50سياهدانه ، % A8  : 50،)نواري ( ماش % 50سياهدانه ، % A7 : 50، ) رديف سياهدانه 1

Fig. 2- Effect of different mung bean and black cumin sowing patterns on black cumin leaf area index 



  1388، سال 1 ، شماره1بوم شناسي كشاورزي، جلد  نشريه     70

     

  

  

  

  

 
 

0

30

60

90

120

150

180

50 60 70 80 90 100 110
Days after sowing

A1 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

Dry matter 
(g/m2) 

0

400

800

1200

1600

50 60 70 80 90 100 110 120
Days after sowing

 

Dry matter 
(g/m2) 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

مختلف كاشت در مخلوط ماش و سياهدانه بر وزن خشك ماشهاي اثر آرايش-3شكل   
A2  :   ،كشت خالص ماشA3 : 75 % ، 3 رديف ماش2 رديف سياهدانه، 3( ماش % 25سياهدانه(   ،A4 : 25 % ،ماش % 75سياهدانه )رديف 3 

 رديف 2(ماش % 75سياهدانه، % A6  : 25،) رديف ماش 1 رديف سياهدانه، 2( ماش % 25سياهدانه ، % A5 : 75، ) رديف سياهدانه 2ماش، 
  ) رديفهاي متناوب ( ماش % 50سياهدانه ، % A8  : 50،)نواري ( ماش % 50سياهدانه ، % A7 : 50، )ه  رديف سياهدان1ماش، 

Fig. 3- Effect of different mung bean and black cumin sowing patterns on mung bean dry matter. 
 

مختلف كاشت در مخلوط ماش و سياهدانه بر وزن خشك سياهدانههاي اثر آرايش-4شكل   
A1 :  ،كشت خالص سياهدانهA3 : 75 % ، رديف ماش 2ف سياهدانه،  ردي3( ماش % 25سياهدانه ( ،A4 : 25 % ،ماش % 75سياهدانه )رديف 3 

 رديف 2(ماش % 75سياهدانه، % A6  : 25،) رديف ماش  1 رديف سياهدانه، 2( ماش % 25سياهدانه ، % A5 : 75، ) رديف سياهدانه 2ماش، 
  ) رديفهاي متناوب ( ماش % 50هدانه ، سيا% A8  : 50،)نواري ( ماش % 50سياهدانه ، % A7 : 50 رديف سياهدانه، 1ماش، 

Fig. 4- Effect of different mung bean and black cumin sowing patterns on black cumin dry matter. 
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ماش در شرايط عدم كنترل علف هرز نـسبت بـه شـرايط اعمـال               

اگرچـه  ). 4جـدول (بيـشتري نـشان داد   كنترل علف هـرز ارتفـاع بوتـه    
. هـاي كاشـت مـشاهده نـشد       داري در بين ايـن آرايـش      اختلاف معني 

هاي گياهچه ماش كه در برابر نـور رشـد          ندامدهد ا مطالعات نشان مي  
تر بر ميزان طـول آن      تر بوده و آهسته   تر و ضخيم  نمايد، نسبتاً كوتاه  مي

محققـين اظهـار داشـتند هورمـون     ). Zargari, 1993(شود افزوده مي
چـه   در افزايش طـول سـاقه  )IAA )Indol -3 –acetic acidگياهي 

 كاهش ميـزان ايـن هورمـون در         آنها نشان دادند نور باعث    . نقش دارد 
كاهـد  ميها    هاي گياهي شده و از ميزان رشد و طويل شدن اندام          اندام

)Zargari, 1993 و  Chen et al., 2002 .(هايي از بنابراين در آرايش
هـاي  هـاي مـاش بـصورت متنـاوب در رديـف          كه رديف كشت مخلوط 

لـف  سياهدانه قرار گرفت و همچنين در سطوحي كه كنتـرل كامـل ع            
  . هرز اعمال گرديد، ارتفاع بوته ماش نيز كمتر بود

 عوامل آرايش كاشت و كنترل علف هرز بر ارتفاع سـياهدانه            تأثير
بيـشترين و كمتـرين ارتفـاع سـياهدانه بـه ترتيـب در              . معني دار بـود   

كه ). 3جدول(و كشت خالص سياهدانه بدست آمد     A6الگوهاي كشت   
 لوط بـر ارتفـاع گيـاه سـياهدانه     مثبت كشت مخ   تأثيراين نشان دهنده    

سياهدانه در شرايط عدم كنترل علف هرز نـسبت بـه اعمـال             . باشد مي
هاي كاشت از ارتفاع بيشتري برخوردار كنترل علف هرز در همه آرايش   

در شرايط تـاريكي و     . نور اثر بارزي روي رشد ساقه دارد      ). 5جدول(بود  
هـا مـشابه    ميـانگره ها  زيـاد بـوده و طـول          سايه، طويل شدن ميانگره   

). Agboola & Fayami, 1972(نمايـد  ميانگره مزوكوتيل عمل مـي 
زماني كه تراكم گياهي زياد است، شرايط ايجاد شـده مـشابه تـاريكي              

رود اثـر سـايه     گمان مي . شودها مي بوده و سبب افزايش طول ميانگره     
اثـر   با جيبرلين ايـن      توأممربوط به زياد شدن اكسين باشد كه احتمالاً         

از نظر تئوري، اكسين در گياهاني كه در شرايط سـايه           . شودتشديد مي 
زيرا تـابش شـديد نـور       . شودگيرند، كمتر توسط نور تجزيه مي     قرار مي 

 Agboola(گـردد  سبب كاهش اكسين  و در نتيجه كاهش ارتفاع مي
& Fayami, 1972.(  

  
  اجزاي عملكرد

  هاي جانبي در بوتهتعداد شاخه
انبي در بوته ماش از نظر تيمارهاي الگوي كاشت و          تعداد شاخه ج  

اثر متقابل الگوي كاشت در كنترل علف هـرز اخـتلاف معنـي داري را        
و )  عـدد 5/7( بـه ترتيـب بيـشترين    A5 و  A8تيمارهـاي  . نـشان داد 
تعداد شاخه جـانبي در بوتـه مـاش را دارا بودنـد             )  عدد 07/6(كمترين  

 ـ       ). 2جدول( ش كاشـت و سـطوح كنتـرل        در بررسـي اثـر متقابـل آراي
، مشاهده شد بـا كنتـرل كامـل علـف هـرز تعـداد               )4جدول(هرز   علف
رسد در شرايط كنترل علف     به نظر مي  . هاي جانبي افزايش يافت   شاخه

هرز، گياه بجاي افزايش ارتفاع و رقابت جهت دسترسي به نور بيـشتر،             
د به افزايش تعداد شاخه جانبي پرداخته تـا از فـضاي بـاز اطـراف خـو                

همچنـين مـشاهده    . جهت دريافت نور بيشتر حداكثر استفاده را بنمايد       
كه فضاي بيـشتري را در اطـراف گيـاه مـاش            هاي كاشتي شد، آرايش 
، باعث افـزايش فعاليـت گيـاه جهـت پـر            )A3و   A8(آورند  فراهم مي 

افـزايش تعـداد    .  شـوند نمودن فضاي اطراف و گسترش كـانوپي مـي        
يشتر به نور سبب تحريك آغازيهاي گل       هاي جانبي و دسترسي ب    شاخه

هـاي زايـشي،  در چـارچوب       و در نتيجه باعـث افـزايش تعـداد شـاخه          
  ).Agboola & Fayami, 1972(شود پتانسيل ژنتيكي گياه مي

در گياه سياهدانه كليـه تيمارهـاي آزمايـشي از نظـر ايـن صـفت                
كشت مخلـوط باعـث كـاهش تعـداد     . ندداختلاف معني داري نشان دا    

 جانبي در گياه سياهدانه نسبت به كشت خالص شـد ، بطوريكـه              شاخه
 بيشترين تعداد شاخه جانبي در كـشت خـالص سـياهدانه بدسـت آمـد              

در تيمار كنترل كامل علف هرز تعداد شاخه جانبي در بوتـه،            ). 3جدول(
در تمامي الگوهاي كاشت سياهدانه بيشتر از تيمار عدم كنتـرل علـف             

ه دليل كاهش رقابت اين گياه با علف هـرز،          رسد ب   مي به نظر . هرز بود 
جـانبي در اختيـار     هـاي     مواد غذايي بيشتري جهت توليد تعـداد شـاخه        

  .   داشته است
Mandal et al. (1994)  در بررسي كشت مخلوط ماش با بـرنج 

بيان نمودند، ماش در كشت مخلوط با برنج نسبت به كشت خـالص از              
 ـتعداد شاخه جانبي بيشتري برخـوردار        آنهـا علـت ايـن امـر را در          . ودب

 Wahuaامـا  .  كشت مخلوط عنـوان نمودنـد   دراستفاده بهتر از منابع
et.al. (1981)  هاي جانبي لوبيـا در كـشت   اظهار داشتند تعداد شاخه

داري نـشان   مخلوط ذرت و لوبيا نسبت به كشت خالص كاهش معنـي          
كاهش تعداد  رسد سايه اندازي ذرت بر روي لوبيا باعث          به نظر مي   .داد

بنابراين چنانچه مـاش بـا گيـاهي بـا فـرم            . ه بود هاي جانبي شد  شاخه
رسـد از تعـداد   اي بزرگتـري در رقابـت قـرار گيـرد، بـه نظـر مـي            بوته
اما اگـر مـاش بـا گيـاهي همچـون           . هاي جانبي آن كاسته شود    شاخه

اي كـوچكتري برخـوردار اسـت در كـشت          سياهدانه كـه از فـرم بوتـه       
ايـن  . شـود هاي جانبي آن افزوده مـي      بر تعداد شاخه   مخلوط قرار گيرد  

 ,.Mandal et al(نتايج با مطالعات ساير محققين نيـز مطابقـت دارد   
1990 Mandal et al., 1994;.(  
 

  پر در بوتهيا كپسولتعداد غلاف 
مختلـف كاشـت    هـاي     ي ماش از نظر آرايش     تعداد غلاف در بوته   

ظر فـاكتور كنتـرل علـف هـرز         اختلاف معني داري نشان داد ولي از ن       
 بــه ترتيــب A6و  A3تيمارهــاي . اخــتلاف معنــي داري نــشان نــداد

در ). 2جـدول (بيشترين و كمترين تعداد غلاف پر در بوته را دارا بودند            
توان بيان كرد كه اثر كشت مخلوط بر تعـداد غـلاف در بوتـه                 مي كل

 درون تواند به دليـل كـاهش رقابـت         مي گياه ماش مثبت بوده، كه اين     
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محققين در بررسي كـشت مخلـوط مـاش و ذرت، بـالا             . باشداي    گونه
هـاي كاشـت جفتـي بـا دو رديـف مـاش و               در آرايـش   بودن عملكـرد  

هاي متناوب ماش و ذرت را ناشي از تعداد بيشتر غلاف در گيـاه              رديف
آنها اظهار داشتند افزايش تعداد غلاف در بوتـه ناشـي           . تشخيص دادند 

 بيـشتر در اطـراف كـانوپي مـاش بـوده اسـت              از فضاي قابل دسترس   
)Dhingra et al., 1991 .(Mazaher  (1985) كـه بـا    ان نمـود ي ـ ب

ل رقابـت درون    ي ـش تراكم در لوبيا تعـداد غـلاف در بوتـه بـه دل             يافزا
  Mandal et al. (1990 ( همچنـين  . افتيبه شدت كاهش اي  گونه

لـوط بـا بـرنج      مختلف كشت مخ  هاي    نيز بيان نمودند، ماش در تركيب     
. نسبت به كشت خالص از تعداد غلاف بيشتري در بوته برخوردار است           

تـر از فـضاي كـانوپي و سـاير          آنها علت اين افزايش را استفاده كارآمد      
گياه ماش بدليل كوچـك بـودن گيـاه سـياهدانه،           . منابع عنوان نمودند  

فضاي مناسب تري براي افزايش تعداد شاخه جانبي و در نتيجه تعـداد             
در بررسـي اثـر متقابـل بـين آرايـش كاشـت و               . غلاف در بوته داشت   

كنترل علف هرز مشاهده شد كه، با كنتـرل علـف هـرز در تيمارهـاي                
A3 ،A4 ،A5 و A8 4جدول(  تعداد غلاف پر در بوته افزايش يافت.(  

 
  

  تيمارهاي مختلف آرايش كاشت  درگياه ماش يارزياب مورد صفات ميانگين مقايسه -2جدول
Table 2- Mean comparison of different mung bean characters in different sowing pattern  

  ارتفاع بوته
plant 
height 
(cm)  
 

تعداد شاخه 
  جانبي در بوته
number of 
branches 

/ plant 

 تعداد
غلاف پر در 

  بوته
number of 

full 
pods/plant 

تعداد دانه 
  در غلاف
number 
of seed 
/ pods 

وزن هزار 
  دانه

1000 seed 
weight) g( 

شاخص 
  برداشت
harvest 
index 

وزن دانه در 
  بوته
seed 

weight/plant 
)g( 

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

)kg/ha( 

  هاتيمار
Treatments 

- - - -         - - - - A1 
39.7 ab 6.60 bc 36.0 b 9.67 a 37.6 a    25.9 ab 9.51 c 1902 a A2 
39.2 ab 6.77 abc 53.7 a 9.90 a 36.1 ab 28.3 ab 13.7 b 683 d A3 
42.4 ab 6.73 abc 40.4  ab 9.87 a 36.3 ab 23.8 b 12.0 bc 1800 a A4 
31.1 b 6.07 c 43.4 ab 9.57 a 36.1 ab 24.9 ab 17.3 a 867 d A5 
49.6 a 6.60 bc 35.1  b 10.1 a 32.9 b 23.7 b 10.1 c 1510 b A6 
43.2 ab 7.30 ab 43.1 ab 9.70 a 36.7 ab 23.6 b 11.9 bc 1186 c A7 
36.9 ab 7.50 a 49.8 ab 9.77 a 35.7 ab 29.7a 14.6 ab 1456 bc A8 

  .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on Dunkan test. 

 
 

  تيمارهاي مختلف آرايش كاشت  درسياهدانهگياه  يارزياب مورد صفات ميانگين مقايسه -3جدول
Table 3- Mean comparison of different balck cumin characters in different sowing pattern 

ارتفاع بوته 
plant height 

(cm) 

تعداد شاخه 
  جانبي در بوته
number of 
branches  

/ plant 

تعداد فوليكول 
  پر در بوته

number of 
full follicle 

/plant 

تعداد دانه در 
  فوليكول

number of 
seed 

/ follicle 

 وزن هزار 
  دانه

1000 
seed 

weight  
(g.) 

شاخص 
  برداشت
harvest 
index 

وزن دانه در 
 seed بوته

weight/ 
Plant 
(g.) 

عملكرد  
  دانه

Grain 
yield 

(kg/ha) 

  هاتيمار
Treatments 

14.8 c 3.53 a 3.47 ab 24.0 a 2.93 abc 26.7 a 0.31 ab 309 a A1 
- - - - - - - - A2 

15.8 bc 3.43 ab 3.97 a 24.7 a 3.12 ab 26.6 a 0.32 a 242 b A3 
16.9 ab 3.00 b 2.90 bc 22.5 ab 3.23 a 22.7 a 0.26 b 64.0 d A4 
14.8 c 3.23 ab 2.57 c 20.7 ab 3.13 ab 22.4 a 0.28 ab 213 b A5 
18.5 a 2.60 c 2.87 bc 17.3 b 2.88 bc 22.9 a 0.28 ab 71.0 d A6 
15.3 bc 3.40 ab 3.57 ab 25.1 a 2.80 c 25.3 a 0.27 ab 135 c A7 
15.3 bc 3.17 ab 3.10 bc 21.7 ab 2.95 abc 25.1 a 0.27 ab 134 c A8 

  .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on Dunkan test. 

 
 
  



  73      … هاي هرز هاي مختلف كاشت و اثر كنترل علف بررسي تركيب

   ماشگياه  يارزياب مورد صفات  بر كاشت و كنترل علف هرزاثر متقابل آرايش ميانگين مقايسه -4جدول
Table 4- Mean comparison of the interaction effect of sowing pattern and weed control on mung bean  

  ارتفاع بوته
plant 
height 
(cm)  
  
 

تعداد شاخه 
جانبي در 

  بوته
number of 
branches  

/ plant 

تعداد غلاف 
  وتهپر در ب

number of 
full 

pods/plant 

تعداد دانه در 
  غلاف

number of 
seed 

/ pods 

وزن هزار 
  دانه

1000 seed 
weight 

)g( 

شاخص 
  برداشت
harvest 
index 

وزن دانه در 
  بوته
seed 

weight/plant 
) g( 

عملكرد 
  دانه 

Grain 
yield 

)kg/ha( 

  هاتيمار
Treatments 

- - - - - - - - A1V1 
- - - - - - - - A1V2 

42.4 ab 6.27 bc 37.6 abc 9.00 f 37.5 a 22.6 bc 7.55 d 1511 bc A2V1 
36.9 ab 6.93 abc 34.4 abc 10.3 abc 37.8 a 29.3 ab 11.5 bcd 2293 a A2V2 
43.2 ab 6.33 bc 50.1 ab 9.70 bcdef 35.6 ab 25.6 abc 11.7 bcd 586   e A3V1 
35.3 ab 7.20 ab 57.3 a 10.0 abcd 36.6 a 31.1 a 15.6 b 780   de A3V2 
50.5 a 6.47 bc 30.5 bc 9.30 def 36.1 a 22.6 bc 8.06 cd 1209 bc A4V1 
34.3 ab 7.00 abc 50.3 ab 10.4 ab 36.4 a 25.1 abc 15.9 b 2392 a A4V2 
35.4 ab 6.33 bc 37.4 abc 9.00 f 34.2 ab 22.4 bc 10.3 cd 513  e A5V1 
26.8 b 5.80 c 49.5 abc 10.0 abcd 38.1 a 27.5 abc 24.4 a 1222 bc A5V2 
54.7 a 7.27 ab 43.2 abc 9.60 cdef 30.3 b 26.5 abc 9.02 cd 1353 bc A6V1 
44.5 ab 8.93 c 26.9 c 10.6 a 35.5 ab 20.9 c 11.1 bcd 1668 b A6V2 
41.4 ab 7.20 ab 44.0 abc 9.10 ef 37.1 a 20.2 c 12.6 bcd 1255 bc A7V1 
45.0 ab 7.404 ab 42.3 abc 10.3 abc 36.2 a 27.0 abc 11.2 bcd 1117 cd A7V2 
40.9 ab 7.00 abc 43.5 abc 9.70 bcdef 35.1 ab 29.0 ab 13.3 bc 1328 bc A8V1 
32.9 ab 8.00 a 56.1 a 9.90 abcde 36.3 a 30.3 a 15.8 b 1583 b A8V2 

  .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on Dunkan test. 

  
 بر تعداد كپسول در  اثر تيمارهاي كنترل علف هرز و آرايش كاشت       

 بـه ترتيـب     A1 و   A3   ، A7تيمارهـاي   . بوته سياهدانه معني دار بـود     
داري بيشترين تعداد كپسول پر را داشته و بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي           

 كمترين تعداد كپسول در دانـه را شـامل شـد       A5نشان ندادند و تيمار     
اي   دهـد كـه رقابـت درون گونـه          مـي   نـشان  3ايج جدول   نت). 3جدول(

 كمتري در كاهش تعداد كپـسول در بوتـه          اي تأثير   نسبت به بين گونه   
سياهدانه داشته است، بطوريكه اين صـفت در الگـوي كـشت نـواري              

كاشـت سـياهدانه، تيمـار      هـاي     در تمامي آرايـش   . بيشتر از رديفي بود   
كنترل علف هرز تعداد كپسول در بوته بيشتري نسبت بـه تيمـار عـدم           

كه اين بدليل كـاهش رقابـت بـين         ). 5ولجد(كنترل علف هرز داشت     
حتي كنترل علف هرز و كاهش رقابـت        . هرز بود هاي    سياهدانه با علف  

بـه  باعث شد كه تعداد كپـسول در بوتـه سـياهدانه در كـشت خـالص          
 از ديگر الگوهاي كشت مخلـوط بيـشتر         A7 و   A3تيمارهاي  استثناي  

هدانه بـا   سـيا اي    اين بدليل كاهش رقابـت بـين گونـه        ). 5جدول(باشد  
 .هرز بودهاي  ماش و علف

  
   يا كپسولتعداد دانه در غلاف

 تيمار كنترل علف هرز و اثـر متقابـل آرايـش كاشـت بـا كنتـرل                 
هرز از نظر تعداد دانه در غلافِ ماش اختلاف معنـي داري نـشان               علف

با اين وجـود    . دادند ولي اين صفت بين الگوهاي كاشت معني دار نبود         
خلوط از نظر تعداد دانه در غلاف ماش بالاتر از          كليه الگوهاي كشت م   

 داراي بيشترين تعداد دانه     A6كشت خالص آن بودند و آرايش كاشت        
مختلـف  هـاي     محققين نـشان دادنـد تركيـب      ). 2جدول(در غلاف بود    

كشت مخلوط ماش و برنج نسبت به كشت خالص از لحاظ  تعداد دانه              
ي را استفاده بهتر از منـابع       آنها علت اين برتر   . در غلاف برتري داشتند   

 Mandal et(در كشت مخلـوط عنـوان نمودنـد    ) نور و مواد غذايي ( 
al., 1990 .( اما Pandita et al. ( 2000)    در تحقيـق خـود بـر روي 

كشت مخلوط ماش و ذرت بيان داشتند كشت خالص ماش نسبت بـه             
هاي مختلف در كشت مخلوط از تعداد دانه در غـلاف بيـشتري             آرايش

 بررسي اثر متقابل سطوح آرايش كاشت و سطوح كنترل           .برخوردار بود 
  در   A8 و   A3هـاي   دهد كه به جـزء آرايـش      هاي هرز نشان مي   علف

داري بين تيمار كنتـرل و عـدم        هاي كاشت اختلاف معني   ديگر آرايش 
يكه در  بطور.  شودهرز در تعداد دانه در غلاف مشاهده مي       كنترل علف 

علف هرز از تعداد دانـه در غـلاف بـه طـور قابـل               شرايط عدم كنترل    
اگرچه بيشتر تحقيقات  از عدم اخـتلاف معنـي          . اي كاسته شد  ملاحظه

دهند ولي  دار بين كشت مخلوط و كشت خالص در اين صفت خبر مي           
 Pandita et(رسد اگر ماش همراه با گياهي همچون ذرت به نظر مي

al., 2000 (   اهش بيـشتر اجـزاي   تـوان ك ـ در مخلوط قـرار گيـرد مـي
و چنانچـه در    . عملكرد آن از جمله تعداد دانه در غلاف را انتظار داشت          

يا سياهدانه ) Mandal et al., 1994(مخلوط با گياهي همچون برنج 
قرار گيرد، شايد افزايش تعداد دانـه در غـلاف را حـداقل در برخـي از                 

  . هاي كاشت بتوان انتظار داشتآرايش
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اشت و كنترل علـف هـرز بـر تعـداد دانـه در         اثرات ساده آرايش ك   
هـاي    آرايـش .  معنـي داري را نـشان داد       تـأثير كپسول گياه سـياهدانه     

 بترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در كپـسول را           A6 و   A7كاشت  
رسـد كـه كـشت مخلـوط نـواري            مـي  اينگونه بنظر ). 3جدول(داشتند  

 ـ      ) A3 و   A7(سياهدانه با ماش     اي   ين گونـه  به علت كـاهش رقابـت ب
در مورد اثـر متقابـل بـين تيمـار          .  تعداد دانه در كپسول را افزايش داد      

مختلـف كاشـت، بـا    هـاي   هرز و عدم كنترل آن در آرايش     كنترل علف 
وجود بيشتر بودن تعداد دانه در سطح كنترل كامـل علـف هـرز، ولـي                

 Roy, (1997) ). 5جدول(هيچگونه اختلاف معني داري مشاهده نشد 
تحقيق خود بر روي كشت مخلوط برنج با گياه مـاش مـشاهده              در   زين

كرد بيشترين تعداد دانه در پانيكول و همچنين بيشترين تعداد سنبلچه           
پر در پانيكول برنج به ترتيب با انـدكي اخـتلاف در كـشت خـالص و                 

  .كشت مخلوط ماش ـ برنج بوده است
  

  وزن هزار دانه
ايـشي از نظـر وزن هـزار        اثرات ساده و متقابل كليه تيمارهاي آزم      

دانه ماش اختلاف معني داري نشان ندادند، با اين وجود كشت خالص            
در شـرايط مـساعد     ). 2جدول(ماش داراي بيشترين وزن هزار دانه بود        

بنـابراين  . محيطي، گياه قادر است تا تعداد مخزن خود را افزايش دهـد         
به وجود  ها رقابت شديدي    در انتهاي فصل رشد در جهت پر شدن دانه        

رسد با افزايش تعداد دانـه در بوتـه از وزن هـزار             لذا به نظر مي   . آيدمي
بدليل كمتر بودن تعداد دانه در غلاف ماش در كشت           .دانه كاسته شود  

، مواد فتوسنتزي بيشتري در اختيار آنها قرار گرفته         )2جدول(خالص آن   
به و باعث بيشتر شدن وزن هزار دانه ماش در كشت خالص آن نسبت              

كاشت، تيمـار كنتـرل علـف       هاي    در تمامي آرايش  . كشت مخلوط شد  
). 4جـدول (هرز وزن هزار دانه بيشتري نسبت به عدم كنترل نشان داد      

رسد كه با كنترل علف هـرز رقابـت بـين گيـاه               مي يعني اينگونه بنظر  
ماش با علف هرز كم شـده و نـورو مـواد غـذايي بيـشتري در اختيـار                   

در سياهدانه هم شرايط ماننـد گيـاه مـاش           .فتماش قرار گر  هاي    بوته
يعني با افزايش تعدا دانه در كپسول از وزن هزار دانه كاسـته شـد               . بود

 ). 3جدول(
  

  وزن دانه در تك بوته
اثرات ساده و متقابل كليه تيمارهاي آزمايشي بر وزن دانه در تك            

كـشت خـالص مـاش كمتـرين و         .  معني داري داشتند   تأثيربوته ماش   
). 2جـدول ( بيشترين وزن دانـه در بوتـه را داشـتند            A5 كاشت   الگوي

يعني كشت مخلوط اثر مثبتي بر افزايش وزن دانه در بوته ماش داشته             
رسـد در كـشت مخلـوط بـدليل كـاهش رقابـت درون                مي بنظر. است
نور بيشتري دريافت كرده و باعـث  ها    ماش، بوته هاي    بين بوته اي    گونه

كاشت، تيمار كنتـرل  هاي    در كليه آرايش   .بهبود فتوسنتز آن شده است    
علف هرز نسبت به عدم كنترل آن، وزن دانه در بوته ماش را افـزايش               

با كنترل علف هرز رقابـت بـراي دريافـت نـور و مـواد               ). 4جدول(داد  
 . غذايي كم شده و اين باعث افزايش وزن دانه در بوته ماش شد

  
  سياهدانهگياه  يارزياب مورد صفات  براشت و كنترل علف هرزاثر متقابل آرايش ك ميانگين مقايسه -5جدول

Table 5- Mean comparison of the interaction effect of sowing pattern and weed control on black cumin 

 plantارتفاع بوته 
height (cm) 

تعداد 
شاخه 

جانبي در 
  بوته

number 
of 

branches  
/ plant 

تعداد 
فوليكول پر 
  در بوته

number 
of full 
follicle 
/plant 

تعداد دانه 
  در فوليكول
number 
of seed 
/ follicle 

وزن هزار 
  دانه

1000 seed 
weight  

(g) 

شاخص 
  برداشت
harvest 
index 

وزن دانه در 
 بوته

 seed 
wieght/ 
Plant 

(g) 

  عملكرد دانه
Grain 
yield 

(kg/ha) 

  تيمار
Treatment 

16.0 bcde 2.87 ef 2.47 de 21.8 abc 3.16 abc 24.0 abcd 0.210 d 211 d A1V1 
13.6e 4.20 ab 4.47 ab 26.2 ab 2.70 c 29.4 ab 0.407 ab 406 a A1V2 

- - - - - - - - A2V1 
- - - - - - - - A2V2 

17.2 bc 2.53 fg 2.73 cde 22.4 abc 2.97 abc 23.0 bcd 0.180 d 137 fgh A3V1 
14.4 cde 4.33 a 5.20 a 27.1 ab 3.27 ab 30.23 a 0.463 a 348 b A3V2 
18.1 ab 2.33 fg 2.20 e 22.6 abc 3.38 a 23.3 bcd 0.163 d 40.0 jk A4V1 

15.7 bcde 3.67 bcd 3.60 bc 22.4 abc 3.07 abc 22.0 cd 0.353 bc 87.9 hij A4V2 
16.4 bcd 2.53 fg 1.80 e 20.2 abc 3.01 abc 23.5 bcd 0.197 d 147 fg A5V1 
13.1 e 3.93 abc 3.33 cd 21.2 abc 3.24 ab 21.3 d 0.370 bc 278 c A5V2 
20.6 a 2.00 g 2.20 e 17.5 c 2.92 abc 23.8 abcd 0.143 d 36.6 k A6V1 

16.5 bcd 3.20 de 3.53 bc 17.1 c 2.84 bc 22.0 cd 0.423 ab 105 ghi A6V2 
15.7 bcde 2.53 fg 2.27 e 22.3 abc 2.80 bc 22.4 cd 0.217 d 107 ghi A7V1 
14.9 cde 4.27 ab 4.87 a 27.9 a 2.80 ac 28.2 abc 0.323 c 162 ef A7V2 
16.9 bc 2.80 ef 2.60 cde 19.5 bc 2.94 abc 24.1 abcd 0.143 d 71.6 ijk A8V1 
13.7 de 3.53 cd 3.60 bc 23.9 abc 2.96 abc 26.1 abcd 0.393 abc 196 de A8V2 

  .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on Dunkan test. 
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 ـ A3وزن دانه در بوته سياهدانه در تيمار       الاترين مقـدار را شـامل    ب

اي   توان نتيجه گرفـت كـه رقابـت بـين گونـه             مي چنين). 3جدول(بود  
 بيـشتري بـر كـاهش    تـأثير در گياه سـياهدانه  اي  نسبت به درون گونه 

 ضـعيف تـر سـياهدانه   هاي  گذارد، كه احتمالا بدليل بوته   مي صفات آن 
ار مـاش   زيرا سياهدانه گياه مغلوب بوده و هنگامي كه در كن ـ         . باشد مي
در شـرايط   .  كنـد   مي گيرند، نور و مواد غذايي كمتري دريافت        مي قرار

كاشت وزن دانه در بوتـه سـياهدانه        هاي    كنترل علف هرز كليه آرايش    
  ). 5جدول(بالاتري نسبت به شرايط عدم كنترل كاشت نشان داند 

  
  عملكرد

عملكرد اقتصادي ماش از نظر كليه تيمارهاي آزمايـشي اخـتلاف           
 بترتيـب   A7و  ) كـشت خـالص    (A2تيمارهاي  . اري نشان داد  معني د 

 Pandita ). 2جدول(ند دبيشترين و كمترين عملكرد ماش را نشان دا
et al.  (2000) بـر روي كـشت مخلـوط مـاش و ذرت     اي  در مطالعه

.  نشان دادند عملكرد ماش در كشت خالص بيشتر از كشت مخلوط بود           
اش در كـشت خـالص طبيعـي بـه          مهاي    بدليل بيشتر بودن تعداد بوته    

رسد كه عملكرد در آن بيشتر از كـشت مخلـوط بـا سـياهدانه                 مي نظر
افزايش نسبت هر يك از دو گياه مـاش و سـياهدانه در سـطوح               . باشد

مختلف آرايش كاشت تا كشت خالص افزايش عملكرد آن محصول را           
اه مـاش  ي ـ گ  A6 و A4    يعني در الگوهاي كاشـت . به دنبال داشت

شـد    مـي  كرد بالاتري نسبت به شرايطي كه تراكم كمتر را شـامل          عمل
با كنترل علف هرز ميزان عملكرد در تمامي الگوهاي    ). 2جدول(داشت  

بنـابر  ). 4جـدول (كاشت ماش نسبت به شرايط عدم كنترل بيشتر شـد           
رسد كه چنانچه ماش در كشت مخلوط همراه بـا            مي اين اينگونه بنظر  

تانـسيل بيـشتري در اشـغال فـضاي كـانوپي           گياهي قرار گيرد كه از پ     
هاي بيشتري در كشت مخلوط قـرار       برخوردار باشد بايد در تعداد رديف     

اما چنانچـه مـاش در   . گيرد تا بتواند عملكرد قابل قبولي را داشته باشد   
اي برابـر و يـا محـدودتري    مخلوط با گياهي قرار گيرد كـه فـرم بوتـه     

هاي متنـاوب نيـز عملكـرد        رديف داشته باشد، قادر خواهد بود حتي در      
    .مطلوبي توليد نمايد

سياهدانه همانند ماش در كشت مخلوط عملكـرد بـالاتري نـشان           
يي كـه   الگوهانسبت به    A5و   A3 و در الگوهاي كاشت   ) 5جدول(داد  

 نـد  از عملكـرد بـالاتري برخـوردار بود        ندتراكم سياهدانه كمتري داشت   
علف هرز عملكرد چـه در كـشت        در سياهدانه نيز با كنترل      ). 3جدول(

مخلوط نسبت به شرايط عدم كنترل علف هـرز          كشت درخالص و چه    
عملكرد سياهدانه در كشت خالص نسبت      ).  5جدول(افزايش نشان داد    

به كشت مخلوط در هر دو شرايط كنتـرل و عـدم كنتـرل علـف هـرز              
هاي مختلف كشت مخلوط در شرايط كنتـرل        در آرايش . برتري داشت 

و در )  رديـف مـاش   2 رديف سـياهدانه،  A3 )3 ي هرز سطح هاعلف

 رديـف   1 رديف سـياهدانه،     A5) 2شرايط عدم كنترل علف هرز سطح       
  .Mandal et al). 5جـدول (بيشترين عملكرد را توليد نمودنـد  ) ماش

 2 نيز در كشت مخلوط ماش و برنج نشان دادند كـه نـسبت    (1990)
اش بيشترين مقدار عملكـرد   برنج به ماش پس از كشت خالص م1 به

 Mandal et al.  (1994) تحقيقي ديگر در همچنين . را داشته است
، در كشت مخلوط ماش و برنج تفاوت در طول دوره رشـد             ندنشان داد 
شود تا رقابت بر سر منابع رشد در مراحل مختلـف فنولـوژي             سبب مي 

ين مقدار  آنها نشان دادند بيشتر   .  گياه به طور قابل توجهي كاهش يابد      
  . بوده است2 به 3عملكرد كشت مخلوط برنج و ماش در نسبت 

  
  شاخص برداشت

هـاي كاشـتي كـه       آرايـش  شـود    مشاهده مـي   2 جدول   با بررسي 
بيشترين شاخص برداشت را نشان دادند، از عملكرد بالايي نيز در واحد    

هاي بنابراين سطوحي از آرايش كاشت كه رديف      . سطح برخوردار بودند  
شـوند،  نه باعث ايجاد فـضاي بيـشتري  در كـانوپي مـاش مـي      سياهدا

رسـد مـاش      مـي  لذا به نظر  . دهندشرايط را به نفع گياه ماش تغيير مي       
اي اي و كاهش رقابت درون گونه     توانسته با برتري در رقابت بين گونه      

از مزيت دريافت نور بيشتر استفاده نموده و عملكرد اقتـصادي خـود را              
هـاي  جاييكه شاخص برداشـت در برخـي از آرايـش         از آن . افزايش دهد 

داري با كشت خالص اختلاف معنـي     ) A5 و   A8   ، A3(كشت مخلوط   
و علاوه بر ايـن در بـين سـطوح كنتـرل و عـدم               ) 2جدول(نشان نداد   

هاي كاشت نسبت به كـشت خـالص نيـز          كنترل علف هرز اين آرايش    
رسـد كـشت   ، لذا به نظر مي)4جدول(داري مشاهده نشد اختلاف معني 

هاي كاشت به اندازه كشت خالص سـودمند        مخلوط در برخي از آرايش    
سـياهدانه از نظـر شـاخص برداشـت در كليـه تيمارهـاي              . بوده اسـت  

  . آزمايشي اختلاف معني داري نشان نداد
  
  هرزهاي  علف

تعداد گونه، فراواني و وزن خشك علف هرز،        ي  ها  ويژگيصفات و   
ت قرار نگرفت ولي تيمـار كنتـرل        مختلف كاش هاي     آرايش تأثيرتحت  

 معنـي داري داشـتاهان اويارسـلام        تـأثير علف هـرز بـر ايـن صـفات          
، ) Portulaca oleracea(، خرفـه  ) Cyperus rotundus(ارغـواني 

، ) Solanum luteum & S. nigrum( )ســياه و قرمــز(تــاجريزي 
ــره ســلمه  Convulvulus(، پيچــك ) Chenopodium album(ت

arvensis (ــا ــده  ج، ت ــروس خوابي و ) Amaranthus blitoides(خ
هـاي هـرز  مزرعـه    از فلور غالـب علـف  ) Sonchus asper(شيرتيغي 

كمتـرين و آرايـش    ) كـشت خـالص مـاش      (A2آرايش كاشـت    . بودند
بيشترين تعداد گونـه، جمعيـت و       ) كشت خالص سياهدانه   (A1كاشت  

). 6جـدول  (هاي هـرز را بـه خـود اختـصاص دادنـد             وزن خشك علف  
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هـاي هـرز بـه طـور         پيداست، كنتـرل علـف     6 جدولهمانگونه كه از    
هــاي هــرز را در داري تعــداد گونــه، جمعيــت و بيــومس علــفمعنــي
هاي كاشت مختلف، نسبت به شرايط عـدم كنتـرل علـف هـرز              آرايش

 بين كنترل و عدم كنترل علـف هـرز از           A2تنها در سطح    . كاهش داد 
آنچه مسلم  . اري مشاهده نشد  دنظر تعداد گونه علف هرزاختلاف معني     

است ماش با ايجاد پوشش گياهي مناسب و سـريع در ابتـداي فـصل               
هاي علف هـرز    اندازي مانع حضور تعدادي از گونه     رشد توانسته با سايه   

   Majnoon Hoseini & Colar . در سـطح واحـد آزمايـشي شـود    
 نيز در كشت مخلـوط مـاش و لپـه هنـدي بيـان داشـتند،          (1988)

ن ماش در بين خطوط لپه هندي به طـور مـؤثري موجـب خفـه                كاشت
  Dhingra et al. (1991) همچنـين  . هـاي هـرز گرديـد   شدن علف

اظهار داشتند يكي از عوامل موفقيت كـشت مخلـوط مـاش و ذرت و               
تواند ناشي از پوشـش زمـين       افزايش عملكرد ذرت در اين مخلوط مي      
امـا سـياهدانه    . ز باشد هاي هر توسط گياه ماش و ممانعت از رشد علف       

با توجه به تأخير در ايجاد پوشش و همچنين نداشتن آرايـش فـضايي              
مناسب جهت رقابت بـا علـف هـرز فاقـد ايـن قابليـت بـود، بنـابراين                

لذا هرچه بـر نـسبت      . هاي علف هرز بيشتري با آن رقابت داشتند       گونه
سياهدانه در كشت مخلوط افزوده شد و نـسبت مـاش كـاهش يافـت،      

ها و تعداد و بيومس علـف هـرز نيـز افـزايش پيـدا كـرد                 اني گونه فراو
 در تحقيقات بر روي كشت مخلوط بابونه و Jahan (2004)). 6جدول(

هميشه بهار اظهار داشت با كـاهش نـسبت بابونـه و افـزايش نـسبت                
وي . هـاي هـرز كاسـته شـد       هميشه بهار در مخلـوط از تـراكم علـف         

هـاي    در مقايـسه بـا بـرگ      (ا  هاي پهن و بـزرگ هميـشه بهـار ر          برگ
كه حداكثر تجمع آنها در قسمت تحتاني ساقه        ) اي و نازك بابونه   رشته

هاي پايين كانوپي و در نتيجه كاهش تراكم        است مانع نفوذ نور به لايه     
  . هاي هرز عنوان نمودعلف

  

    1 نسبت برابري زمين
معياري كه اغلب جهت داوري در موثر بودن كشت مخلوط مـورد            

ايـن معيـار نـسبت    . باشدگيرد، نسبت برابري زمين مياده قرار مي  استف
را در مقايـسه بـا كـشت مخلـوط          ها    كشتيميزان زمين لازم براي تك    

هيچكدام از تيمارهـاي آرايـش    ).Mazaheri, 1993(كند توصيف مي
كاشت و كنترل علف هرز از نظر نسبت برابري زمـين اخـتلاف معنـي               

هـاي كاشـت    بري زمين در همـه آرايـش      ند نسبت برا  دداري نشان ندا  
كه نـشان از اثـر مفيـد كـشت مخلـوط در افـزايش               . بيشتر از يك بود   

 بين سـطوح مختلـف آرايـش        LERاگرچه  . باشد  مي وري از منابع   بهره
 بيشترين مقدار را به خود      A8دار نبود، ولي آرايش كاشت      كاشت معني 
  آرايـش كاشـت      در مورد اثر متقابل كنترل علف هرز با         .اختصاص داد 

كاشـت، كنتـرل علـف      هاي    توان نتيجه گرفت كه در تمامي آرايش       مي

                                                 
1- Land Equivalent Ratio (LER) 

 . شدLERهرز باعث افزايش 
در هـر دو تيمـار كنتـرل        ) رديفهـاي متنـاوب    (A8آرايش كاشت   

داشـته  ) 20/1(هرز و عدم كنترل آن نسبت برابري زمين يكساني       علف
هـاي  يـش بالا بودن نسبت برابري زمين در همـه آرا        ). 6جدول  (است  

 بيـشتر ناشـي از افـزايش عملكـرد گيـاه مـاش       A7كاشـت خـصوصاً   
 در تحقيقي چنـد محـصول  را در   Mandal et al. (1990) . باشدمي

كشت مخلوط با برنج مورد بررسي قـرار داده و بيـان داشـتند آرايـش                
باشـد   برنج به ماش از جمله تيمارهايي مي       1 به   2كاشت داراي نسبت    

همچنين آنها در   . نشان داد ) 20/1(بري زمين را    كه بيشترين نسبت برا   
برتري كشت مخلوط برنج و )  Mandal et al., 1994(تحقيقي ديگر 

مـورد تأييـد     ) =LER 30/1(را در نسبت برابري زمـين       ) 2 : 3(ماش  
محققين علت اين موضوع را بـه كـارايي اسـتفاده از منـابع              . قرار دادند 

  .نسبت دادند
برتري عملكرد در كـشت مخلـوط ممكـن         محققين اظهار داشتند    

است در اثر تلفيقي از عوامل مختلف همچون استفاده بهتر از رطوبـت             
آنها  وجـود اخـتلاف در سـاختار         . خاك، نور و عناصر غذايي بوده باشد      

ريشه، توزيع كانوپي و احتياجات غذايي گياهـان در كـشت مخلـوط را              
 Pandita et al., 2000 .(Weil(علت اين كارآمدي تشخيص دادنـد  

& Fadden (1991)    حاصـلخيزي و  تأثيردر تحقيقات خود بر روي 
علف هرز در كشت مخلوط ذرت و سويا نشان دادند بيـشترين نـسبت              

 مربوط به كشت مخلوط ذرت و سـويا  در           16/1برابري زمين با مقدار     
 150 ـ  44 ـ  83 بـه ترتيـب    N, P, K( شرايط دريافـت كـود كـافي    

آنها همچنـين اظهـار   . و عدم كنترل علف هرز بود  ) تار  كيلوگرم در هك  
هاي هرز باعث افزايش نسبت     داشتند شرايط حاصلخيزي و تنش علف     

برابري زمين و در نتيجه مزيت نسبي كشت مخلوط شد، در حاليكه در             
شرايط كنترل علف هرز، كشت مخلوط نسبت به كشت خالص تحـت            

  .ردار بودشرايط عدم حاصلخيزي از مزيت بيشتري برخو
 

  نتيجه گيري
هــاي كاشــتي كــه دو يــا ســه رديــف ســياهدانه در بــين  آرايــش

هاي ماش قرار گيرد در مجموع بهترين تركيـب كاشـت جهـت             رديف
اما بهترين تركيب كاشـت     . باشدحصول بيشترين عملكرد سياهدانه مي    

هـرز  جهت بدست آوردن حداكثر عملكرد ماش در شرايط كنترل علـف       
 در شرايط عدم كنترل علف هـرز پـس از كـشت              و A4آرايش كاشت   

هـاي  آرايـش .  بـود A8 و A4 ، A6هـاي كاشـت    خالص ماش آرايش  
كاشت در كشت مخلوط، در كنترل علف هرز نسبت به كشت خـالص             
سياهدانه برتري داشتند و هرچه در تركيـب كاشـت بـر درصـد مـاش                

ن هاي هرز كـاهش نـشا     افزوده شد، تعداد گونه، تراكم و بيوماس علف       
. هاي كاشت بيشتر از يك بـود نسبت برابري زمين در همه آرايش .داد

توان گفت كشت مخلوط مـاش و سـياهدانه در مجمـوع            در نتيجه مي  
 .آميز بوده استموفقيت
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  ابري زميننسبت بر اثر تيمار آرايش كاشت و اثر متقابل آرايش كاشت و كنترل علف هرز بر تعداد گونه، جمعيت و بيومس علف هرز و -6جدول

Table 6. Mean comparison of the interaction effect of sowing pattern and weed control on number, abundance and biomass 
of weed species, and Land equivalent ratio in different sowing pattern 

هاي تعداد گونه علف
  هرز

Number of weed 
species 

  هاي هرزففراواني عل
Weed abundance 

 

 هاي هرزبيوماس علف
Weed biomass 

)g/m2(  
 

نسبت برابري زمين 
Land equivalent 

ratio  
 

  تيمارها
Treatments 

6.83 a 38.0 a 56.5 a 1.00 a A1 
5.00  a 13.7  a 30.8  a 1.00 a A2 

5.83 a 25.5 a 49.1 a 1.14 a A3 
5.17 a 15.0 a 43.2 a 1.15 a A4 
5.17 a 15.7 a 45.3 a 1.14 a A5 
5.33 a 35.7 a 34.0 a 1.03 a A6 
6.50 a 19.2 a 47.2 a 1.06 a A7 
6.17a 25.7 a 47.6 a 1.20 a A8 

 آرايش كاشت
Sowing pattern 

9.67 a 61.0 ab 113a 1.00 cd A1V1 
4.00  bcd 9.00  c 0.317b 1.00 cd A1V2 

7.00 abc 21.7 bc 67.5 a 1.00 cd A2V1 
3.00 cd 5.67 c 0.142 b 1.00 cd A2V2 
8.67 a 44.7 abc 97.9 a 1.03 bcd A3V1 
3.00 cd 6.33 c 0.207 b 1.20 abc A3V2 
7.67 ab 24.0 bc 86.2 a 1.00 cd A4V1 
2.67 d 6.00 c 0.194 b 1.27 ab A4V2 
8.33 a 22.0 bc 90.3 a 1.03 bcd A5V1 
2.00 d 9.33 c 0.182 b 1.20 abc A5V2 
7.67 ab 72.0 a 61.8 a 1.00 cd A6V1 
3.00 cd 5.33 c 0.182 b 1.07  bcd A6V2 
9.00 a 31.7 abc 94.1 a 0.90 d A7V1 

4.00 bcd 6.67 c 0.278 b 1.33 a A7V2 
8.67 a 42.7 abc 95.0 a 1.20 abc A8V1 

3.67 bcd 8.67 c 0.255 b 1.20 abc A8V2 

اثر متقابل آرايش 
كاشت و كنترل علف 

 هرز
Interaction 

effect of sowing 
pattern and 

weed control 

 .داراي تفاوت معني داري نمي باشند% 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter, are not significant different (P<= 0.05) based on Duncan test. 
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Evaluation of sowing patterns and weed control on mung bean (Vigna radiate L. 
Wilczek) - black cumin (Nigella sativa L.) intercropping system. 

 

P. Rezvani Moghada*, M.R. Raoofi, M.H. Rashed Mohassel and R. Moradi1 
 

Abstract 
In order to study different arrangements and weed controls effects on mung bean (Vigna radiate L. 

Wilczek) – black cumin (Nigella sativa L.) intercropping an experiment was conducted at the 
Research Station of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during growing 
season 2005 – 2006. Sixteen treatments comprising combinations of eight sowing patterns [A1: Sole 
black cumin, A2: Sole mung bean, A3:   3 rows black cumin– 2 rows mung bean, A4: 3 rows black 
cumin – 2 rows mung bean, A5: 2 rows black cumin – 1 rows mung bean, A6: 1 row  black cumin – 2 
rows mung bean, A7: 3 rows black cumin – 3 rows mung bean (Striped), A8: 1 row black cumin – 1 
row mung bean (alternative rows)] and  two weed controls [V1: unweeded, V2: completely hand 
weeding] were arranged in a factorial experiment based on randomized complete block design with 
three replications. Results showed that in intercropping systems leaf area index (LAI) of mung bean 
reduced but in the case of black cumin increased. Mung bean total dry matter in intercropping system 
did not differ comparing with sole crop but total dry matter in black cumin increased. All yield 
components in both crops affected by sowing patterns and weed control treatments. Number of 
branches/plant, number of pods or follicules/plant and number of seed/pods or follicules increased in 
A8, A4, A5 and A3 sowing patterns in mung bean and A3, A5 and A7 sowing patterns in black cumin 
compared with other arrangements. By increasing mung bean ratio in rows, the number of weed 
species, weed density, dry weight of weeds and abundance of weed species decreased. In unweeded 
treatment, number of branches/plant, number of pods or follicules/plant and number of seed/pods or 
follicules decreased in both crops. Land equivalent ratio (LER) was more than 1.00 in all sowing 
patterns.  

 
Keywords: Sowing pattern, strip cropping, growth analyses, grain yield, LER  
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