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   چكيده

، باشدميي رقابت با بازار از مسائل مورد توجه مسولان امر توجه به كيفيت محصولات كشاورزي برا
ها و موسسات مرتبط همواره درصدد كسب تمامي استانداردهاي موجود براي محصولات به همين دليل شركت

تواند در افزايش كيفيت محصول و دقيق و سريع مطابق با استاندارد مي ياز روش گيريبهره .باشندخود مي
در مقاله حاضر به بررسي امكان استفاده از  .حصول نقش بسزايي داشته باشدپسندي آن مافزايش مشتري 

در اين آزمايش، تصويري از . كشمش سالم و دم آن اقدام گرديدو شمارش پردازش تصوير براي شناسايي 
ها آنكشمش سالم در تصوير و دم  هاي پردازش تصوير تعدادشد، سپس با استفاده از الگوريتمكشمش تهيه 
. در يك رابط گرافيكي قرار داده شددرصد دم، ، ها نيز مانند درصد كشمش سالمو ديگر ويژگي شمارش گرديد

درصد كشمش سالم از ناسالم و  98.95 زش تصاوير توانايي تشخيص صحيحنشان داد الگوريتم پردا آزمايش
  .درصد دم را دارد 98.61

)GUI( رابط گرافيكي كاربر كشمش، دم كشمش،بندي درجه پردازش تصوير،: هاي كليديواژه
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  :مقدمه

دستي كشمش گران و به سبب بندي درجه .باشديكي از محصولات مهم و صادراتي ميكشمش در ايران 
بندي ضعيف باعث كاهش در صادرات دسته بندي و روش درجه .باشدنمي اي طبيعي انسان قابل اعتمادهمحدوديت

بندي را بدون استفاده از دست انجام داد استفاده از يك سيستم كه بتوان با آن دستهبالعكس  .شوداين محصول مي
 سيستم پيشنهادي در اين تحقيق مبتني بر .)2010،و همكاران پورعباسقلي(تواند اين ضعف را جبران كندمي
ر روي تصوير ورودي هاي پردازش تصوير ب پس از دريافت تصوير، الگوريتم. باشدهاي پردازش تصوير ميگوريتمال

  .اعمال شده تا اطلاعات لازم از آن استخراج شود

 و ريزام .باشدميهاي سيستم بينايي كامپيوتر از مهمترين كاربردبندي مواد غذايي براساس رنگ درجه
 فضاي در تصوير كارگيري از پردازش به با تصاوير كردن فيلتر و هندوانه پوست از برداريتصوير با همكاران

 را هاآن و دهند تشخيص سالمغير از را سالم هايهندوانه توانستند عصبي شبكه همچنين و YCbCr گيرن

 بنديدرجه براي را تصوير پردازش همكاران و ليمينگ )2009ريزام وهمكاران، ( .نمايند بنديتقسيم اندازه براساس

 دو و نقاله نوار يك شامل سيستمي كارگيري به با هاآن .بردند كار به اندازه و شكل رنگ، براساس فرنگي توت

 رنگي فضاي به شده گرفته تصاوير تبديل از پس، بود نصب سيستم روي بر كه دوربيني همچنين و سنسور عدد

l*a*bتابع از استفاده همچنين و K_means هم )2010ليمينگ وهمكاران، ( .يابند دست مهم اين به توانستند-

 از استفاده با يكنواخت ظاهر با غذايي مواد در رنگ گيري اندازه هدف با  2006سال در كه پژوهشي در چنين

 ظاهر .شد انتخاب محصولات اين از مدل يك عنوان به زمينيسيب چيپس شد، انجام تصوير پردازش تكنيك
 در لذا .باشدمي غيريكنواختي رنگ داراي احيا هايقند آب، نشاسته، مانند تركيباتي پيچيده توزيع دليل به چيپس
 پردازش از استفاده كلي طور به .شود گرفته نظر در سطح هايپارامتر از ميانگيني بايد نهايي محصول كيفيت كنترل
نمونه  از خاص ايناحيه جداسازي و تصوير كل هايپارامتر پردازش در تكنيك اين بالاي قابليت دليل به تصوير

 )2006فران كو و همكاران، (.دارد فراواني كاربرد يكنواخت غير هرظا با محصولاتي مورد در ،)ايقهوه مناطق مثل(
افزار الم از ناسالم با استفاده از نرمبندي كشمش سور و همكاران سيستمي را جهت درجهپچنين مهدي عباسقليهم

دازش در تحقيقي ديگر اوكامورا و همكارانش پر )2010پور و همكاران، عباسقلي(.ويژوال بيسيك تعيين كردند
 .تصوير را براي تعيين ميزان چروكيدگي كشمش به كار بردند و توانستند كشمش را به سه درجه تقسيم نمايند

 )1993اوكامورا و همكاران،(

مش سالم از غير سالم ،شمارش در مقاله حاضر، هدف ارائه يك سيستم مبتني بر بينايي كامپيوتر براي شناسايي كش
ايشات انجام شده، در آزم. دار استهاي سالم دمتعداد كشمش براي شناساييگسترش سيستم هاي سالم وكشمش

تا با استفاده از نتايج اين تحقيق . گيردده و مورد تحليل و بررسي قرار ميهاي مطلوب تهيه شتصاويري ازكشمش
  .بتوان الگوريتمي جهت تحقق اهداف مورد نظر به دست آورد
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  ها مواد و روش

  ويربردارينورپردازي و تص- 1
نگهدارنده،  . براي تهيه تصوير از كشمش، سيستم نورپردازي با استفاده از يك نگهدارنده و لامپ مهتابي نصب شد

 .دهد قرار مي)سانتي متري 25متري و مهتابي در سانتي20دوربين در فاصله (مطلوب  دوربين و مهتابي را در وضعيت
-ربين ديجيتال سوني عكس برداري ميداده شده و توسط يك دوزمينه آبي رنگ قرار  ها بر روي يك پس كشمش

دقيقا  سيستم. است RGBخروجي دوربين  تصوير رنگي در فضاي  .دوربين دقيقا در بالاي نمونه قرار دارد. شود
  )1993اوكامورا و همكاران،(.باشديمبراي تحقيق اوكامورا و همكارانش مشابه سيستم ارائه شده 

  :استخراج ويژگي- 2

-ويژگي. ايد از تصوير استخراج كردتعدادي ويژگي ب براساس توابع موجود در نرم افزار مطلب گرفتن تصوير،س ازپ

درصد كشمش سالم، درصد دم، ميانگين هاي ناسالم، هاي سالم، تعداد كشمشهاي انتخاب شده شامل تعداد كشمش
  :شودتعريف مي ها به صورت زيرهر يك از اين ويژگي .است هامساحت وواريانس آن
  .باشدهاي سالم ميموجود در كلاستري كه داراي كشمش تعداد اشيا :تعداد كشمش سالم
  .باشدهاي ناسالم ميتعداد اشيا موجود در كلاستري كه داراي كشمش: تعداد كشمش ناسالم
  .هاي سالم موجود در تصوير اصليدرصد كشمش: درصد كشمش سالم

  .هاي سالمداراي دم در تصوير كشمش هاي سالمدرصد كشمش: درصد دم
باشد هر كشمش در تصوير داراي تعداد مشخصي پيكسل مي(هاي سالمميانگين مساحت كشمش: انگين مساحتمي

  ).كه نشان دهنده مساحت آن كشمش است
  . باشدها مين دهنده ميزان كوچكي وبزرگي كشمشهاي سالم كه نشاواريانس مساحت كشمش: واريانس

  هاي سالمسازي كشمش آشكار - 3

زمينه نيز در آن موجود هاي نا سالم و پسهاي سالم، كشمشه تصوير گرفته شده علاوه بر كشمشاز آن جايي ك
از آن جايي كه در تصاوير گرفته شده ، سه نوع رنگ موجود . ها را به طريقي شناسايي كردناست، لازم است كه آ

 .تر استراحت L*a*b، شناسايي كشمش در فضاي رنگي )ينهرنگ كشمش سالم، كشمش ناسالم و زم( است
در . دارد RGBشود، يك رابطه غيرخطي با فضاي رنگي نيز بيان مي L*a*bكه گاه با  CIEL*a*bفضاي رنگي 
شود، در مشخص مي Bو  R ،Gهاي قرمز، سبز و آبي به ترتيب با مقادير ، هر يك از رنگRGBفضاي رنگي 

نسبت زردي به  bنسبت ميزان قرمزي به سبزي و  aمقدار روشنايي پيكسل،  L*a*b ،L حاليكه در فضاي رنگي
به CIE Labاز مهمترين علل استفاده از فضاي رنگي  .)2006لئون وهمكاران، (دهد آبي بودن پيكسل را نشان مي

علاوه بر . ردبه مكانيزم درك رنگ در چشم انسان اشاره ك Labتوان به شباهت زياد مدل رنگي مي RGBجاي 
.( استفاده شده است  Labهاي كنترل كيفيت كه در صنايع غذايي كاربرد دارد، از مدل رنگي اين، در اكثر سيستم
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و با استفاده از تابع   L*a*bبه  RGBدر واقع پس از تغيير فضاي رنگي تصوير از  )2006لئون وهمكاران، 
K_means وم قرار داده شدزمينه در دسته سها را در دو دسته و كشمش.K_means براي روشي كلاسترينگ 

كردن يك مجموعه داده در يك بندي وريتم از يك شيوه ساده براي دستهاين الگ. اجزا است از هاييگروه كردن جدا
با استفاده از توابع موجود و ناسلم  هاي سالمكشمشسپس  .كنداستفاده مي ،ركلاست (k)تعداد از پيش مشخص شده 

  .تبديل به باينري گرديدند و شمارش شدند هركدامدر مطلب 

  هاي سالمشناسايي دم كشمش - 4

آستانه مناسب، جهت شناسايي  با اعمال حد L*a*bدر اين مرحله تصويرتبديل شده به فضاي رنگي 
. براي خودكار بودن سيستم، لازم است حد آستانه به شكل تطبيقي انتخاب شود. ها، به باينري تبديل گرديدكشمش

  )1(شكل)1979اوتسو،(.براي انتخاب حد آستانه استفاده شد1براي اين منظور از روش اوتسو 

  

  

  

  

                                                            
Otsu's method١ 

هيستوگرام سطح خاآستري بعد از ):ب(١_شكل
 تعديل آردن شدت روشنايي

هيستوگرام سطح خاآستري ):الف(١_شكل
قبل از تعديل آردن شدت روشنايي

آشمش ها به همراه دم آنها):ج(١_شكل  
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هاي ناسالم از تصوير حذف كشمش ،هاي نا سالمز تصوير باينري كشمشابا تفريق تصوير بدست آمده 
حذف گرديد سپس دوباره  كه در تصوير موجود بود مموجود در مطلب د 2شناسيگرديد و با استفاده از توابع شكل

-د لبهو برخي از اجزاي ديگري مانناز تصوير بدست آمده  تفريق شد و دم )  تصوير حاصل از تفريق(ر قبلي تصوي

روند كاري در .(ها شناسايي شدنددمبا يك المان خاص ها در تصوير ظاهر گرديد كه با گشودن تصوير هاي كشمش
 .)آمده است2_شكل 

  

  

  

  
  

  

  ايجاد رابط گرافيكي كاربر - 5

اربري ايجاد شد كه در آن در اين مرحله پس از انجام پردازش بر روي تصاوير رابط گرافيكي ك
هاي هاي سالم، درصد كشمششود مانند تعداد كشمشيي پس از پردازش نمايش داده ميهاپارامتر

ود در تصوير، ميانگين هاي موجهاي خراب، مجموع كشمشتصوير، تعداد كشمشسالم در 
  .ها در تصاوير تعداد دم و درصد وجود آن ها،چنين واريانس آنهاي سالم و هممساحت كشمش

                                                            
٢morphology  

دم های تشخيص داده ) :ج(٢_شکل

آشمش هاي سالم به همراه دم):الف(٢_شكل

ن دمآشمش هاي سالم بدو):ب(٢_شكل  
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  )رابط گرافيکی کاربر(GUI): ٣(شکل 
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  نتايج و بحث

دهد همان گونه كه قابل هاي سالم را نشان ميجود در زير روند كاري تشخيص كشمشير موتصاو

اي ديگر اي ديگر و زمينه در دستههاي ناسالم دستههاي سالم در يك دسته و كشمشكشمش. باشدملاحظه مي

گردد تا بتوان هاي سالم و ناسالم به باينري تبديل ميسپس هر يك تصاوير مربوط به كشمش گيرد،قرار مي

  .هاي لازم را استخراج نمودويژگي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)ب(۴شکل  

)ج(۴_شکل

)د(۴_شکل  

۴_شكل  

آلاستر ):ج(۴_،آشمش هاي ناسالم ،شكل١آلاستر شماره ):ب(۴_تصوير گرفته شده اصلي  ،شكل):الف(۴_شكل
،آشمش هاي سالم٣آلاستر شماره ):د(۴_،پس زمينه،شكل٢شماره   

)الف(۴_شكل  
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كشمش به تعدادي  براي اين منظور. سيستم بايد تحت آزمايش قرار گيرد تا صحت آن بررسي شود

هاي سالمي كه كشمشهم چنين تعداد  ي شد،تقسيم بنداز لحاظ رنگ صورت دستي در دو دسته خوب و بد 

بندي دستهبا نتايج آن  به سيستم  داده شد و ها گرفته وي از آنتصويرسپس رديد، شمارش گداراي دم بودند 

  . مقايسه گرديد و به نتايج قابل قبولي دست يافت، اين نتايج در زير نشان داده شده است دستي

  

  

 درصد خطا دسته بندي دستي خوبتعداد كشمش تعداد كشمش بد نمونه

1 3 4 4 0.0 

2 3 8 8 0.0 

3 4 16 15 6.25 

4 3 14 14 0.0 

5 2 14 14 0.0 

6 3 19 19 0.0 

 1.047                             ميانگين خطا                                          

 درصد خطا دسته بندي دستي پيش بيني برنامه نمونه

1 4 4 0.0 

2 8 8 0.0 

3 12 11 8.33 

نتايج حاصل از آزمايش تعيين آشمش سالم از ناسالم: ١-جدول

نتايج حاصل از آزمايش تعيين دم آشمش: ٢-جدول
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 93.75هاي سالم از ناسالم است دقت برنامه در شناسايي كشمش همان گونه كه در جداول مشخص

  .باشددرصد مي 91.67درصد  و در تشخيص دم 

  گيري  نتيجه 
هاي بندي كشمش به درجهوتر براي دستهنترل كيفيت مبتني بر بينايي كامپيدر مقاله حاضر به بررسي يك الگوريتم ك

چنانچه اين قابل ذكر است كه اين سيستم براي كنترل كيفيت كشمش . ها پرداختيممختلف از لحاظ رنگ و دم آن
 در اين سيستم صحت تشخيص كشمش سالم از ناسالم حدود. براساس استاندارد ملي ايران طراحي شده است

 .درصد است 98.61و صحت تشخيص دمدرصد 98.95

4 13 13 0.0 

5 14 14 0.0 

6 10 10 0.0 

1.39ميانگين خطا                                                     
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Grade raisins using image processing: identification cap stem and color 

 

Abstract 

Considering the quality of agricultural products to compete with market is concerns of the 
authorities. So companies and institutions always seek to obtain all relevant standards for 
their products. Use of accurate and quick method in accordance with standard can increases 
product quality and increases its customer-friendly product that is playing a main role. This 
research examines the possibility of using image processing for identifying and counting 
good raisins and cap stem raisins. In this experiment, an image of raisins was prepared, then 
image processing algorithms was used to be counted good number of raisins in the image. 
Also cap stem raisins were counted and other features as well as percentage good raisin, the 
percentage of cap stem, the average area of good raisins and their variance. The experiment 
showed that image processing algorithm can identify 98.95 percent good raisins and 98.61 
percent cap stem raisins. 

Keywords: image processing, grading raisin, cap stem raisin, graphical user interface (GUI) 


