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  چكيده

غرب معدن طـلاي چشـمه   در شمال و نيشابور در استان خراسان رضويارغش روستاي شرق در شمالمنطقه مطالعاتي 
   انـد شـده تشكيل حدواسط  _واحدهاي عميق تا نيمه عميق با تركيب  اسيدي ازمنطقه  هايسنگ .زرد واقع شده است

هـاي آلتراسـيون   زون. انـد دگرسان شـده شديداً ها تودهاين  .هستند گرانوديوريت، مونزونيت، ديوريت و گرانيتو شامل 
-دامنه مقدار پذيرفتاري مغناطيسي اندازه گيري شدهبالاترين  .پروپليتيك، سرسيتيك، سيليسي و آرژيليك است: شامل

اني ك ـ، كه پس از مطالعات مينرالوگرافي اين مقـادير بـالا بـه    دهندنشان مي SI5 -10×3762  تا SI 5 -10×1348از اي
نـوع و شـدت   . هسـتند )  Iسـري  ( هاي منطقه گرانيتوئيـدهاي نـوع مگنتيـت   مگنتيت نسبت داده شده، در نتيجه توده

مـس   آنومالي ،)Iسري (  مگنتيت نوع هاي نفوذي به گرانيتوئيدهايها در منطقه مطالعاتي، متعلق بودن تودهآلتراسيون
اي، احتمـال  ارغش در زون فرورانش حاشيه قـاره  ايسازي طلا نوع رگهحضور كانيدر مناطق مجاور منطقه مطالعاتي و 

    . بخشدقوت مي وجود يك سيستم مس پورفيري را در اين ناحيه
Petrography, Alteration and Magnetic Suscptibility of Intrusive bodies 

in Nourth west of Aeghash,Neyshabour 
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Abstract 
The study area is located at northeast of Arghash village in the Khorasan Razavi province, 
northwest of Cheshme zard gold mine. The rocks of area composed of polotonic to subvolcanic 
units with  acidic_ intermediate in composition. They  consist of granodiorite, monzonite, 
diorite and granite. This bodies highly altered. Alteration zones are: porpylitic, sericitic, 
silicified and Argilic. The range of Magnetic Susceptibility of rocks is between 1348×10-5SI to 
3762×10-5SI. Which is related to magnetite, based on mineralography study. The intrusive rokcs 
are magnetite seri(I-type) granitoids. Type and intensity of alteration zones in  Study area, 
present of magnetite type granitoides (I-type), copper Anomaly in surrounded study area and 
present of vein-type gold mineralization of Arghash . suggested formation of  porphyry copper 
system in this area.   
  

  مقدمه
قرار شمالي  عرض  35˚ 58 ′07 ″-35˚ 56′ 23″ و شرقي طول 58˚41′ 58″- 58˚41′ 53″مورد مطالعه دري منطقه
غرب معدن طلاي چشمه زرد واقـع شـده   قرار داشته و در شمال نيشابورارغش روستاي شرق در شمالاين منطقه . دارد
از نظر ساختاري در  ).1377، نادري( گرفته است ي كدكن قرارغرب ورقهشمال يمحدوده ناحيه معدني ارغش در. است

ايـن ناحيـه بـراي    . شمال زون ايران مركزي واقع شده و به طور جزئي تر، در واحد ژئوتكنيكي سبزوار قرار گرفته اسـت 
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 در چـين   خلق جمهوري جيانكسي استان ژِئوشيميايي افاتشاكت شركت و شناسي كشوراولين بار توسط سازمان زمين
- نيمهمطالعات  جهتآنتيموان طلا و  دارپتانسيلي منطقهعنوان  تحت وتوجه قرارگرفته  مورد 1996-1992هاي سال

و يـك كانسـار   )  5تـا   1كانسـارهاي  ( داري طـلا محـدوده  5شناسي كشور سپس سازمان زمين .گرديد معرفي تفصيلي
-هاي مختلف اكتشـافي و زمـين  بعدها پروژه). 1376 شناسي،سازمان زمين( دار را در اين ناحيه شناسايي كردآنتيموان

تـا كنـون    مورد مطالعهي درمنطقه. اجرا گرديدهاي مختلف در اين ناحيه شناسي و شركتشناسي توسط سازمان زمين
 كـريم ( ايهاي مـاهواره به پردازش تصاوير و دادهبا توجه . شناسي و ژئوشيمي صورت نگرفته استمطالعات دقيق سنگ

كريمي، غلامي، ( ، وجود آلتراسيون شديد آرژيليك در منطقه و آنومالي مس و ساير عناصر در مناطق مجاور)1385پور،
ف هـد . گرديد احساسپورفيري مسسيستم منظور بررسي وجود احتمالي به در منطقه تفصيلي  مطالعات، لزوم )1388

هاي نفوذي به منظـور تفكيـك دقيـق    شناسي، آلتراسيون و پذيرفتاري مغناطيسي تودهاز اين پروژه بررسي دقيق سنگ
  . باشدهاي آلتراسيوني با نگرش بر پتانسيل اكتشافي مس پورفيري ميتعيين زون و آنها

  زمين شناسي
 شـود تكنـار و زون سـبزوار تقسـيم مـي     زون ايران مركزي خود به سه واحـد ژئـوتكنيكي بلـوك لـوت در جنـوب، زون     

)Stokilin,1977( .رود كه شناسي بكار ميزمين زون سبزوار براي واحد. گيردي مطالعاتي در زون سبزوار قرارميمنطقه
اين زون شامل نوار آتشفشاني و . )Pilger,1971( بين گسل بينالود در شمال و گسل ريوش در جنوب قرار گرفته است

هاي ولكـانيكي و رسـوبات عميـق دريـا تشـكيل شـده و بـه مـوازات         نوار آتشفشاني از سنگ. وليتي استي افيمجموعه
ي ارغش جزئـي از نـوار آتشفشـاني زون    ناحيه. ي افيوليتي در مرزهاي شمالي و جنوبي زون كشيده شده استمجموعه

تـر  ط دارنـد و از نظـر سـني جـوان    ي نفوذي كه عمـدتاً تركيـت حدواس ـ  رود همچنين تعدادي تودهسبزوار به شمار مي
با توجه به مشاهدات صـحرايي  . اندباشند به طور پراكنده در اين واحد تزريق شدهاز واحد آتشفشاني مي) اليگوميوسن؟(
دهند و اسيدي عميق تا نيمه عميق تشكيل مي _ي مورد مطالعه را واحدهاي حدواسط هاي منطقهآزمايشگاهي توده و

  ).1شكل( آنها را به چهار بخش تقسيم كرد توانمي
هـاي عميـق و نيمـه عميـق مـونزونيتي،      با تركيب اسيدي درحد گرانوديوريت كه تـوده ) اليگوسن؟(هاي عميق توده -1

ها خود به دو واحد هورنبلند گرانوديوريت و گرانوديوريت تقسيم شـده  اين توده. اندآن نفوذ كرده گرانيتي و ديوريتي در
باشد همچنـين  بافت غالب گرانولار مي). 1شكل( منطقه نشان مي دهند ستوك داشته و بيشترين رخنمون را درحالت ا
كـوارتز،  % 25-20حاوي . ها مشا هده شده استپرتيت نيز در اين تودهكليتيك، كنسرتال، آنتيهاي زونينگ، پوئيبافت
  .  نبلند هستندهور% 15-10آلكالي فلدسپار و  %20-15  پلاژيوكلاز، % 35-40
هاي عميق و نيمه عميق در حد مونزونيت با تركيب حدواسط كه به صورت تلسـكوپي در واحـد گرانوديـوريتي    توده -2

شامل واحد هورنبلند كوارتز مونزونيت پورفيري است كه به صورت استوك با گسترش متوسط  هااين توده. اندنفوذ كرده
-1فنوكريست اسـت كـه   % 40-35حاوي. باشدو بافت غالب آن پورفيري مي) 1شكل( شمال و جنوب رخنمون دارد در
  . دهدآن را كاني اوپك تشكيل مي% 3-2هورنبلند و   %10فلدسپار،  %25آن را كوارتز، % 2
هاي كوچك، دايك و لكه در هاي عميق تا نيمه عميق در حد ديوريت با تركيب حد واسط كه به صورت استوكتوده -3

هاي شرقي، غربـي و مركـز منطقـه نشـان     ها رخنمون محدودي را در حاشيهاين توده. اندگرانوديوريتي نفوذ كردهواحد 
در واحد هورنبلند ديوديـت   ). 1شكل( شوندداده و به واحدهاي هورنبلند ديوريت، هورنبلند ديوريت پورفيري تقسيم مي

در حاليكـه در واحـد   . باشـد هونبلنـد مـي  % 25ژيـوكلاز و تـا   پلا% 75-70حاوي . بافت غالب گرانولار و انترسرتال است
هـا را  ايـن فنوكريسـت  % 8-7. باشـد فنوكريست مـي % 15هورنبلند ديوريت پورفيري بافت غالب پورفيري بوده و شامل 

ي سنگ از پلازيـوكلاز ريـز دانـه تشـكيل شـده      زمينه. دهدآن هورنبلند تشكيل مي% 2-1آلكالي و   %5-4، پلاژيوكلاز
رسد و زمينه را بلورهاي پلاژيـوكلاز  مي  %4- 3ها درصد فنوكريست به لازم به ذكر است كه در برخي از اين توده .ستا

  .با بافت تراكيتي و انترسرتال تشكيل داده است
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ها به صورت تلسكوپي در واحد حد گرانيت، استوك متوسط تا كوچك اين توده هاي عميق با تركيب اسيدي درتوده -4
غرب منطقه نشان داده و بـه واحـدهاي                            اند رخنمون متوسطي را در شمال و جنوبزونيتي و گرانوديوريتي نفوذ كردهمون

ر اسـت  بافت غالـب آنهـا گرانـولا   ). 1شكل( شوندگرانيت، هورنبلند گرانيت، بيوتيت گرانيت و آلكالي گرانيت تقسيم مي
-25ها به طور متوسـط حـاوي   اين توده. باشندهاي گرافيكي، ميكروپرتيت و پوئي كليتيك نيز ميهمچنين داراي بافت

كـاني فرومنيـزين داشـته و واحـد     % 10آلكالي فلدسپار و % 20پلاژيوكلاز، % 40-30واحد گرانيتي. كوارتز هستند  30%
واحد هورنبلند . بيوتيت ثانويه دارد% 1الي فلدسپار و همچنين در حدآلك% 30-25پلاژيوكلاز، % 30-25بيوتيت گرانيت 

% 55-50امـا واحـد آلكـالي گرانيـت    . هورنبلند نيز است% 2-1گرانيت داراي همين تركيب بوده با اين تفاوت كه حاوي 
   .پلاژيوكلاز دارد% 10-5آلكالي فلدسپار و تنها 

    

  
  

  )نيشابور(ارغشغرب شناسي شمالنقشه زمين:  1شكل
  آلتراسيون
هايي هاي غربي، شرقي و بخشباشد به طوريكه حاشيهترين آلتراسيون منطقه مياين زون گسترده: شديد پروپليتيك

هـاي  هاي غربـي، شـرقي و بخـش   شدت دگرساني در حاشيه .دهدمركز منطقه را پوشش وسيعي مي از شمال، جنوب و
 شودآلتراسيون به صورت  پروپليتيك متوسط ظاهر مي از شدت كاسته شده ومركزي بالا است به طرف شمال و جنوب 

 شـود و اپيـدوت مشـخص مـي    و هايي چون كلريتحضور كاني روشن تا تيره و اين زون در صحرا با رنگ سبز). 2شكل(
اكنـده در مـتن   كلريت مهمترين كاني اين زون بوده كه بـه صـورت پر  . دهدمي تحت تاثير قرارهاي گرانوديورتي را توده

. رسـد مـي % 15درصد كلريت در برخي منـاطق تـا   . شودهاي مافيك آلتره شده، مشاهده ميسنگ و يا در مقياس كاني
مـتن   در. شـوند مـي  وبسمحي اين زون ها ثانويهاز ديگر كاني% 2-1سرسيت  و %2-1كربنات  ،% 3-2حد  اپيدوت در

  .شودنيز ديده ميهاي متعدد و ظريف كربنات اين آلتراسيون رگچه
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و عمـدتاً  ) 2شـكل (دهدجنوب منطقه نشان مي اين زون گسترش متوسطي را در شمال و :سرسيتيك _ پروپليتيك
و % 2-1كربنـات   ،% 2-1اپيـدوت   ،% 5-4 ، سرسـيت % 8-7 كلريـت . دهـد مي تحت تاثير قرارهاي مونزونيتي  را سنگ
دار شود و از نوع آهـن متن سنگ مشاهده مي به صورت پراكنده دركلريت . هاي مهم اين زون هستنداز كاني% 1 كوارتز

  .دار هستندو منيزيم
و ) 2شـكل ( غـرب منطقـه دارد  شرقي، مركز وشمالي جنوبگسترش محدودي را در حاشيه: سيليسي _ پروپليتيك

به مقدار جزئـي   و %8-7 ، اپيدوت %3-2 ، كلريت %15-10 كوارتز. هاي گرانوديوديتي را تحت تاثير قرار داده استتوده
هـاي  هـايي مشـاهده شـده كـه رگچـه     كلريت و اپيدوت در امتـداد رگچـه  . هاي اين زون هستنداز كاني %2-1 سرسيت

  .دهند كه پروپليتيكي شدن بعد از سيليسي شدن رخ داده استاند و نشان ميسيليس را در متن سنگ قطع كرده
در شـمال، جنـوب و   . باشـد ترين زون آلتراسـيوني در منطقـه مـي   بعد از زون پروپليتيك گسترده: شديد سرسيتيك

با رنـگ   زون اين). 2شكل( دهدهاي مونزونيتي را تحت تاثير قرار ميي غربي منطقه رخنمون دارد و عمدتاً تودهحاشيه
ايـن زون  مهمترين كـاني  . شودهاي متعدد كوارتز و اكسيد آهن در منطقه مشخص ميزرد تا زرد نخودي و وجود رگچه

هاي هورنبلند عمـدتاً بـه   اند، كانيسرسيتي شده% 95فلدسپارها تا . رسدمي% 60درصد آن گاه به  سرسيت مي باشد و
  . اندبه كلريت و كربنات آلتره شده%  3-2 اكسيدآهن، كاني اوپك ثانويه و به طور محدود در حد

هاي گرانوديوريتي را تحت تـاثير قـرار داده   تودهرخنمون وسيعي در مركز منطقه داشته و  :پروپليتيك _ سرسيتيك
 %8-7در حـد   و اپيـدوت % 10، كلريت بـا فراوانـي   %20حد  در هاي اين زون سرسيتاز مهمترين كاني). 2شكل( است
  .كوارتز ثانويه نيز مشاهده شده است% 2-1. دار استدار و منيزيمكلريت از نوع آهن. باشدمي

كه با رنگ زرد نخودي تـا سـفيد درصـحرا    )2شكل(گسترش محدودي را در شمال منطقه دارد :كربنات _ سرسيتيك
رسـد و در اثـر دگرسـاني    مـي % 40-30مهمترين كاني ايـن زون سرسـيت اسـت كـه درصـد آن بـه       . شودمشخص مي

رت اسـت كـه بـه دو صـو    % 20-15كربنات دومين كاني مهم ايـن زون اسـت فراوانـي آن    . فلدسپارها حاصل شده است
  .شودهاي ظريف ديده ميپراكنده در متن سنگ و رگچه

هاي گرانوديوريتي را تحـت  دهد و تودهشرق و شمال منطقه نشان ميگسترش متوسطي را در جنوب :شديد سيليسي
آهـن درمـتن زون قابـل     ظريـف اكسـيد   هاي متعدد وبا رنگ قرمز، سيليس فراوان و رگچه) 2شكل( دهدتاثير قرار مي

كوارتز به دو صورت درشت بلـور و ريـز    .رسدمي%  90كاني مهم آن كوارتز بوده  و درصد آن به بيش از . ستتشخيص ا
در مـتن  % 1همچنين مالاكيت و گـالن درحـد   . باشددومين كاني مهم مي% 8-7اكسيد آهن در حد . شودبلور ديده مي

  .انداي مشاهده شدهزون به صورت پراكنده و رگچه
 هاي گرانوديوريتي را تحـت تـاثير قـرار   رخنمون متوسطي درشمال و جنوب نشان داده و توده: كسرسيتي _ سيليس

درصـد كـوارتز در   . باشـد هـاي كربنـاتي مـي   سرسيتي شده و حاوي رگچه_متن سنگ كاملاً سيليسي) 2شكل( دهدمي
  .رسدمي% 30-25برخي نقاط به 

هاي سيليسي متن توسـط  رگچه) 2شكل( محدودي داردي غربي گسترش در شمال و حاشيه :پروپليتيك _ سيليس
ايـن   .دهند كه پروپليتيكي شدن بعد از سيليسي شدن رخ داده اسـت هاي كلريت و كربنات قطع شده و نشان ميرگچه

  .كوارتز ثانويه است% 25-20زون حاوي 
مهمترين كاني  %25-20ددر ح كوارتز ثانويه). 2شكل( شرقي رخنمون كمي دارددر حاشيه جنوب :كربنات _ سيليس

دومين كاني مهـم ايـن زون بـه دو صـورت پراكنـده و       %7-5 كربنات .اي مشاهده شدهبه صورت رگچه اين زون بوده و
  .به طور جزئي سرسيت نيز حضور دارد .شوداي ديده ميرگچه
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كـوارتز هورنبلنـد   هـاي  و تـوده ) 2شـكل ( اين زون گسترش متوسطي را در نواحي جنوبي منطقه نشان داده :يليكآرژ
% 6-5اند همچنين تـا  هاي رسي دگرسان شدهبه كاني% 90فلدسپارها . مونزونيت پورفيري را تحت تاثير قرار داده است

   . باشدكاري مياين زون در حال معدن. شودن مشاهده ميسيليسي شد% 5-4سرسيتي و 

  

  
  )نيشابور(غرب ارغشنقشه آلتراسيون شمال: 2شكل

  
  مغناطيسيپذيرفتاري 

پذيرفتاري مغناطيسي بـر روي  اندازه گيري  هاي نفوذي گرانيتوئيدي از نظر رفتار فيزيكينوع تودهجهت بررسي كردن 
و در سري ايلمنيت كمتـر   SI 5-10×40پذيرفتاري مغناطيسي در سري مگنتيت بيشتر از .ي سنگي انجام شدنمونه 67
 SIهاي گرانوديوديتي منطقه دامنه تغيراتي ازشده در توده اندازه گيريمقادير  ).Ishihara,1981(است SI 5-10×40از 

هـا مـونزونيتي از   ، درتودهSI5-10×53تا  0هاي گرانيتي ازاين دامنه در توده.دهندنشان مي SI5-10×3762 تا  1×5-10
مقـادير پـايين   بايد توجـه داشـت كـه     البته  .است SI5-10×1816تا  0هاي ديوريتي از و در توده SI5-10×1388تا  0

پس از مطالعات ميكروسكوپي اين مقادير بالا به  .باشدل تاثير آلتراسيون بر آنها ميها حاصگيري شده در اين تودهاندازه
-هاي منطقه را ميبا توجه به حضور مگنيت سنگ. باشد نسبت داده شدكاني مگنتيت كه شاخص محيط اكسيدان مي

  ).3شكل( طبقه بندي كرد) Iسري ( دارانيتوئيدهاي مگنتيتتوان در سري گر
 
 
 
 
 
 



 

٢٩۵ 
 

  هاي سنگي منطقهموقعيت حساسيت مغناطيسي نمونه: 3شكل 
 گيري نتيجه

در حـد  حدواسـط   _هاي منطقه را واحدهاي عميق تا نيمه عميق با تركيب  اسـيدي بر اساس مطالعات پتروگرافي توده
-مي ،هاي پذيرفتاري مغناطيسي اين تودهبا توجه به دامنه. دهندگرانيت تشكيل ميگرانوديوريت، مونزونيت، ديوريت و 

ها بـه شـدت تحـت تـاثير آلتراسـيون دگرسـان       توده. در نظرگرفت) Iسري( دارتوان آنها را جزء گرانيتوئيدهاي مگنتيت
نـوع و شـدت    .ظاهر شده استمنطقه  اند كه به صورت آلتراسيون پروپليتيك، سرسيتيك، سيليسي و آرژيليك درشده

مـس   آنومـالي  ،)Iسري (  دارهاي نفوذي به گرانيتوئيدهاي مگنتيتها در منطقه مطالعاتي، متعلق بودن تودهآلتراسيون
ي معـدني ارغـش در زون فـرورانش    و قـرار گـرفتن ناحيـه   )  1388كريمي، غلامي، (در مناطق مجاور منطقه مطالعاتي 

  . بخشدقوت مي يك سيستم مس پورفيري را در اين ناحيه اي، احتمال وجودحاشيه قاره
  :منابع فارسي

  ).1377(ورقه كدكن 100000/1شناسيزمين نقشه،  نادري -
- عمليـات  گزارش ،چين  خلق جمهوري جيانكسي استان ژِئوشيميايي افاتشاكت شركتكشور،  شناسيزمين سازمان -

ــاف ــيميايي اكتش ــارگوش ژئوش ــه 1/ 100000چه ــدكن نقش ــالي ، ك ــزارش آنوم ــايگ ــلا ه ــوان و ط ــراه آنتيم - هم
  .)1992-1996(درمنطقه  وسزيم آرسنيك،تنگستن،جيوه

 يك و ) 5 تا 1 كانسارهاي( طلادار يمحدوده  5، شناسايي ارغش 5000/1 شناسيزمين نقشه ،شناسيزمين سازمان -
  .)1376( آنتيموان كانسار

ــريم - ــورك ــه پژوهشــي  طــرح ،ســعيد .ســعادت ،محمدحســن .پ ــدني هــاي پتانســيل و  بررســيمطالع ــينو مع  تعي
ــت ــاي اولوي ــافي ه ــتفاده  اكتش ــا اس ــاي از دادهب ــاهوارهه ــيون، اي،م ــيمي  آلتراس ــكژئوش ــدوده و ژئوفيزي ي در مح

   ).1385 ( ايرانشرق ذخاير معدني مركز تحقيقات  ،كدكن1/ 100000نقشه 
نامــه غــرب ارغــش، پايــانســازي و ژئوشــيمي جنــوب، پتروگرافــي، آلتراســيون، كــاني ازهــر. ســعيدآباديكريمــي  -

  .)١٣٨٨(  صفحه 181 -شناسي اقتصادي، دانشگاه فردوسي مشهدكارشناسي ارشد زمين
ي شناس ـنامه كارشناسي ارشد زمـين سازي و ژئوشيمي شرق ارغش، پاياننرگس ، پتروگرافي، آلتراسيون، كاني. غلامي -

  ).1388(صفحه  189 -اقتصادي، دانشگاه فردوسي مشهد
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