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  چكيده
 اغلب. هاي شدادي داردقديمي ايران است كه سابقه فعاليتاي معدن متروكه حيدري، يكي از معادن رگه

عمق در  هاي نيمهتودههاي حدواسط هستند كه واحدهايرخنمون يافته در اين محدوده، واحدهاي آذرآواري و گدازه
، با ماهيت Iهاي نفوذي عمدتا تيپ توده. دهندكلريتي نشان مي-سرسيتي-سيليسيعمدتا دگرساني .اندآنها نفوذ كرده

با كنترل  آمتيست-هاي كوارتزسازي مس به صورت رگهكاني. كالك آلكالن غني از پتاسيم تا شوشونيتي هستند
حدهاي ولكانيكي و هاي نفوذي با واگسل اصلي منطقه و در كنتاكت تودهاي و برشي در امتداد ساختماني به شكل رگه

- پيريت، كالكوپيريت، اسپكيولاريت،بورنيت و گالن است و كالكوزيت، كوليت: هاي اوليه شاملكانه.پيروكلاستيكي است
ها به بافت كانه. شودديژنيت، مالاكيت، آزوريت، كريزوكلا، فيروزه، اكسيدهاي آهن و كربنات به صورت ثانويه يافت مي

 Cu, Au, Pb, Ag, Zn, As, Mo, Co, Baمطالعات ژئوشيميايي آنومالي عناصر  .ستاي اجعبهشكل رگچه، برشي و
شواهد موجود، احتمال كاني. هاي بر گرفته شده از گمانه ها، مشخص ساخته استرا در نمونه هاي سطحي و نمونه

  .در اين محدوده را مطرح مي نمايد IOCGسازي تيپ 
  .طلاي همراه با اسپكيولاريت، طاهرآباد، بلوك لوت-مس :كلمات كليدي
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Abstract  
Heidari abandoned mine is one of the ancient vein type deposits with artisanal mining activity in 
Iran. In the prospecting area, intermediate volcanic and volcanoclastic rocks intruded by 
subvolcanic intrusive bodies, most of them shown silicic-sericitic-chloritic alteration.Intrusive 
rocks are I-type, calc-alkaline, high-K to shoshonitic affinity. Mineralization forms as vein and 
breccia filling the faults along the contact between intrusive and volcanic rocks. Primary 
minerals are: pyrite, chalcopyrite, specularite, bornite and galena. Chalcocite, covellite, diginite, 
malachite, azurite, chrysocolla, turquoise, iron oxide and carbonate are found as secondary 
minerals. Minerals forms as vein, breccia and box-work textures. Geochemical exploration 
revealed Cu, Au, Pb, Ag, Zn, As, Mo, Co, Ba anomalies in surface and subsurface samples. 
Evidences supported IOCG type of mineralization in the study area. 
 
Keyword: Cu-Au with Specularite, Taherabad, Lut block. 
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  مقدمه
 1:250000شناسي  و در برگه زمين) خراسان جنوبي(كيلومتري شمال باختر شهر فردوس  45منطقه مورد بررسي در 

اه دسترسي به منطقه از ر. طاهرآباد قرار دارد 1:100000شناسي نكجه از برگه زمي 1:25000فردوس و در چهارگوش 
پذير است و پس از عبور از طاهرآباد از طريق جاده خاكي روستاي در غرب شهر فردوس امكان آسفالته طريق جاده

قرار دارد  اين منطقه در شمال بلوك لوت )1383آقانباتي، (رسوبي-از نظر تقسيمات ساختاري. درسپلوند، به منطقه مي
تشكيل يافته  هاي نفوذي نيمه عميقهاي ولكانيكي و آذرآواري و سنگهاي ترشيري به صورت سنگو عمدتا از سنگ

 قاره حاشيهآتشفشاني صفات و  هستند آلكالنكالكرساند كه همه از نوع  ها مي ي اين سنگيشيميا ژئوهاي  ويژگي. است
  .)1983جونگ و ديگران، ( دنشو هاي همگرا در آنها ديده مي  صفحهمرز  و

 پور و سعادتكريم، )1382(، ناجي )1379(خراساني : هاي قبلي كه در منطقه صورت گرفته شاملپژوهش
هاي اكتشافي از پروژه همچنين سه گزارش. است) 1386(، خسروي )1386(خسرو ، پور)1386(الماسي ، )1385(

  ).1384و  1383، 1381(اين منطقه صورت گرفته، موجود است سازمان صنايع و معادن استان خراسان كه در 
  روش مطالعه

در معدن متروكه حيدري مورد بررسي  سازيشناسي، ساختاري، دگرساني و كانيزمين هايويژگي در اين مطالعه،
آزمايشگاهي  هاي صحرايي وبررسي. ها در منطقه ارائه مي دهدزاييهاي جديدي براي تفكيك كانهقرار گرفته و يافته

مطالعات  -2. ها و اطلاعات موجود در اين منطقهگردآوري گزارش -1: انجام شده در اين مطالعه شامل موارد زير است
-العات سنگهاي سنگي به منظور مطبرداشت نمونه -3. از اين محدوده 1:10000شناسي صحرايي و تهيه نقشه زمين

استفاده از نتايج مطالعات  -5. تروگرافي، دگرساني و مينرالوگرافيمطالعات پ - 4. سازيشناسي، دگرساني و كاني
مهندسين مشاور كان (، حفاري و ژئوفيزيك صورت گرفته در اين منطقه )1387، پور و همكارانكريم(ژئوشيميايي 

  .جمع بندي  -7). 1384و زرناب اكتشاف،  1383ايران، 
  شناسي منطقهزمين

هايي كه در اين منطقه ترين سنگ، قديمي)1387كريم پور و همكاران، (طاهرآباد  1:100000بر اساس نقشه 
سپس . دانندهاي كرتاسه و واحد كنگلومرايي است كه آن را هم ارز كنگلومراي كرمان ميبرونزد دارند سنگ آهك

صورت گدازه، هاي آذراواري و گاهي به ي داسيت، ريوداسيت كه به شكل سنگواحدهاي ولكانيكي شامل واحدها
  .بيشترين گسترش را در منطقه دارد و در بعضي نقاط به شدت سيليسي شده اند

هاي ، واحدهاي آذرآواري و گدازهيافته در اين محدودهرخنمون  واحدهاي اغلب كه داد نشان هاي صحراييبررسي
نشان  كلريتي-سرسيتي-سيليسياند و اغلب دگرساني هاي نيمه عمق در آنها نفوذ كردهحدواسط هستند كه نفوذي

  . )1شكل ( دهندمي

  )ديد رو به شمال خاور(نمايي از واحدهاي رخنمون يافته در منطقه و كارگاه هاي استخراجي  - 1 شكل
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 توانمي اين محدوده را در شده شناسايي سنگي شده، واحدهاي انجام آزمايشگاهي و صحرايي هايبررسي براساس
  :)2شكل ( كرد تقسيم زير واحد 5 به

  
  )1:10000دقت در مقياس (نقشه زمين شناسي معدن متروكه حيدري  -2شكل

 
قطعات تشكيل دهنده اين كنگلومرا كه آن را هم ارز كنگلومراي كرمان به سن : )cg( كنگلومراي كرم رنگ -1

، اين واحد را N75 ,90 دانند، درزه هايي از كوارتز، كلسيت و اكسيد آهن با روندترشياري زيرين مي-كرتاسه بالايي
 .قطع نموده است

ترين واحدهاي آتشفشاني رخنمون يافته در اين دار جزو قديميبازالت حفره: )ba( دار سياهرنگبازالت حفره -2
هايي با ارتفاع كم به رنگ خاكستري و سياه را با فرسايش اين واحد تپه. منطقه است كه سن اوايل ترشياري دارد

  . دهدرگوليتي تشكيل مي
دار قرار اين واحد با رخنمون سبز رنگ، بر روي بازالت حفره: )an-da( داسيتي-هاي آتشفشاني آندزيتيسنگ -3
امتداد عمومي اين . سازي در آن قرار دارداند و بخشي از كانيكرده نفوذ درآن عميق نيمه توده هاي نفوذي گيرد، كهمي

ها بافت پورفيري با زمينه اين سنگ. يمي به سمت شمال باختر دارندجنوب باختر است كه شيب ملا-واحد شمال خاور
اين واحد اغلب . ميليمتري است 4-8ژيوكلاز سفيدرنگ هاي پلافنوكريست% 10ريز خاكستري دارند كه حاوي دانه

هاي در اين واحدها رگه. آهن شده استاكسيد -متحمل آلتراسيون كلريتي، سيليسي و اكسيدآهن و گاه آرژيليك
  .شوداكسيد آهن، به فراواني مشاهده مي-كوارتز
هاي پيروكلاستيكي، اين مجموعه شامل تنوعي از سنگ: )pyc( هاي آذرآواري داسيتي و ريوليتيمجموعه سنگ -4
اين واحدها روند . ستون، توف برشي است كه از نظر ميزان و اندازه قطعات و رنگ رخنمون متفاوت هستندلاپيلي

: هاي مختلفي چوناين واحدها گسترش فراواني در اين محدوده دارند و دگرساني. دارند N80, 60SEعمومي 
  . دهندسيليسي، گوسان، كلريتي، آرژيليك و سريسيتي نشان مي

اين واحد آذرآوراي كه رخنموني سفيد رنگ دارد حاوي : )pyc-w( توف برشي با زمينه سفيد -پيروكلاستيك -
قطعات عمدتا آمفيبول، كوارتز، فيام و قطعه . متر دارندسانتي 8ميليمتر تا  2بين قطعه است كه ابعادي % 40

 . سنگي است

- بي كمرنگ داراي لايهاين واحد با رخنمون آ: )pyc-b( سبز-پيروكلاستيك با زمينه آبي روشن - توف برشي -

متر است كه عمدتا تيسان 3ميليمتر تا  2قطعه در ابعاد % 75اين واحد واجد در حدود .بندي مشخص است 
 .مافيك كلريتي و قطعه سنگي استپلاژيوكلاز، 
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در . اين واحد رخنموني به رنگ بنفش داراست: )pyc-v( كمرنگ لاپيلي ستون با زمينه بنفش-توف برشي -
متر دارد كه شامل بيوتيت، آمفيبول، قطعات سنگي، سانتي 5/2ميليمتر تا  4قطعه در اندازه % 60حدود 

 .ارتز، به ترتيب فراواني استاكسيدآهن و كو

  ).all(ي رهاي كواترننهشته ها و آبرفت -5
 :هاي نفوذي رخنمون يافته در اين محدوده، بدين شرح استتوده

اين توده نيمه عمق به شكل ارتفاع ساز و سياهرنگ، با كنتاكت گسلي : )bio-Mz( وده بيوتيت مونزونيت پورفيريت
شود كه در كنتاكت شديدا خرد شده كه نشانگر جابجايي تكتونيكي اين مشاهده مي حد كنگلومرايي كرم رنگبر روي وا

-زمينه دانه. رددرصد فنوكريست دا 50-48اين توده داراي بافت پورفيري است و در حدود . واحد پس از نفوذ آن است

ميليمتر  10-2در ابعاد %) 40در حدود (ها عمدتا شامل بلورهاي پلاژيوكلاز فنوكريست. ريز است كه كلريتي شده است
  .دهد كه عمدتا كلريتي شده اندها را تشكيل ميفنوكريست% 8بلورهاي بيوتيت . اندكلريتي شده-است كه آرژيلي

هاي نيمه عمق نفوذي: )qtz-Mz-Dio( وده كوارتز مونزونيت پورفيري و آمفيبول كوارتز ديوريت پورفيريت
دار رخنمون دارند و گاه كانه سازي در كنتاكت فيري در مجاورت رگه هاي كانهپور ديوريت-مونزونيت پورفيري و كوارتز

توده كوارتز مونزونيت پورفيري رخنمون صخره اي سبز . اين توده ها با واحدهاي آندزيتي يا آذرآواري رخ داده است
توده بافت پورفيري با اين . جنوب باختر دارد-رنگ دارد كه در گستره اين نقشه، گسترش زيادي در جهت شمال خاور

 2-5بلورهاي صورتي رنگ آلكالي فلدسپار در اندازه % 25درصد فنوكريست دارد شامل  43زمينه سبز دارد و در حدود 
شكل بلورهاي بي% 10ميليمتر و  2-3بلورهاي سفيدرنگ پلاژيوكلاز با ماكل كارلسباد و آلبيتي در ابعاد % 8ميليمتر، 

يوريت توده آمفيبول كوارتز د. سرسيتي شده است-اين توده متحمل آلتراسيون كلريتي. ميليمتري كوارتز است 6-3
ريز خاكستري آبي دارد كه بافت پورفيري با زمينه دانه-ارتفاع به رنگ خاكستري روشنپورفيري رخنموني كوچك و كم

-ها تشكيل ميفنوكريستدرصد  35-30ميليمتري پلاژيوكلاز در حدود  5-1بلورهاي . فنوكريست دارد% 60روشن و 

شكل بول است و بقيه آن را بلورهاي بيميليمتري آمفي 3-2فنوكريست ها، بلورهاي سوزني % 15دهد و در حدود 
  . دهدكوارتز تشكيل مي

كه شديدا سيليسي شده و واحدهاي آتشفشاني و آذرآواري ترشياري را قطع  )Gr( توده نفوذي گرانيت پورفيري
شكل در كوارتز بي% 20درصد فنوكريست است كه عمدتا  40تا  35اين توده بافت پورفيري دارد و حاوي . نموده است

كوارتز . ربناتي استميليمتر، در زمينه سيليسي و ك 2-4پلاژيوكلاز سيليسي شده در ابعاد % 10ميليمتر و  3-4اندازه 
دار در هاي پيريت به صورت شكلكاني. شودديده مي) ريزبلور(و ثانويه ) درشت بلور(در اين سنگ به دو صورت اوليه 

 .اين سنگ ديده مي شوند

  دگرساني
زون سيليسي، زون : شود بر حسب گسترش و اهميت آنها شاملكه در اين محدوده مشاهده ميهاي دگرساني زون
دگرساني سيليسي در امتداد . است، زون سرسيتي و بطور محدود زون آرژيليك و اكسيدآهن )كلريتي(تيك پروپلي

. داردرگچه و رگه هاي كوارتز و آميتيست حضور جانشيني در زمينه و كاني ها،  ،گسل رحيمي به صورت كوارتز ريزبلور
به ) كلريتي(دگرساني پروپليتيك . انديليسي شدهبه شدت س نيز مجاور آن آذرآواريهاي توده گرانيت پورفيري و سنگ

شكلي فراگير در منطقه حضور دارد و اغلب واحدها را تحت تاثير قرار داده است و اغلب شامل كلريت، اپيدوت، 
كانه  هايهاي نيمه عمق كه در مجاورت رگهزون سريسيتي اغلب در توده. ت استهاي رسي و كربناكلينوزوئزيت، كاني

، در همراهي هاي آرژيليكدگرساني. است اكسيد آهن-شود و عموما همراه با دگرساني سيليسيد، مشاهده ميدار هستن
  .اندوپليتيك، در برخي نقاط شدت يافتهها، بويژه پربا ديگر دگرساني
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  سازيكاني
- روي-سرب( آهن-مس فيروزه حاوي-آمتيست-كوارتزهاي محدوده شامل رگه 2در  در برگه كجه سازيكاني
و ط با توده نفوذي گرانيتي كوه رحيمي در ارتبا )معدن متروكه حيدري(جنوب و خاور-در شمال خاور) نقره-موليبدن

. هاي نفوذي مونزونيتي رخ داده استر شمال خاور پلوند مرتبط با تودهطلا د-روي-سرب-آهن-رگه هاي كوارتزي مس
سرباره مس هاي شدادي دارد و آثار قديمي ايران است كه سابقه فعاليتاي معدن متروكه حيدري، يكي از معادن رگه

در  )كارگاه 29( برداري سطحي و زير زمينياي معدن كاري اخير، شامل بهره هفعاليت. خورددر اطراف آن به چشم مي
ندسين مشاور است كه طبق گزارش مه) متر حفاري 200گمانه و جمعا  3(هاي اصلي و ترانشه و حفاري امتداد رگه
دو رگه تقريبا موازي در بخش جنوبي مركز منطقه . سال قدمت دارد 48-43، هم اكنون در حدود )1381(كان ايران 

  ). 1387پور و همكاران، كريم(كيلومتر طول دارد  2حدود  N50Eرگه اصلي با راستاي . رخنمون دارد
جنوب باختر در اين محدوده، در راستاي -ل خاورآمتيست با روند شما-هاي كوارتزسازي مس به صورت رگهكاني

متر و  50كيلومتر و عرض  5/3جنوب باختري به طول –هاي عادي با راستاي شمال خاورياز نوع گسل( گسل رحيمي
-هاي نفوذي نيمه عمق و سنگ هاي ولكانيكيو در كنتاكت توده )درجه به سمت شمال باختري 85-80شيبي معادل 

-دار، همروند با واحدهاي ولكانيكيهاي كانههمانطور كه مشهود است، روند رگه .ه استپيروكلاستيك رخ داد
ها شيب قائم تا نزديك به قائم دارند و حفريات معدني به اين رگه. )1شكل ( پيروكلاستيك و گسل رحيمي است

هاي اصلي از يكديگر ه رگهفاصل. صورت گرفته است) متر 5/2متر، بطور متوسط  10-1(ها موازات آنها و در عرض رگه
خورد كه قطعات آن از سنگ ديواره، هاي هيدروترمالي به چشم ميها، برشدر حاشيه رگه. متر است 260حدود  در

هاي ميزبان نيز داراي سولفيدهاي سنگ .سيليس، قطعات تيره رنگ و سيمان آنها، اغلب اكسيد آهن و كربنات است
  .درصد اكسيد آهن را براي آنها مي توان در نظر گرفت 3-2حدود  اكسيده دانه پراكنده هستند كه در

،بورنيت و پيريت، كالكوپيريت، اسپكيولاريت: صيقلي شامل-مقاطع نازك بر اساس مطالعهها پاراژنز مينرالي در رگه
اي آهن و اكسيده گوتيت، كريزوكلا، فيروزه، آزوريت، ديژنيت، مالاكيت،-كوليت كالكوزيت، گالن به صورت اوليه و

و پركننده فضاي خالي ، كلوفورمپراكنده، دانهجعبه ايها به شكل رگچه، برشي، بافت كانه. ت به صورت ثانويه استكربنا
كانه . شودن، كلريت و كربنات نيز مشاهده ميهاي گانگ اصلي كوارتز و آمتيست است و اكسيد آهكاني. )3شكل ( است

  .اولين بار در اين منطقه مشاهده شده است ، برايBox workاسپكيولاريت با بافت 
  
  

بافت جعبه اي در كاني هاي اسپكيولاريت و  - aتصوير ميكروسكپي -3شكل
كانه هاي پيريت و  -c. بلورهاي تيغه اي اسپكيولاريت - b. پيريت

كالكوپيريت به شكل دانه پراكنده در سنگ هاي سيليسي اطراف رگه هاي 
بافت كلوفورمي در پيريت  - e. همرشدي بورنيت و كالكوپيريت - d. كانه دار
 pplنور : a-eتصاوير . (كانه هاي مالاكيت، فيروزه و كريزوكلا - f. و گوتيت

  .)  عبوري هستند xplنور : fانعكاسي و تصوير 
  
  
  
  
  
  



 

۵٣٢ 
 

  ژئوشيمي
، از نوع نيمه قليايي و )1387(پور و همكاران هاي نفوذي منطقه بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط كريمتوده

هاي آذرين از نوع همچنين اين سنگ. متاآلومينوس هستند و سنگ هاي آتشفشاني بيشتر پرمتاآلومينوس هستند
هاي نفوذي در محدوده هارا، تودهبندي ايشيبر طبق طبقه. رخي شوشونيتي هستندآلكالن غني از پتاسيم و بكالك

به غير . هاي اكسيدي بوده و گرانيت پورفيري از سري ايلمنيت استتيت يا گرانيتر در گستره سري مگنرحيمي، بيشت
زايي ، كانه)1387(پور و همكاران به گفته كريم.هستند Iهاي تيپ ها، جزء گرانيتاز گرانيت پورفيري، تمامي توده

بصورت افشان و رگه اي در سازي مس كاني .استMo, Pb, Zn, Agهاي ا گرانيت پورفيري داراي ناهنجاريمرتبط ب
ه دارد همراه را ب Cu, Pb, Au, Zn, Agمونزونيت پورفيري است كه آنومالي هاي - هاي كوارتز مونزونيتارتباط با توده

  . سازي مس پورفيري تشكيل شده استكه احتمالا در منطقه كاني
، )1381مهندسين مشاور كان ايران، (، از واحدهاي اين منطقه ICP-MSمطالعات ليتوژئوشيميايي به روش بر اساس 

گرم در تن  1تا  5/0و عيار ميانگين طلا ) درصد 5/5با ماكزيمم (درصد  5/2عيار ميانگين مس در حدود ) 1 جدول(
نيز از مقادير بالايي برخوردار  Ba، عنصر Cu, Au, Pb, Ag, Zn, Asطبق نتايج اين آناليز، به جز آنومالي عناصر . است
و  1/7در حدود  Co، 27/1در حدود Moنمونه سنگي براي عناصر  3ر اين گزارش مقادير آناليزي همچنين د. است

مهندسين مشاور (در اين محدوده، سه گمانه اكتشافي حفر گرديده . گرم در تن است 1/81در حدود Baهمچنين براي 
،  گمانه 34 9 10و  57 46 31متر در موقعيت  87، بطور عمودي به طول BH4گمانه . ، است)1384كان ايران، 

متر به صورت عمودي  80/86به عمق  BH9و گمانه  34 9 9و  57 46 11متر در موقعيت  3/9به عمق  BH6عمودي 
 2در جدول ها براي عناصر مختلف نتايج آناليز ژئوشيميايي اين گمانه. ، قرار دارد34 9 17و  57 46 45و در موقعيت 

، موثق BH4از  13در عمق بويژه در رديف Cu, Au, Pb, Ag, Zn, Asومالي عناصر بر اين اساس آن. شده است آورده
 .است

  )1381مهندسين مشاور كان ايران، (نتايج آناليز ليتوژئوشيميايي از واحدهاي منطقه  - 1جدول 
ID X Y Au Ag As Ba Cu Pb Sb Zn 
1 572019 3779720 39 23.40 208 33.9 24000 32 3.4 670 
2 571960 3779683 43 33.30 175 7.5 33700 185 12.9 384 
3 571892 3779641 43 16.20 319 40.4 10500 31 13.8 45 
4 571848 3779593 88 35.70 219  30.4 13600 158 8.9 317 
5 571848 3779593 23 12.80 112 19.7 20000 127 9.3 270 
6 571784 3779532 71 47.20 1100 27.5 1200 485 17.5 136 
7 571687 3779458 34 32.90 189 16.9 18500 243 8.6 175 
8 571904 3779267 27 5.57 345 11.0 14400 1500 5.3 679 
13 571630 3779171 316 12.40 240 6.4 16200 537 5.6 504 
14 571615 3779165 131 15.50 224 19.9 20200 580 18.3 861 
17 571359 3779105 186 35.80 481 2.7 22700 640 8.8 341 
18 571624 3779427 28 206.00 0 0.0 0 0 0.0 0 
21 571386 3779105 32 48.80 441 11.1 53500 891 4.5 643 

  )1384مهندسين مشاور كان ايران، (نتايج آناليز ژئوشيميايي از گمانه هاي حفاري  - 2ول جد
ID CORE_ID Au Ag As Cu Pb Zn ID CORE_ID Au Ag As Cu Pb Zn 
1 BH6 0.01 <1 <10 52 30 60 23 BH4 0.01 1 30 273 80 390 
2 BH6 <0.01 <1 <10 13 10 40 26 BH9 0.11 31 820 7230 750 250 
3 BH6 0.01 <1 <10 162 50 70 28 BH9 0.08 14 280 2670 49 100 
4 BH4 0.12 1 30 556 440 450 31 BH9 0.17 52 1340 9340 620 110 
6 BH4 0.05 1 20 546 240 530 33 BH9 0.01 13 170 2700 750 90 
7 BH4 0.03 2 50 557 460 440 35 BH9 0.02 10 60 4920 180 170 
8 BH4 0.24 1 30 634 160 540 37 BH9 0.01 6 160 34600 160 150 

10 BH4 0.02 1 220 764 40 810 38 BH9 0.03 10 140 10950 170 170 
11 BH4 0.07 1 20 213 0 0 39 BH9 0.04 4 60 4360 180 380 
12 BH4 0.01 1 <I0 285 10 100 41 BH9 <0.01 1 <10 164 0 70 
13 BH4 0.27 52 880 27000 640 800 43 BH9 0.02 2 <10 5410 40 400 
14 BH4 0.01 2 20 1815 40 460 45 BH9 0.04 1 30 2680 110 620 
15 BH4 0.02 1 80 91 110 190 46 BH9 0.09 8 150 5930 280 1040 
16 BH4 0.02 2 70 418 130 200 47 BH9 0.06 1 60 6880 160 350 
18 BH4 0.09 5 110 537 300 400 48 BH9 0.05 2 90 6930 360 480 
19 BH4 0.04 3 70 217 160 310 50 BH9 0.18 1 70 18250 1320 290 
20 BH4 0.02 2 110 139 160 290 52 BH9 0.04 1 30 1015 200 370 
22 BH4 0.03 1 70 1040 150 890 57 BH9 0.01 3 <10 782 50 430 
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  گيريبحث و نتيجه
اي و برشي در امتداد گسل سازي به شكل رگهوده، نشانگر كنترل ساختماني كانيهاي صحرايي در اين محدبررسي

داسيت و پيروكلاستيكي -آندزيت عميق كوارتز مونزونيت پورفيري با واحدهايهاي نيمهاصلي منطقه و در كنتاكت توده
  .است

دار اغلب هاي كانهمطالعات پتروگرافي، دگرساني و كاني سازي، مشخص ساخت كه زون دگرساني اطراف رگه
هاي برشي در زون. اكسيد آهن است كه در مجاورت توده گرانيت پورفيري شدت بيشتري داراست-دگرساني سيليسي

كربناتي همراه با مقادير متغيري كلريت، سريسيت و آرژيليك مشاهده -اكسيدآهن-يهمراه با رگه ها، آلتراسيون سيليس
است كه گاه مبدل به ) كلريتي(ها، آلتراسيون بارز در واحدها، آلتراسيون پروپليتيك با فاصله گرفتن از رگه. مي شود
دهند كه سرسيتي نشان مي-يها اغلب آلتراسيون سيليسهاي نفوذي در مجاورت رگهتوده. شودآرژيليك مي-سرسيتي

  .نمايدكلريتي تغيير مي-از آن به سرسيتيبا فاصله گرفتن 
را مشخص گالن ،بورنيت و پيريت، كالكوپيريت، اسپكيولاريتمطالعات مينرالوگرافي در اين محدوده پاراژنز اوليه 

كوارتز، آمتيست، اكسيد آهن، هاي گانگ شامل كاني. ساخته است كه داراي بافت هاي رگچه، برشي و جعبه اي است
  .كانه اسپكيولاريت براي اولين بار در اين منطقه مشاهده شده است. كلريت و كربنات است

هاي سطحي و نمونه را در نمونه Cu, Au, Pb, Ag, Zn, As, Mo, Co, Baمطالعات ژئوشيميايي آنومالي عناصر 
  .ها، مشخص ساخته استهاي برگرفته شده از گمانه

هاي طلا را در ارتباط با ساختارهاي گسلي و توده- اي مسسازي رگهمطالعات قبلي صورت گرفته در اين محدوده، كانه
- كانهگيري قطعي در ارتباط با مدل نتيجهاند، ليكن سازي مس پورفيري مشخص نمودهنفوذي موجود و احتمالا كاني

  .بندي، زون هايپوژن از سوپرژن تفكيك نشده استنضمن، از نظر زو در.زايي در منطقه صورت نپذيرفته است
 1384پور و همكاران، ، كريم2001هيتزمن، (سازي هاي كانيهاي بدست آمده در اين مطالعه و مقايسه آن با تيپيافته

اسيون بندي ويژه آلترسازي، مشاهده كانه اوليه اسپكيولاريت، زونكنترل ساختماني كاني: ، از جمله)1388پور، و كريم
، با ماهيت Iهاي نفوذي تيپ مينرالي اوليه، توده زكه عمدتا شامل آلتراسيون سيليسي، سرسيتي و پروپليتيك، پاراژن

، همگي Cu, Au, Pb, Ag, Zn, As, Mo, Co, Ba، آنومالي عناصر شوشونيتي تاآلكالن غني از پتاسيم كالك
شناسي نمايد و لزوم مطالعات دقيق زميندر اين محدوده مطرح مي IOCGشواهدي را به نفع كاني سازي تيپ 

  .در اين محدوده مشخص مي كندزايي تيپ كانه در ارتباط باديدگاه صحيح اقتصادي را به منظور دستيابي به 
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