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  گروه زمين شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد -1
  گروه زمين شناسي، دانشگاه بيرجند -2

  :چكيده
و باعث تشكيل اسكارن  ، جنوب شرق قلعه زريهاي پالئوسن در منطقه بيشهآهك سنگ حدواسط در-هاي اسيديتوده
قابل  دارهاي اسكاپوليتگارنت اپيدوت اسكارن و اسكارن گارنت اسكارن،ها به اسكارن .سازي آهن شده استكاني

بندي كاملا مشخص بوده و فاز اصلي آن بر اساس كاني شناسي به داراي منطقهموجود هاي گارنتاغلب  .تقسيم هستند
تعيين اپوليت مارياليت شناسي با روش مذكور نوع اسكنتيجه كانيبر اساس . استروش پراش اشعه مجهول آندراديت 

عنصر آهن در  عيار . استكاني مهم آهن دار مگنتيت است كه در سطح به هماتيت و ليمونيت تبديل شده . گرديد
سازي آهن در قسمت شرق بيشه علاوه بر كاني .باشد مي درصد 70تا  40در حدود  )شمال بيشه( منطقه لاخ سفيد

  .شودسازي مس نيز به صورت كاني مالاكيت ديده ميكاني
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Abstract 
Acidic to intermediate intrusive rocks intruded Paleocene limestone and formed Iron skarn, in 
Bisheh southeast of Qaleh Zari. The skarns divided into garnet skarn, garnet epidote skarn and 
scapolite skarn. Most of garnets have distinguished zonation and based on XRD analysis, the 
main phase of garnet is Andradite. Using the same method of analysis, the type of Scapolite is 
Marialite. Magnetite is the main Fe mineral which has oxidized to hematite and limonite at the 
surface. The grade of Fe in Lakh Sefid region (North of Bisheh) is about 40-70%. Besides the 
Iron, copper mineralization as Malachite was obsereved in East of Bisheh.  

  مقدمه
 شناسي در نقشه زمين زري،جنوب شرق قلعهكيلومتري  16كيلومتري جنوب بيرجند و  196منطقه مورد مطالعه در 

         عرض شمالي 31° 42 '29 "-31° 44 '13 "محدوده جغرافيايي منطقه. بصيران قرار گرفته است 1: 100000
   معدن -جاده آسفالته بيرجند محدودهراه دسترسي به اين . باشدطول شرقي مي  59 °05 '35 "-  59 °09 '12 "و

در تقسيم بندي . باشديدن به روستاي بيشه ميكيلومتر مسير خاكي به سمت جنوب شرق و رس 16 سپس وزري قلعه
  .گيردلوت جاي مياين منطقه در بلوك ) 1355 ،نبوي(زمين شناسي و ساختماني ايران 

هاي مختلف در بلوك لوت برقرار بوده است، هاي ماگمايي فراوان و شرايط تكتونيكي خاصي كه در زمانبه دليل فعاليت
هاي مختلف فلزي و غير سازيتوان انتظار ذخاير متنوعي از كانيتوانمند بوده و ميبلوك لوت به لحاظ اقتصادي بسيار 



 

۶۵٧ 
 

  .فلزي را در آن داشت
اي گزارش شده است كه از آن سازي مس، سرب و روي، آنتيموان، جيوه و طلا از نوع رگهدر بلوك لوت تا كنون كاني

آقا نباتي، ( كله نگينان اشاره كرد–جيوه شوراب، تيموانزري و كانسار آنتوان به كانسارهاي مس طلادار قلعهجمله مي
) ژوراسيك( كوهسازي قلع شاهكاني توانميبصيران قرار دارد  1:100000هاي مهمي كه در ورقه سازياز كاني ).1383

- قلعه برداري بلوك لوت يعني معدندر حال بهره) IOCGنوع (سازي مس ، منطقه اكتشافي طلاي هيرد و تنها كاني

-در بلوك لوت، فعاليتـهاي پژوهشي) زريقلعه( بجز كانسـارهاي شناختـه شده و در حال استـخراج. را نام برد زري
شناسي و اكتشافات معدني كشور و سازمان صنايع و معادن خراسان اكتشـافي اخير توسط دانشگاهيان، سازمـان زمين

نيز در  )بيشه( مورد مطالعه منطقه .نمايدمعدني متنوع ارائه ميانداز روشني را به لحاظ اكتشاف مواد جنوبي چشم
هاي اكتشافي سازمان صنايع و معادن خراسان جنوبي در مرحله تفصيلي اكتشاف قرار دارد و مرحله راستاي طرح

  .آغاز شده است 1384يابي واكتشاف مقدماتي آن از سال پتانسيل
  :روش انجام كار

 مجهولشناسي به روش پراش اشعه مطالعات صحرايي، مقاطع نازك، مقاطع صيقلي و آناليز كانياين پژوهش بر مبناي 
)XRD (فيليپس مدل آناليزهاي پراش اشعه ايكس توسط دستگاه .شده است انجام PW1840  در دانشگاه بيرجند

هاي تشكيل و شناسايي كانيهاي منطقه هاي نفوذي در سنگ آهكدر اين مقاله به بررسي تاثير توده. انجام شده است
  . شده، پرداخته شده است

  بحث
  :شناسي منطقه مورد مطالعهزمين

واحدهاي ماسه : مورد مطالعه از قديم به جديد عبارتند از منطقه بصيران واحدهاي سنگي 1:100000بر اساس نقشه 
 ،)ائوسن( اسيدي هايتوفهاي آندزيتي و هاي پالئوسن، توفآهك ،)پالئوسن( كنگلومراهاي پالئوژنسنگي ژوراسيك، 

هاي واحد كنگلومراي نئوژن و نهشته ،)اليگوسن-ائوسن( هاپيروكسن آندزيت، آندزيت با بافت پورفيري و آندزي بازالت
  .كواترنر

هاي در برگيرنده واحدهاي آهكي كه در طي بازديدهاي صحرايي و مطالعات ميكروسكوپي مشخص گرديد كه سنگ 
بصيران به عنوان  پيروكسن آندزيت، آندزيت با بافت پورفيري و آندزي بازالت مشخص گرديده و  1:100000نقشه 
و  عميق حدواسط-آذرين اسيديهاي اي از سنگنسبتا بزرگي از منطقه را به خود اختصاص داده است مجموعه بخش
بر اساس مطالعات صورت گرفته مشخص گرديد كه واحدهاي سنگي منطقه را مي توان به پنج  .دنباشمي عميقنيمه 

گونه همان .نمودها تقسيم و اسكارنها ها، آذرآواريعميق، گدازهو نيمه  عميقگروه سنگهاي رسوبي، سنگهاي آذرين 
زايي در هاي كربناته و اسكارننگهاي عميق و نيمه عميق بر ستاثير تودهبه  پژوهشاين  كه قبلا نيز بيان شد در

بخشي از واحدهاي تشكيل دهنده منطقه  گرديد منطقه بيانطور كه در تشريح زمين شناسي همان. پردازيممنطقه مي
 .است در آن نفوذ كرده عميقنيمه  عميق تاحدواسط -هاي مختلف اسيديدهد كه تودهرا واحدهاي آهكي تشكيل مي

ه تشكيل اسكارن در منطقه مطرح گرديد كه مطالعات ميكروسكوپي و كاني شناسي نيز شواهد صحرايي ايدبر اساس 
  .باشدمويد آن مي

  شناسي اسكارن پتروگرافي و كاني
هاي بيشه هايي كه در اسكارنانواع كانيميكروسكوپي بر اساس مطالعات  .ها گرانوبلاستيك استبافت اصلي اين سنگ

- مي لذا ).A-E- 1شكل( دنگارنت، اسكاپوليت، اپيدوت، اسفن و كلريت مي باش ،)كلسيت( شامل كربناتمي توان ديد 

 .دارتقسيم نمودهاي اسكاپوليتبه گارنت اسكارن، گارنت اپيدوت اسكارن و اسكارن را هاي منطقهتوان اسكارن
 ملي بين مارياليتسري محلول جامد كا. هاي دگرگوني با تركيبي شبيه فلدسپارها هستندها كانياسكاپوليت
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3NaAlSi3O8,NaCl 3و ميونيتCaAl2Si2O8,CaSO4(CaCO3)  اسكاپوليت به عنوان يك كاني . وجود دارد
  .(Klein et al,1985) هاي بلورين استدگرگوني همبري، شاخص سنگ آهك

 هاسنگ آهكهاي اوليه طي دگرگوني كلسيت. دبه دو شكل اوليه و ثانويه وجود دار هاي مورد بحثاسكارنكلسيت در 
در اين تصوير همچنين تبديل گارنت به ).  F-1شكل  (ها به وجود آمده اندهاي ثانويه بر اثر دگرساني گارنتو كلسيت

  .كلريت نشان داده شده است
وجه اين نكته قابل ت هاي منطقه است واسكارن مهمهاي طور كه گفته شد كاني گارنت يكي از تشكيل دهندههمان

اي گارنت در ساختمان منطقه. )A2- شكل( باشندميمشخص  ًكاملا بنديداراي زونها گارنت اين است كه بيشتر
 ، نشر (Hollister,1966;Yardly,1977)بلورتواند در طي فرايندهاي متفاوتي چون رشد هاي دگرگوني ميسنگ

)Blackburn,1969;Grant and Weiblen,1971 ( تشكيل  ًنشت سيالات در بلورهاي گارنت قبلاو يا در اثر
اي منطقهاي رشدي طي تبلور كاني و انواع ساختمان ساختمان منطقه .به وجود آيند ) (Whitney et al,1996شده

اي كه ساختمان منطقهاين .آيندبعد از تبلور گارنت به وجود مي سيالاتاي ايجاد شده در اثر منطقه نشتي يا ساختمان
با كمك اين  .باشدمي SEMاي ها چگونه و در اثر چه عواملي به وجود آمده است نياز به استفاده از تجزيه نقطهگارنت

مرزهاي ناگهاني حاكي از تغييرات ناگهاني در تركيب شيميايي . داد ها را مورد بررسي قرارتوان مرز بين زونتجزيه مي
  .هنگام رشد كاني به وجود آمده است بنديناحيه كه اين نوعدهد مواد تشكيل دهنده است و نشان مي

-نشان دهنده دو نسل گارنت در اسكارن بنديناهمسانگرد داراي منطقه هايدر كنارگارنتهمسانگرد  هايوجود گارنت

  .)B -2( باشدهاي منطقه مي

  
 ،كلريت)Ep( ، اپيدوت)Cc( كلسيت ،)Gr(هاي گارنت ها كه در آنها مجموعه كانيتصاوير ميكروسكوپي اسكارن)  A-E: (1شكل

)Chl( تصاوير  .شودديده مي اسكاپوليت وA-C-E  در نورXPL و تصاوير  BوD   در نورPPL تصوير . اندگرفته شده F تبديل
  ).XPL(دهد شدگي گارنت به كلسيت و كلريت را نشان مي
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تركيب شيميايي دو نمونه از كاني  1در جدول  .هماتيت است و مگنتيت شامل هاي كاني سازيزون در هاي مهمكاني
عنصر آهن بوده كه  شود مهمترين عيار متعلق به همانطوركه ملاحظه مي. هاي منطقه لاخ سفيد گزارش شده استسازي

   ).1384 يابي و اكتشاف مقدماتي شهرستان نهبندان، العات پتانسيلمط( باشد درصد مي 70تا  40در حدود 
  

  )بيشه شرق شمال (آناليز عنصري برخي از عناصر در منطقه لاخ سفيد :  1جدول 

  

توف، شيل، : هاي منطقه شامل  سنگ. گردد سازي آهن و مس مشاهده مي بيشه كاني  كيلومتري شرق 6در 
مالاكيت از ديگر . هماتيت است و هاي فلزي شامل مگنتيت كاني .باشد مي هاي ژوراسيك استون و ماسه سنگ سيلت
هاي اين منطقه را نشان سازيتركيب شيميايي يك نمونه از كاني 2جدول . شودهايي است كه در منطقه ديده ميكاني

نطقه عمدتاً مقدار كمتر كه در م است و مس به) درصد18(آهن   بر اين اساس بيشترين عيار مربوط به. مي دهد
  ).1384 يابي و اكتشاف مقدماتي شهرستان نهبندان، مطالعات پتانسيل( دشو صورت آغشتگي مالاكيتي است ديده مي به

  بيشه  كيلومتري شرق6آناليز عنصري برخي از عناصر درمنطقه : 2 جدول
S 

 (ppm)  
Sn 

(ppm)  
Mo 

(ppm) 
W 

(ppm) 
AS 

(ppm) 
Hg 

(ppm) 
Ba 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
Mn 

(ppm)  
Fe 
 % 

Cu 
(ppm)  

Au 
(ppb) 

  شماره نمونه

4710  75.2  5.9 29.3 2730 0.22 12.1 98 325  141 18.4 4910  123  85RBS71  

  :نتيجه گيري
در اين محدوده گارنت . مطالعات صحرايي و ميكروسكوپي تشكيل اسكارن در محدوده بيشه را محرز نموده است

ها دو نوع گارنت داراي در گارنت اسكارن. دار شناسايي گرديدهاي اسكاپوليتاسكارن اسكارن، گارنت اپيدوت اسكارن و
ها بر اساس تجزيه كاني شناسي به فاز اصلي گارنت در گارنت اسكارن. شودبندي ديده ميبندي و فاقد منطقهمنطقه

  . رديددار مارياليت مشخص گهاي اسكاپوليتروش پراش اشعه ايكس آندراديت و در اسكارن
  :مراجع

بصيران، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني  1:100000، نقشه زمين شناسي 1371،ج افتخار نژاد،  .1
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2670 4  83.6  8.5 2160 0.08 46.2 1050 32.2  306  46.5 2590  31  85RBS67  
4140 88.3  1.1  1.6 12.3 0 334 222 20.8 1540 70.4 161 7 85RBS69  


