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چكيده
. پسياك اصلاح شده انجام گرفته است و مدل GIS استفاده از تكنيكهاي  با سرنيش واقع در جنوب مشهد–وضه آبريز سرغايه  رسوب حاين تحقيق با هدف برآورد فرسايش 

، ، رواناب، توپوگرافي، پوشش زمين، اقليم، خاك شناسي زمين شناسيشامل عامل محيطي نه نقش بر اساس زيرحوضه يت فرسايش و توليد رسوب را در هر اين مدل وضع

 تحليل شد و نهايتا با استفاده از تحليلGISلايه هاي مربوط به عوامل مدل در محيط به اين منظور .  فرسايش رودخانه اي بررسي مي كند، فرسايش سطحي وري اراضياربك

 بخش ، در  اين مطالعه.ديد برآورد گرديد ش تن در هكتار و شدت فرسايش در دو كلاس متوسط و4,9هاي مكاني و همپوشاني لايه هاي اطلاعاتي متوسط مقدار رسوبدهي 

.در ساير قسمتها فرسايش متوسط استداراي فرسايش شديد و  )  درصد90,506( اعظم حوضه 

MPSIAC مدل ؛GIS؛ رسوبدهيمقدارفرسايش؛شدت:هاي كليديواژه

Abstract

This research is performed using GIS technique and MPSIAC model in Sarghayeh - Sarnish watershed in south of Mashhad  in order to 
estimate soil erosion and sediment yield. This model evaluates erosion and sediment yield in each of  subbasins based on  nine environmental 
factors including geology, soil, climate, run off, topography, ground cover, land use, surface and river erosion. For this purpose, the 
information layers dependent on model are  made by GIS and finally the mean of sediment yield  is estimated 4.9 ton/ hec, intensity of erosion
is also determined in moderate and strong class using of spatial assessments and information layers overlapping. In this study, the most of 
basin (90.506%) with strong erosion and others is moderate.
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 مقدمه -1

مي تواند در كه فرسايش فرآيندي است كه طي آن ذرات خاك از بستر خود جدا شده و به كمك يك عامل انتقال دهنده به مكاني ديگر حمل مي شوند 

 فعاليتهاي وجود از قبيلشرايط فرسايش موجود و مقدار توليد رسوب بستگي به عوامل م. )1387عليزاده،(، بادي و يخچالي طبقه بندي شوديانواع فرسايش آب

مساحت، )، اصلاح و تغيير كانالني، عمليلت معدنكاري و استخراج كاي زمين، تغيير پوشش گياهي طبيعي، تغييرات كاربركشاورزي و نابودي مراتع(انساني 

 Falcone)دارد ت و مدت آن، دبي و توزيع زماني و مكاني بارندگي و شدوضه آبريز، شيب منطقه، بافت خاك، رخساره هاي زمين شناسي، ميزان روانابح
et al., 2009; Szilassi et al., 2006; Lopez et al., 2001).  

فرسايش و .)1387، فيض نيا( زياد است رسوبدهي ميزان فرسايش و ، بخش عمده اي از كشور ما در منطقه خشك و نيمه خشك واقع شدهاز آنجايي كه

، كاهش ظرفيت مخازن سدها و نالهاي آبياري و رودخانه ها، كا محصول ، رسوب مواد در آبراهه ها، كاهشزي خاكعوامل اصلي در كاهش حاصلخيهدررفت خاك يكي از 

.ط زيست و مسدود شدن راهها مي شود، وقوع سيل و آلودگي محيعمر آنها
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بر طبق .  يك براي شرايط خاص ارائه شده انده هربراي تعيين ميزان فرسايش و توليد رسوب در حوضه هاي آبريز نياز به استفاده از مدلهاي مختلفي است ك

ت از درجه اطمينان بيشتري برخوردار اسMPSIACتحقيقات مقايسه اي صورت گرفته در ارتباط با كارايي مدلهاي برآورد فرسايش و رسوب، مدل 

. از دقت نسبتا خوبي برخوردار استاتاين مدل در ارزيابي فرسايش و رسوب حوضه هاي فاقد آمار و اطلاعو ) 1385راستگو و همكاران، (

. قرار دارد3352̊35˝ تا  0144̊35˝ و عرض شمالي3632̊59˝ تا3332̊59˝ سرنيش د رجنوب مشهد در طول شرقي–حوضه آبريز سرغايه 

 و سپس ميزان (Qs)رائه نقشه پهنه بندي درجه رسوبدهي  ااز اين تحقيقهدف ). 1شكل( كيلومتر مربع و به شكل كشيده است 70,654وسعت اين حوضه 

. استتهيه نقشه شدت فرسايش براي حوضه و (S)توليد رسوب كل 

 سرنيش واقع در جنوب مشهد–سرغايه موقعيت جغرافيايي حوضه آبريز -1شكل 

 روش، بحث و بررسي-2

 در ايـن روش   از اينـرو .وثر د رفرسايش خاك و توليد رسوب در حوضه آبريـز ارزيـابي مـي گـردد       در مدل پسياك اصلاح شده تاثير و نقش نه فاكتور مهم و م            

، (Y4)، رواناب(Y3) آب و هوا،(Y2)، خاكشناسي(Y1) زمين شناسي سطحياين فاكتورها شامل. بسته به نقش هر عامل، عددي به آن نسبت داده مي شود           

 در ايـن   ).1جـدول   ( اسـت  (Y9) و فرسـايش رودخانـه اي      (Y8)وضعيت فرسايش فعلـي   ،  (Y7)ي، كاربري اراض  (Y6)، پوشش سطح زمين   (Y5)توپوگرافي

لايـه هـاي اطلاعـاتي بررسـي شـده      ، هريـك از   ، رقومي سـازي و كلاسـه بنـدي   GISتحقيق نقش اين عوامل از طريق وارد نمودن لايه هاي اطلاعاتي به محيط    

. است
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 با (Qs) توليد رسوبميزان، و سپس )2جدول (تعيين درجه يا شدت رسوبدهي را ،(R)ع اين نمراتپس از تعيين نمرات جدول نه گانه و محاسبه مجمو

.ده استش محاسبه  )1( رابطه استفاده از 

Qs=0.253e0.036R

. كيلگرم بر متر مكعب فرض شده است1360در اين رابطه جرم مخصوص ظاهري رسوب 

MPSIAC(Johnson & Gebhardt,1982)ه براي عوامل موثر در فرسايش و ويژگي هاي هر عامل در  مدل   روايط ارائه شد–1جدول

)MPSIAC)  ،ABC DBE١٣٨٧ در مدل ، ميزان فرسايش و توليد رسوب سالانه برآوردي  كلاسهاي فرسايش –2جدول

الانه برآوردي توليد رسوب س فرسايش ميزان كلاس فرسايش (R)   گانه9جمع نمرات عوامل 

)تن در هكتار(

0 - 25I0.6 >خيلي كم

25 - 50II0.6كم – 1.7

50 - 75III1.7متوسط – 3.8

75 - 100IV3.8زياد - 9

> 100V9 <خيلي زياد

) 1(رابطه
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و  ) سازمان نقشه بـرداري كـشور  (ي مسلح تهيه شدروها سازمان جغرافيايي ني1:25000ابتدا نقشه پايه حوضه مورد مطالعه برروي نقشه هاي توپوگرافي با مقياس            

يري ايـن مـدل بـا اسـتفاده از     بكـارگ . چهارچوب حوضه آبريز بر اساس روش كار هيدرولوژيك و دنبال كردن خط الراس ها تا محل خروجي حوضه تعيين شد            

سيستم اطلاعات جغرافيايي مستلزم اين است كه براي هر عامل موثر در فرسايش لايه اطلاعاتي مربوطه تهيه شود، لذا در اين مرحلـه لايـه هـاي اطلاعـاتي مـورد          

، پوشـش سـطح زمـين، كـاربري     )و طبقـات ارتفـاعي  شـيب  (، رواناب، توپوگرافي  )همدما و هم بارش   (زمين شناسي سطحي، خاكشناسي، آب و هوا        : نياز شامل 

. تهيه شدنداراضي

در بالادست، كنگلومرا و ماسه سنگ دوران سوم در بخـشهاي  ) به سن كرتاسه ( واحدهاي زمين شناسي اين منطقه شامل افيوليت ملانژهاي شمال تربت حيدريه    

 قـسمت بالادسـت حوضـه بـه دليـل شـيب زيـاد و ليتولـوژي         .)2شكل (ين دست حوضه است در پاي) نئوژن  –پالئوژن  ( مياني و ماسه سنگ، شيل، مارن و ژيپس         

شدت فرسايش در قسمت مياني حوضه بدليل كاهش شيب و مقاومت بيشتر واحـدهاي سـنگي كـاهش يافتـه و     . برخوردار استفرسايش پذيري بالايي خاص از  

لازم بـه ذكـر   . خنـدقي شـدت فرسـايش افـزايش مـي يابـد      مارن و ژيپس و وجود فرسايش در پايين دست با توجه به حضور واحدهاي فرسايش پذير نظير شيل،            

. نقش دارند در فرسايش پذيري واحدهاي سنگي نيزاست كه گسلها

   سرنيش- حوضه آبريز سرغايه   نقشه شدت فرسايش-3شكل   سرنيش                                                -  نقشه زمين شناسي حوضه آبريز سرغايه –2شكل 
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MPSIAC زير حوضه ها در مدل امتياز عوامل نه گانه، ئرجه و ميزان رسوبدهي–3جدول
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 نتيجه گيري -5

از نظـر  )    درصد90,506(  بخش اعظم حوضه.  تهيه شده هر زير حوضه و نقشه شدت فرسايشبا تهيه و وزن دهي لايه هاي اطلاعاتي مربوطه درجه رسوبدهي، مقدار رسوب ويژ 

 عوامل مـوثر در هـر يـك از    بررسي. گيرندركلاس متوسط قرار مي د )  درصد9,494(رسوبدهي طبق مدل پسياك اصلاح شده در كلاس شديد و بخش هاي كمتري از حوضه              
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 عوامـل فرسـايش سـطحي در تمـام زيـر      علاوه بر ايـن . دارده ي حوض در ميزان رسوب خيز  تاثير را  بيشترين    درصد،   21,192عامل كاربري اراضي با   نشان داد كه    زيرحوضه ها   

.مي گيرد  و عامل توپوگرافي براي زير حوضه هاي بالادست حوضه در مرتبه سوم قرار ) درصد 15,54 ( حوضه ها در رتبه دوم

 مراجع-6

.750 : 24چاپاصول هيدرولوژي كاربردي، انتشارت دانشگاه امام رضا، مشهد، ). 1387.(عليزاده، الف

برآورد فرسايش و رسوب حوضه آبريز تنگ كنشت با مدلهاي تجربي ). 1385. (خداشناس، س. داودي، ك. ثنائي نژاد، ح. قهرمان، ب. راستگو، س

MPSIAC و EPM به كمك GIS 123–136 : 1 ، شماره 10، نشريه علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي ، سال . 
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