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   چکیده
 و ،داسیت ،یک از نوع بازالت وآندزیت بازالت، آندزیت، تراکی آندزیتشامل سنگ های ولکان و تجنوب غرب فریمان واقع شده اس ملانژ یتمنطقه مورد مطالعه درافیول

براساس نمودارهای ژئوشیمیایی  .اند درمیان سنگ های پریدوتیتی ودایک های میکروگابرو قرار گرفتهکه می باشدبه سن ائوسن تا الیگوسن ) توف وچرت(پیروکلاستیک 
 و شده اند تشکیل بعد از واقعه فرورانش  سنگهااین .ر گروه کالک آلکالن قرار می گیرندد در سری ساب آلکالن وومی باشندسنگ های آندزیتی دارای اکسید پتاسیم متوسط 

  .ارتباط با فرورانش می باشند در و منطقه روند تولئیتی از خود نشان می دهند ید بازالت هاناز نوع کوهزایی می باش
  

   .سنگ های ولکانیک ،کوهزایی فریمان، :های کلیدیواژه
  

Abstract 
  

THE area of study is located in the west south of Fariman ophiolite melange and composed of volcanic and pyroclastic rocks frome 
basalt,andesite- basalt,andesite,terachy andesite,dacite,tuff and chert whit Eocen-oligocen age. these rocks located between peridotite rocks 
and micro gabbro dike .andesite rocks whit use of geochemical diagrams shows  medium k and located in sub alkaline(calc alkaline ).these 
rocks is established next of subduction event and relateded to orogeny.basalts and andesite basalts of this area shows toliaite trend and is 
related to  subduction & ophiolite melange time .  

   
Key words: Fariman ,Volcanic rocks ,Orogeny. 

  
 مقدمه  -1
  

طول های  شرقی و  35◦  28'تا   35◦  25'جغرافیاییهای  عرضدارای  و دولت آباد منطقه مورد بررسی در جنوب غرب فریمان واقع در ورقه          
آمیزه های رنگین به صورت مخلوط  .به حساب می آید زون افیولیتی سبزوار  و این منطقه جزء ایران مرکزی .می باشدشمالی   59◦ 46'تا   59◦ 41 'جغرافیایی

لترابازیک که به صورت تکتونیکی به هم آمیخته که فقط در بعضی از نقاط قطعات بزرگ آن قابل تفکیک او  ی از قطعات سنگ های رسوبی کرتاسهدرهم
ایران را  مقطع زمین شناسی سالمی در این ناحیه وجود ندارد که بتوان واحدهای تشکیل دهنده در این سری یا سری افیولیت ملانژ مشابه در سایر نقاط .است

غربی از کوه  –ریبا شرقی آمیزه های رنگین در ناحیه با روندی تق .گوش تربت حیدریه وجود داشته باشدمشاهده کرد ولی امکان دارد در سایر ورقه های چهار
شامل  ونطقه دارا ی سن ائوسن تا الیگوسن گدازه های م .کیلومتری روستای سنگ نقره در ورقه چخماق با ارتباط گسله شروع می شود 4قله بلور واقع در 

  ).داسیت - بازالت – آندزیت بازالت - بازالت(ند سنگهای اسیدی تا مافیک می باش
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  بحث و بررسی-2
 

از بین  .آلتراسیون سریسیتی وسوسوریتی در فلدسپاتها  در نمونه ها دیده شده است.، میکرولیتیک پورفیری  می باشدپورفیری ی منطقه،بافت گدازه ها       
،کانی های تیره عبارتند از پیروکسن وپلاژیوکلاز کانی های اصلی آنکه  دنبیشترین سهم گدازه های منطقه را به خود اختصاص می ده آندزیت ها،گدازه ها
زونینگ بسیار زیبایی در  و می باشدفنوکریست های اپاسیتی هورنبلند  وفلدسپات آلکالن وکوارتز ،زپلاژیوکلااصلی شامل کانی های داسیت در  .وآپاتیت

عمق (وکلریت  بیوتیت اکسیدشده دارای مجموعه کانی های پلاژیوکلاز وزینولیت دربرخی از داسیت ها،  .می توان دید )l -1شکل (ر د را آن کهپلاژیوکلاز
دیده می شود که می تواند در هنگام رسیدن ماگما به سطح از سنگ های مجاور درون آن به صورت زینولیت بر جای مانده  ) km٢۵ تشکیل تقریبا 

یا  و )De vore,1983( شکل می گیرد جوان به زیر یک صفحه قاره ای سیال ضخیمماگماهای داسیتی بوسیله سابداکشن پوسته اقیانوسی  ).h -١ شکل(باشد
اکنش های و ی دهد وبه عبارت دیگر سابداکشن پوسته اقیانوسی داغ به زیر پوسته قاره ای باعث ایجاد مذابهای اولیه اسلب می شود که با منتل بالاتر واکنش م

dyhedration   صورت می گیرد )Drummond and Defant, 1990(.  اپاسیتی شدن هورنبلند در مقاطع داسیت را برخی از محققین به افت سریع فشار
وآنها را دچار واجذبی می بر آن است که افت فشار محدوده پایداری این کانی ها را کاهش داده  عقیده ).Rutherford and Hill, 1993 (مربوط می دانند

وجود پلاژیوکلازهای  ).Devine and Sigurdsson, 1995( رنگی در اطراف بلورهایی مانند هورنبلند تشکیل می شودنماید، در نتیجه حاشیه های سیاه 
از عوامل ).  i -١شکل(سریع فشار نسبت می دهند تشکیل حاشیه های واجذبی در هورنبلند را به افتهمراه با بافت غربالی و  خود شکل در خمیره سنگ 

 علت. )Amini and Jalali, 2002( افت سریع فشار یا دکمپرسیون ماگمایی را نام بردمی توان اختلاط ماگمایی و  ،پلاژیوکلازتشکیل بافت غربالی در 
 اغلب در طی تبلور سریع تر ماگما ایجاد می شود عدم تعادل در هنگام تشکیل بلور می توان در نظر گرفت ونینگ در پلاژیوکلاز را وجود زو

)Shelly,1993)(١ شکل-j  .( برخی از محققین وجود بافت غربالی در پلاژیوکلازها را به فرایند اختلاط ماگمایی نسبت می دهند),1992Nelson,1977; 

Gutman(اما برخی دیگر ، ), 2004Pearce and Stewart( در حین حرکت سریع ماگما به سمت بالا باعث دکه ناپایداری بلورهای پلاژیوکلاز معتقدن
آلتره شده اند که ه قدری ی از مقاطع بضهم در بع و سالم دیده می شود،  پلاژیوکلاز درشت و آندزیت هادر  .غربالی در پلاژیوکلاز می شودپیدایش بافت 

کانی های بازالت ها ، با ولکانیکی به خصوص در بازالت ها و آندزیت  حفره های ثانویه در سنگ های .تبدیل به کربنات وکلسیت شده اندکانی های مافیک 
سیت ها داخودشکل در آندزیت ها و  ایهورنبلنده .)e - 1 شکل( شودرگه های سیلیس نیز در بعضی از نمونه ها دیده می  ثانویه زئولیت وکلریت پرشده اند،

کربنات تبدیل تقریبا تمام کانی مافیک به کلسیت و ، بطوریکه کانیکی منطقه کلسیتی نیز شده اندسنگ های ول .اکسیده می باشنددارای حاشیه اپاسیتی شده و 
  - آندزیت در ).c -1 شکل(می توان دید در برخی از این مقاطع همچنین بلور زیبای صلیبی شکل پلاژیوکلاز را  ,فقط قالب آنها باقی مانده است شده است و

خمیره سنگ در بازالت ها وآندزیت از . )b - 1 شکل(باشند  میاز نوع اوژیت ودارای ماکل کارلسباد بازالت های منطقه، درشت بلورهای پیروکسن 
در الیوین بازالت های منطقه پدیده ایدینگزیته شدن الیوین دیده می شود که در آن الیوین به کانی های رسی  .پلاژیوکلازها تشکیل شده استی میکرولیت ها 
ادامه حرکت کامل و ت مقدار سیلیسم از سیستم کاهش می یابد و که این پدیده در دمای بالا صورت می گیرد ووکانی های دیگر تبدیل می شود  واکسید آهن

 ,Rooss( که این امر با شکستن فازهای اولیه بازالت انجام می شود می باشد AL2O3، K2O ، Caبه سمت مقادیر کمتر منیزیم می باشدکه همراه با جذب 

 De( متوسط می دانند یدماو تحت فشار کم و  همچنین برخی دیگر ایدنگزیته در الیوین را در شرایط محیط اکسیداسیونی شدید و )a -1 شکل)(1925

vore,1983(.   
 
  روش تحقیق - 3
 

بعد از  بازالت های منطقه آندزیت ها و ،ز داسیت هانمونه ا ٨ ،ماگمایی منطقهمحیط تکتونو تعیین ترکیب شیمیایی و نوع سری ماگمایی و ررسی وبرای ب       
موقعیت این سنگ ها در نمودارهای  ).١جدول شماره (گرفتندقرار  XRF به روش مورد آنالیز شیمیاییمطالعات دقیق  میکروسکوپی  بررسی های صحرایی و

  .دنبازالت قرار می گیرو آندزیت ، تراکی آندزیت  داسیت، مربوط به سری ماگمایی نشان می دهد که سنگ ها در محدوده
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 .XRF نتایج آنالیز شیمیایی عناصر اصلی وفرعی نمونه ها به روش -)1جدول 

 
 

Sample No RM-55 RM54 RM-30 RM70 RM65 RM60 RM103 RM44 

type basalt Andesite 
basalt 

Terachy 
andesite andesite andesite andesite dacite dacite 

SiO2 50.44 52.83 62.94 58.02 56.12 57.8 68.64 63.67 

TiO2 0.73 0.91 0.34 0.54 0.37 0.78  0.44  0.50  

Al2O3 14.58 16.11 16.16 14.09 13.03 13.17  12.40  15.66  

TFeO 10.77 8.56 4.72 9.79 8.83 7.61  4.20  5.06  

MnO 0.15 0.13 0.09 0.15 0.08 0.12  0.08  0.10  

MgO 8.38 5.81 2.83 2.87 4.01 3.13  3.46  2.37  

CaO 9.19  7.71  2.94  2.18  2.85  3.15  3.78  5.20  

Na2O 2.66  3.04  5.19  3.9  2.87  4.02  3.56  3.83  

K2O 0.71  2.14  2.76  1.07  1.12  0.89  1.67  1.05  

P2O5 0.19  0.37  0.08  0.08  0.09  0.12  0.08  0.15  

Total 97.8  97.61  98.05  98.12  98.88  97.83  98.31  98.04  

V 219 253 37 58 89 34  35  87  

Cr 340 140 128 190 202 138  151  136  

Co 36 18 6 5 12 7  4  4  

Ni 231 88 88 54 87 98  127  78  

Cu 172 515 78 125 110 73  78  115  

Rb 34 46 100 43 82 37  48  72  

Sr 745 975 504 605 710 508  1248  743  

Y 55 60 81 84 78 68  70  79  

Zr 139 197 198 224 112 130  248  249  

La 18 18 18 18 18 18  18  18  

Ce 28 19 8 18 21 10  9  5  

Ba 393 429 466 445 396 423  465  467  
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کانی های پیروکسن بطورکامل  c).اوژیت ماکله درالیوین  بازالتدرشت بلور b) .پدیده ایدنگزیته شدن در الیوین  a) .مقاطع میکروسکوپی سنگ های آتشفشانی  -)١شکل 
بافت (حفره پرشده با سیلیس که بدور آن نیز کربنات درحال تشکیل شدن می باشد  d).به کربنات تبدیل شده اند درسنگ آندزیت  بازالت وبلور صلیبی شکل پلاژیوکلاز

بافت غربالی در  i) .زینولیت در داسیت.h)  .رگه سیلیس واپال در وسط در آندزیت بازالت. g) دزیت آلتره شدمقطع آن f).رگه ئولیت درآندزیت e).دربازالت) آمیگدال 
 .درداسیت) حاشیه های اکسید شده (هورنبلند اپاسیتی شدهl)  .بلور پزدوهگزاگونال هورنبلند در داسیتk)  .زونینگ درپلاژیوکلاز j).پلاژیوکلازدر داسیت

  
 K2Oپراکندگی نمونه ها از لحاظ مقدار تنوع و .استفاده شده استبرای تعیین محیط تکتونیکی منطقه  ،یز کننده محیط های تکتونوماگمایینمودارهای متما از
اینکه با توجه به  .، از این لحاظ به سنگ های سری کالک آلکالن شباهت دارد)٢۴٩ -١٣٠( باشدمی در نمونه ها بالا  Zrمقدار  و می باشد)  ٠.٠٣  - ۶٧.١(

رسوبات زیاد می  متحرک است که مقدار آن در پوسته قاره ای و عنصری ناسازگار و Baو  در نمونه های منطقه مورد مطالعه بالا می باشد Ba و Srمیزان 
ماگمای تشکیل دهنده باشد که مذاب های آبدار مشتق از پوسته اقیانوسی فرورو باعث شکل گیری گر این مطلب می تواند نشان) 1998Rollinson ,(باشد 

پایین هستند که در نمونه های   MgOبالا وK2O ماگماهایی که از گوشته نشات گرفته اند معمولا دارای  .سنگ های آتشفشانی در مناطق فرورانش باشد
پایین نمونه ها می تواند دلالت بر طبیعت منیزیم  ،با توجه به وجود هورنبلند در  بعضی از سنگ ها ). 1986Middlemost ,( می شود مشاهده منطقه این مسئله

کلریت در حفرات سنگ ها می تواند گویای فراوانی عناصر وجود کانی های ثانویه زئولیت و  .شته باشدماهیت آبدار ماگماتیسم توده آتشفشانی دا انفجاری و
که  می توان استنباط کرد ،ا توجه به دیاگرام های ترسیم شدهب .د، باشالات احتمالا از آن مشتق شده انداین سیکه  یدر ماگمای مادر Caو)K-Na(قلیایی 

به منظور تعیین نوع سری ماگمایی از . )Wilson, 1989(قاره ای واقع هستند حاشیهروی سنگ های آتشفشانی آندزیت ها و داسیت ها در کمان های بالغ و 
 یاین اساس در سر بر ها وآندزیت هاداسیت .)  ب - 2  شکل(شده است استفاده AFMنمودار  و )TAS(نمودارهای اکسیدهای آلکالن نسبت به سیلیس 

قرار می  MORBبازالت ها در قسمت  و .مقدار متوسط می باشند پتاسیم دارایآندزیت ها از نظر محدوده  و گیرند نوع کالک آلکالن قرارمی ساب آلکالن و
 .دارای روند تولئیتی می باشندو  گیرند
 -)ب                                                                                                                   -) الف
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 نتیجه گیری -4
  

سن ائوسن تا الیگوسن می متوسط قرار می گیرندودارای پتاسیم   جزءسری کالکوآلکالن  ژئوشیمیایی توده های ولکانیکپتروگرافی وبراساس مطالعات 
جوان به زیر یک صفحه قاره ای سیال  ماگماهای داسیتی بوسیله سابداکشن پوسته اقیانوسی). .باشندوبعد از تشکیل افیولیت ومربوط به کوهزایی می باشند

مربوط به زمان فرورانش افیولیت واز نوع تولئیتی ی منطقه بازالت ها .وآندزیت ها در اثر فعالیت ولکانی بعد از سابداکشن ایجاد شدند ضخیم شکل می گیرد
مذاب های آبدار مشتق از پوسته اقیانوسی فرورو باعث شکل گیری ماگمای تشکیل دهنده سنگ های آتشفشانی در : بطور کلی می توان گفت  وباشدمی 

  .مناطق فرورانش باشد
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 . شده است که بدینوسیله از آن معاونت تشکر و قدردانی می شود
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