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  تاثیر سطوح مختلف مس و روي بر تیتر آنتی بادي و جمعیت سلولهاي سفید خون جوجه هاي گوشتی

  ساجده حسینی و جواد آرشامی دانش آموخته فیزیولوژي دام و عضو هیات علمی دانشگاه فردوسی مشهد

  چکیده

 قطعه جوجه خروس 400وشتی، از به منظور بررسی تاثیر سطوح مختلف مس و روي بر برخی پاسخهاي ایمنولوژیک جوجه هاي گ

تیمارهاي آزمایشی شامل یک جیره شاهد و سه .  استفاده شد33گوشتی سویه راس، با چهار تکرار و در قالب یک آزمایش فاکتوریل 

بود که هر یک در سه سطح روي ) سطوح افزودن مکمل( میلیگرم بر کیلوگرم جیره غذایی 105 و  70، 35سطح مختلف مس حاوي 

تیتر آنتی بادي علیه ویروس گامبورو . اضافه شدند) فاقد مکمل روي و مس( میلیگرم بر کیلوگرم به جیره پایه 120 و 80، 40شامل 

همچنین تیتر ). P>01/0( میلیگرم بر کیلوگرم جیره افزایش یافت 70 به 35 روز پس از تزریق واکسن، با افزایش سطح مس از 12

افزایش پیدا ) P>05/0( پس از تزریق واکسن با افزایش سطح مس به صورت درجه دوم 12 روز آنتی بادي علیه ویروس برونشیت در

افزایش سطح مس جیره، سبب افزایش جمعیت هتروفیل ها و همچنین افزایش نسبت هتروفیل به لنفوسیت به صورت خطی . کرد

)01/0<p (سیت شد به طور معکوس افزایش سطح روي سبب کاهش نسبت هتروفیل به لنفو. شد)05/0<P .( در مجموع نتایج

حاصل از مطالعه حاضر نشان می دهد که استفاده از مکمل سولفات مس و سولفات روي به طور موثري می تواند عملکرد سامانه 

  .ایمنی پرتده را تقویت کند

  

  مقدمه

 سال پیش بر روي جوجه 40اتی است که بیشتر احتیاجات تغذیه اي طیور به خصوص در زمینه ویتامین ها و مواد معدنی نتیجه تحقیق

صنعت پرورش طیور، براي افزایش مقاومت طیور ). 20(هایی که از نظر ژنتیکی با جوجه هاي امروزه تفاوت دارند انجام گرفته است 

). 1(می باشد در برابر بیماري ها و تولید محصولات سالم به دنبال یک راهکار مناسب دیگري به غیر از استفاده از آنتی بیوتیکها 

عنصر مس مقاومت سلول را در برابر بیماریها افزایش می دهد و براي حفظ فعالیت فاگوستیک گلبولهاي سفید خون ضروري می 

کمبود روي سبب کاهش ایمنی . روي یک عنصر حیاتی براي عملکرد بهتر سیستم ایمنی در حیوانات محسوب می شود). 15(باشد

زیرا . ر معمول به بیشتر جیره هاي طیور و خوك براي تامیت احتیاجات این عنصر اضافه می شودروي به طو. می شود) 3(سلولی 

مقدار احتیاجات مس و روي براي ).  4(قابلیت دسترسی روي در منابع گیاهی به خاطر باند شدن آن با فیتات بسیار پایین است 

 هدف مطالعه حاضر تخمین واکنش تیتر آنتی بادي و درصد بنابراین).  12( می باشد ppm 40 و 8جوجه هاي گوشتی به ترتیب 

  .سلولهاي سفید خون در برابر سطوح مختلف مس و روي در جوجه هاي گوشتی می باشد

  

  مواد و روش ها

از هفته دوم . مراحل عملی آزمایشات این پژوهش در ایستگاه دامپروري دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد به انجام رسید

  ) ZnSo4.H2O( سطح مختلف از مخلوط سولفات روي 9تیمارها شامل .  هاي غذایی مورد مطالعه  در اختیار آنها قرار گرفتجیره

) میلی گرم مس بر کیلوگرم 105 و CuSo4.5H2O) (35 ،70(و سولفات مس ) میلی گرم روي بر کیلوگرم 120 و 80، 40(

میلی   1/3 و 9/3  و میلی گرم روي بر کیلوگرم 31/17 و 09/19داراي ) 1جدول (جیره پایه . به همراه یک جیره شاهد بودند

براي ارزیابی تیتر آنتی بادي علیه ویروس بیماري نیوکاسل، .  به ترتیب براي مراحل آغازین و رشد می باشدگرم مس بر کیلوگرم

نمونه هاي . رت قطره چشمی واکسینه شدند بیماري نیوکاسل، به صوB1 دوره پرورش علیه سویه 8تمامی پرندگان هر پن در روز 

 مورد اندازه گیري قرار HI روز بعد از واکسیناسیون جمع آوري و تیتر آنتی بادي نمونه ها به روش 12سرم خون دو قطعه پرنده،  
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 12 روزهاي براي ارزیابی ایمنی پرندگان در برابر ویروس بیماریهاي برونشیت و گامبورو، تمامی پرندگان هر پن در). 9(گرفت

 12نمونه هاي سرم خون دو قطعه پرنده انتخابی، . دوره پرورش، علیه بیماریهاي مذکور واکسینه شدند) گامبورو (15و ) برونشیت(

 روزگی، از هر پن یک قطعه 42در سن . مورد آنالیز قرار گرفتند) 5(روز پس از هر نوبت واکسیناسیون، جمع آوري و به روش الایزا 

  ). 7(براي شمارش گلبولهاي سفید خون از روش رنگ آمیزي گیمسا استفاده شد .  و خونگیري شدجوجه انتخاب

  

  

   موادخوراکی تشکیل دهنده جیره پایه در دو مرحله آغازین و رشد-1- جدول1

  ) روزگی21-42( رشد   ) روزگی1-21(  آغازین   (%)مواد خوراکی 

  63/64  4/54  ذرت

  31  01/39  له سویاکنجا

  1  33/2  روغن

  25/1  29/1  سنگ آهک

  2/1  85/1  دي کلسیم فسفات

  35/0  46/0  نمک معمولی

مکمل معدنی
1

  25/0  25/0  

  25/0  25/0  مکمل ویتامینی

DL -07/0  1   متیونین  

      ترکیب شیمیایی

  Kcal/Kg(  3018  3050( انرژي 

  06/19  65/21  (%)پروتئین خام 

  mg/kg(  09/19  31/17(روي 

  mg/kg(  9/3  1/3(مس 

1
از سولفات آهن ( آهن mg96، )از اکسید منگنز( منگنز mg55: مکمل معدنی فاقد روي و مس به ازاي هر کیلوگرم جیره، ترکیب مغذي زیر را فراهم مینمود

  . سلنیمmg 4/0 ،)از یدور کلسیم(ید mg  4/1، )هپتا هیدرات

مورد تجزیه واریانس قرار ) SAS) 2005ده از رویه مدل هاي خطی نرم افزار آماري داده هاي حاصل از کل آزمایشات با استفا

مقایسه میانگین ها با استفاده از .  استفاده گردیدls meansبراي بررسی اثرات متقابل بین فاکتورهاي اصلی از روش ). 16(گرفتند

و درجه دو ) linear(بررسی روندهاي خطیبراي .  صورت پذیرفت% 5آزمون چند دامنه اي دانکن و در سطح احتمال 

)quadratic ( سطوح روي و مس از مقایسات اورتوگنال پلی نومیال استفاده شد.  

  

  :نتایج و بحث

  :تیتر آنتی بادي علیه بیماریهاي نیوکاسل، برونشیت و گامبورو

). P>01/0(ر سطح مس جیره قرار گرفت  تحت تاثی)2جدول  ( روز پس از تزریق واکسن12، تیتر آنتی بادي علیه ویروس گامبورو

  ).P=07/0( گرفت  روز پس از تزریق واکسن تحت تاثیر سطح مس جیره قرار12  نیز،تیتر آنتی بادي علیه ویروس برونشیت

مثلا این حیوانات دچار کاهش شدیدي . دهند  را در سیستم ایمنی نشان مییحیوانات دچار کمبود مس به طرق مختلف نارسایی های

 کمبود مس کاهشی را در مبتلا بههمچنین حیوانات ). 8(باشند   کمک کننده، میT و به طور اختصاصی سلولهاي T تعداد سلولهاي در

با افزایش سطح ). 18(کند بروز میدهند که این عمل با افزایش حساسیت به عفونت  واکنش سلولهاي تولید کننده آنتی بادي، نشان می

 .افزایش پیدا کرد) P>05/0 (درجه دو به صورت پس از تزریق واکسن 12ویروس برونشیت در روز تیتر آنتی بادي علیه ، مس

و در نتیجه افزایش قابلیت دسترسی کلیه سوبستراهاي ) داده ها نشان داده نشدند(افزایش مس جیره سبب افزایش مصرف خوراك 

  ساختمانی مورد نیاز براي سنتز اجزاي سامانه ایمنی شده و
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تیتر آنتی بادي علیه ویروسهاي نیوکاسل، برونشیت و گامبورو .  بدن را بطرز گسترده اي تشدید کندد پاسخ هاي ایمنولوژیکتوان می

 هیچکدام از تیترهاي ،)11(گزارش کردند) 2009(همانند نتایج ما، نصیري مقدم و جهانیان . تحت تاثیر سطح روي جیره قرار نگرفتند

اما بر خلاف نتایج  .به طور معنی داري تحت تاثیر سولفات روي در مقابل اکسید روي قرار نگرفتندکور  مذبیماريسه علیه  آنتی بادي

. )6(شود  روي به جیره جوجه هاي گوشتی سبب افزایش تولید آنتی بادي می ppm 40 افزودن بعضی تحقیقات گزارش کردند که ،ما

   .هیج اثر متقابلی بین روي و مس مشاهده نشد همچنین ).14( محققین این اثر را مشاهده نکردند سایر

 روز از تزریق واکسن، نشان دهنده تاثیر مثبت مکمل مس به پاسخهاي 12معنی دار شدن تیتر آنتی بادي علیه گامبورو پس از گذشت 

  .دراز مدت است

  

  :درصد جمعیت هاي مختلف سلولهاي سفید خون

  

افزایش سطح مس جیره، سبب افزایش جمعیت هتروفیل ها و همچنین افزایش نسبت هتروفیل به .  بررسی اثرات اصلی نشان داد

) P>01/0( در مقابل، جمعیت لنفوسیت ها با افزایش سطح مس به طور خطی ).2جدول(شد) P>01/0(وسیت به صورت خطی لنف

تغییر نسبت هتروفیل به ). 13(مشخص شده است که کمبود مس، اثر شگرفی بر جمعیت نوتروفیل ها و ماکروفاژها دارد . کاهش یافت

  .گیرد یمونولوژیکی مورد استفاده قرار میلنفوسیت، به عنوان یک شاخص در ارزیابیهاي ا

  ).>05/0P(میانگین هاي داراي حروف متفاوت در هر ردیف، از لحاظ آماري اختلاف معنی دار دارند 

     2 و 1   
  با استفاده از مقایسات ارتوگونال پلی نومیال) Q(و درجه دو ) L(اثر خطی 

2
  منظور نسبت هتروفیل به لنفوسیت است  

  

همچنین سطوح . تواند بر شمار لنفوسیت هاي خون تاثیر افزاینده داشته باشد ی که باعث تحریک سیستم ایمنی شود، میهر عامل  

  هتروفیل به لنفوسیته نسبترمکمل روي جی. تواند بر این زیر مجموعه از سلولهاي سفید خون تاثیر منفی داشته باشد بالاي مس می

)H/L  ( را به صورت خطی)05/0<P (ویردرن و همکاران . ش دادکاه)گزارش کردند که جمعیت سلولهاي تک هسته اي به ) 2004

در بعضی مطالعات نشان . )19(کل لکوسیت ها، در نتاج مادرانی که کمپلکس آمینو اسیدي روي در یافت کرده بودند، افزایش یافت

نفوسیت ها می شود و دلیل آن را اینطور ذکر کرده که داده شده است که، سطح ناکافی بین سلولی روي، سبب آسیب رساندن به تکثیر 

  ).2 (می باشد وابسته به روي DNAسنتز 

  

)رات اصلیاث(تاثیر سطوح مختلف روي و مس بر روي برخی پارامترهاي ایمنی جوجه هاي گوشتی نر . 2جدول 

P- value   )mg/kg(مس   )mg/kg(روي 

SE QZn LZn Q2
Cu L1

Cu رويمس روي 120  مس 80 40 105 70 35 پارامترها

33/2 24/0 16/0 42/0 01/0 38/0 21/0 03/0 16/21 25/20 66/25
a

20/27
b

8/20
b

هتروفیل  91/18

48/2 16/0 08/0 55/0 02/0 38/0 11/0 04/0 83/75 58/77 88/71
b

8/69  
ab

9/76  
a

لنفوسیت  66/78

04/0 22/0 04/0 54/0 007/0 36/0 07/0 02/0 31/0 24/0 37/0
a

42/0  
ab

28/0  
b

25/0  
2H / L

38/0 75/0 78/0 78/0 31/0 91/0 91/0 57/0 77/2 75/2 04/3 18/3 81/2 58/2  نیوکاسل

14/0 14/0  41/0  02/0 86/0 18/0 25/0 07/0 99/1 81/1 16/2 14/2 71/1 11/2 برونشیت 

18/0 66/0 18/0 03/0 94/0 77/0 67/0 01/0 54/1 32/1 50/1
a

69/1  
a

71/1  
b

گامبورو  97/0
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Viral Antibody Titer And Luekocyte subset Responses to Graded Copper and Zinc In Broiler 
chicks

S.hosseini and J.Arshamy
Ferdowsy university of Mashad  

Abstract:
The aim of this study was to evaluate the effects of graded Cu and Zn on immune system of broiler 
chickens. A total of 400 day-old broilers were distributed into 10 treatments with 4 replicates using 
CRD design (3×3 factorial) with control diet. Chickens for 42 days received Cu (35, 70, 105 mg/kg 
diet) and Zn (40, 80, 120 mg/kg diet). On days 8, 12 and 15, chicks were vaccinated against 
Newcastle Disease Virus (NDV), Infectious Bronchitis Virus (IBV) and Infectious Bursal Disease 
(IBD), respectively. On day 42, one bird from each pen was bled for counting leukocytes. Data 
analysis showed no significant interaction between graded levels of Cu and Zn. The main effect 
means of titers increased by Cu at 105 ppm for NDV (day 12), IBV (day 12) and IBD (day 12).  
Graded levels of Cu significantly enhanced number of heterophils and ratio of heterophil to 
lymphocyte (H:L), but reduced number of lymphocytes (P<0.05). Conversely, graded Zn 
significantly decreased H:L (P<0.05), but increased lymphocytes and monocytes and decreased 
heterophils. In conclusion, supplementations of Cu and Zn promoted immune system in broilers.
Key Words:  Copper, zinc, disease resistance, leukocyte subset, broiler   
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