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    چكيده
- قرار گرفته يزكر يروستا يشهرستان كاشمر و منطقه جنوب غرب يغربشمال  يلومتريك 30محدوده مورد مطالعه در 

 يقعم يرا واحدها يهاصورت گرفته عمده سنگ شناسييو مطالعات كان ييصحرا  يهايبراساس بررس. است
 يوريتد( عميقيمهن يو واحدها) ديوريت روكسنهورنبلند پي,هورنبلند كوارتز ديوريت, يوريتهورنبلند د, ينوگرانيتس( 

, هورنبلند پيروكسن ديوريت پورفيري, پيروكسن هورنبلند ديوريت پورفيري, هورنبلند ديوريت پورفيري, يريپورف
هورنبلند , مونزوديوريت پورفيري, پيروكسن بيوتيت هورنبلند ديوريت پورفيري, يريپورف يوريتهورنبلند د يوتيتب

 يو واحدها) مونزونيت پورفيري يروكسنپ, پيروكسن هورنبلند مونزونيت پورفيري, پورفيري ونيتپيروكسن مونز
طقه را من يواحد كربنات وضوحكه به طور  دهنديم يلتشك) يو توف آهك يتآندز يروكسنپ, يتآندز( يآتشفشان

 يداشد يگرماب يهاتوسط محلول كانيكو ول يكيپلوتون يبه همراه واحدها يكولكانساب يواحدها. فراگرفته است
با . استها را بوجود آوردهاز آن يبيترك يا و يليكو آرژ يليسيس, يكربنات, يكپروپلت يونآلتراس يهادگرسان شده و زون

توان براي بردسكن اين مجموعه را مي -كاشمر -ولكانيكي خواف -پلوتونيكيتوجه به قرار گرفتن محدوده در كمربند 
گيري اندازه SI  5 -10×6905تا هاي نفوذياري مغناطيسي در تودهپذيرفت. سازي آهن مقايسه كردين سيستم كانيتعي

  .ارتباط استدر  Iهاي نوع اين مجموعه با سري گرانيتوئيد سازي درتوان استنباط كرد كانيياست كه مشده
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Abstract 
The study area is located at SouthWest of Keriz village, 30 km NorthWest of Kashmar. Based 
on field and mineralogical studies, the rocks are mainly: Plutonic Units(syno granit, hornblende 
diorite, hornblende quartz diorite, hornblende pyroxene diorite), Sub-volcanic Units (diorite 
porphyry, porphyry hornblende diorite, porphyry Pyroxene hornblende diorite, , porphyry 
hornblende pyroxene diorite , porphyry biotite hornblende diorite, porphyry pyroxene biotite 
hornblende diorite, porphyry monzodiorite, porphyry hornblende pyroxene monzonite, porphyry 
pyroxene hornblende monzonit, porphyry pyroxene monzonite) and Volcanic Units(andesite, 
pyroxene andesite and tuff). All these rocks are well surrounded by Carbonate Unit in the area. 
All igneous rock units are strongly altered by hydrothermal fluids, forming Propylitic Zone, 
Carbonaceous Zone, Siliceous Zone and Argilliceous Zone, and or combination of these. The 
study area is located in Khaf- Kashmar-Bardascan Plutonic –  Volcanic Belt. Therefore detailed 
study can determine the Fe mineralization system in the area. Magnetic Susceptibility of 
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Plutonic Units were measured up to 6905×10-5 SI., proving that the mineralization in this area  
may be related to I type Granitoids. 

 
  مقدمه

. كوه واقع شده استان كاشمر و در شرق معدن آهن سياهغربي شهرستكيلومتري شمال 30مورد مطالعه در منطقه    
ناحيه . شمالي قرار گرفته استعرض 35˚24́ 27˝-35˚23́ 48˝شرقي وطول 58˚17́ 54˝-58˚16́ 50˝وده بين محد

ه صورت يك زون تكنار ب. مطالعه شده از نظر تقسيمات ساختاري در قسمت شرقي زون تكنار قرار گرفته است
مرز جنوبي  .قسمت شمالي بلوك لوت و در جنوب زون سبزوار واقع شده است درWSW-ENE  راستايبالاآمدگي با 

مزوزوئيك و , اي از سازندهاي پالئوزوئيكمجموعه. باشدمي) تكنار(گسل ريوشاين  زون گسل درونه و مرز شمالي آن 
زون بندي آلتراسيون و , پتروگرافيهدف از اين پروژه بررسي دقيق . ترشياري در پنجره زون تكنار رخنمون دارند

سازي آهن بررسي بيشتر و معرفي سيستم كاني مغناطيس سنجي به عنوان نقطه كنترلي و پيشروي در محدوده جهت
  .باشدمي

  شناسي و پتروگرافيزمين
 - خوافپلوتونيكي  - منطقه مورد مطالعه با توجه به قرار گرفتن در قسمت شرقي زون تكنار بخشي از كمربند ولكانيكي 

دواسط عميق و نيمه عميق تشكيل هاي حشناسي منطقه را سنگعمده سنگ. هددبردسكن را تشكيل مي -كاشمر
اي سنگي به اين واحده.منطقه شناسايي شده استواحدهاي آتشفشاني با تركيب حدواسط به ميزان كمتر در . دهدمي

  .ها به صورت گسله بوده استشود كه تماس اغلب اين تودهصورت استوك مشاهده مي
  

  واحدهاي سنگي آذرين دروني
). 1شكل(داراي بافت گرانولار است شود كهكي از شمال منطقه مشاهده ميچش كواين واحد در بخ:  سينوگرانيت

  . شوده مقدار جزئي در اين سنگ ديده ميو بيوتيت و اوپاك ب%)10(پلاژيوكلاز, %)65-60(فلدسپاتالكالي,%)20(كوارتز
. پيروكسن ديوريت و هورنبلند كوارتز ديوريت است هورنبلند, اين واحد به تفكيك شامل هورنبلند ديوريت:  ديوريت

شرق و شمال منطقه توسعه , زمرك, غربيوبجن, غربي كسن ديوريت در شمالواحد هورنبلند ديوريت و هورنبلند پيرو
واحدهاي مذكور غالبا ). 1شكل(دهدقسمتي از شرق منطقه را تشكيل مي اند و واحد هورنبلند كوارتز ديوريتيافته

, %)12-7(سپاتفلدالكالي,%)75-70(پلاژيوكلاز دهنده هاي اوليه تشكيلوده است كه كانيداراي بافت گرانولار ب
ت تاثير دگرساني تح هااين كاني .است% 7-5حدود)ازنوع اوژيت(هاي مافيك هورنبلند و پيروكسننيوكا%)6-2(كوارتز

بيشترين پذيرفتاري . اندشدهتبديل ... كربنات و , اپيدوت,كلريت هاي ثانويهكانيبه هاي هيدروترمال توسط نفوذ محلول
  ).3شكل(است گيري شدهاندازه SI  5-10×3403مقدار  همغناطيسي مربوط به واحد هورنبلند پيروكسن ديوريت ب

  
  واحدهاي سنگي آذرين نيمه عميق

, هورنبلند ديوريت پورفيري, يريپورف يوريتشامل د ,گيرددر بر ميقابل توجهي از منطقه را  بخشاين واحدها كه  
, يريپورف يوريتهورنبلند د يوتيتب, هورنبلند پيروكسن ديوريت پورفيري, پيروكسن هورنبلند ديوريت پورفيري

پيروكسن , هورنبلند پيروكسن مونزونيت پورفيري, يريمونزوديوريت پورف, پيروكسن بيوتيت هورنبلند ديوريت پورفيري
واحدهاي مونزونيت پورفيري در شمال منطقه و  .مونزونيت پورفيري است يروكسنپ, هورنبلند مونزونيت پورفيري

تا  پورفيريبافت غالب  ).1شكل(اندطقه به سمت مركز گسترش يافتهل منواحدهاي ديوريت پورفيري در شرق و شما
از (هاي مافيككانيو  %)10-5(فلدسپاتالكالي, %)20-10(زها اكثرا شامل پلاژيوكلافنوكريست. گلومروپورفيري است
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و در  دسپاتفلكلاز و الكاليويژوسط متشكل از پلاو زمينه دانه ريز تا مت درصد7-5حدود)نوع هورنبلند و پيروكسن
هاي ثانويه از قبيل هاي هيدروترمالي به كانيطي نفوذ محلول هافنوكريست بيشتر .باشدمواردي ذرات ريز كوارتز مي

بيشترين پذيرفتاري مغناطيسي مربوط . اندبه سرسيت تبديل شدهكمي كربنات و , كاني رسي, سيليس, كلريت, اپيدوت
  ).3شكل(است گيري شدهاندازه SI 5-10×5790مقدار هپورفيري برنبلند ديوريت  هو يروكسنبه واحد پ

  
  واحدهاي سنگي آذرين بيروني

شرق جنوب شرقي و پيروكسن آندزيت كه قسمت كوچكي در  -اين واحدها غالبا شامل آندزيت كه در قسمت جنوب 
در پيروكسن  .است كاملا ريزدانهبافت پورفيري با زمينه ). 1شكل(شوداست مشاهده ميمنطقه را به خود اختصاص داده

و توسط  انحلال پيدا كردهبرخي شود كه مي با شكل كاملا مشخص ديده %)3(هاي پيروكسنآندزيت فنوكريست
بيشترين آندزيت با توجه به واحدهاي قبلي  . اندكلريت و اپيدوت پر شده, ط كربناتحفرات توس. اندكربنات پر شده

  ).3شكل( دهدرا نشان مي SI 5 -10×6905پذيرفتاري مغناطيسي حدود
  ).1شكل(ها قرار دارد آهكده سنگهاي كوچك  و درون محدوزدگيبه صورت بيرون) غربي منطقه شمال( توف آهكي 

  
  كربناته -واحدهاي سنگي رسوبي

  ).1شكل(سن اين واحد پرمين است .درا در غرب به سمت مركز منطقه داراي اين واحد گستردگي قابل ملاحظه 
  

  
  غربي كريززمين شناسي منطقه جنوب شهنق -1شكل
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  آلتراسيون
گسل ها  .استشده يدهاي فعال به خوبي تائعات پتروگرافي در منطقه حضور گسلبراساس مشاهدات صحرايي و مطال  

امر سبب  ينا. اندشديدا دگرسان كردهسنگي موجود را اند و واحدهاي هاي هيدروترمالي كمك نمودهبه نفوذ محلول
  :شودلف شده است كه در زيرشرح داده ميهاي آلتراسيوني مختزون ايجاد

  
  : سيليسي -پروپلتيك, كربناتي -پروپلتيك, زون پروپلتيك

هاي مختلف را پروپلتيك با شدت زون). 2شكل(داردهاي منطقه گسترش زون به طور وسيعي در بيشتر قسمت اين  
هاي ديوريت و ديوريت پورفيري به مشاهده كرد كه از آلتره شدن سنگ غربي منطقهشمال و شمال, ان در شرقتومي

شرقي و با شدت متوسط در كربناتي در شمال -زون  پروپلتيك .ايجاد شده است %)15-2(و كلريت %)25-2(اپيدوت
 ر محدوده هورنبلند ديوريت قابل شناساييمحدوده  پيروكسن هورنبلند ديوريت پورفيري و در جنوب با شدت قوي د

 - زون پروپلتيك. باشدمي%) 15-10(و كربنات %)6-4(اپيدوت, %)10-3(هاي مهم اين زون كلريتكاني. باشدمي
 بهسيليسي با شدت متوسط در بخش مركزي و شرق منطقه بر اثر دگرسان شدن هورنبلند ديوريت پورفيري 

اي ثانويه هكاني. استپر كردهزمينه سنگ را  %)12(كوارتز ثانويه. استشده يلتبد%)2-1(و كلريت %)10(اپيدوت
. اندهاي هيدروترمال ايجاد شدهها تحت تاثير محلولگشناسي سنها طي تغييرات تركيب كانيموجود در اين زون

كه شايان ذكر است كه . نداربنات و كوارتز ثانويه تبديل شدهك, هاي مافيك به كلريت و پلاژيوكلازها به اپيدوتكاني
  .شودها ديده مياين زونكربنات و سيليس به صورت رگچه نيز در 

  
  :كربناتي -آرژيليكي -سيليس, كربناتي - سيليس, زون سيليسي

البته در اين ). 2شكل(آلتراسيون سيليسي بيشترين گسترش را در منطقه دارد ،پروپلتيك بعد از آلتراسيون   
زون سيليسي با شدت متوسط در شمال منطقه حاوي . آرژيليك و كربنات نيز مشهود است آلتراسيون نمودهايي از

كوچكي در  محدودهبه صورت كربنات  -زون سيليس. باشدمونزونيتي مي هايگدر زمينه سن %)20-15(انويهكوارتز ث
و  %)35-30(وارتز ثانويهپلاژيوكلازها به كدر اين زون . رنبلند ديوريت پورفيري قرار دارددر محدوده  هو ومركز منطقه 

كربناتي با شدت قوي در  - آرژيليكي -زون  سيليس. شدت سيليسي شدن قوي است .اندتبديل شده %)15-10(كربنات
هاي كاني, %)50-40(آندزيت به كوارتز ثانويهموجود در هاي فلدسپات شدناز آلتره  عمدتا ,اليه جنوب منطقهمنتهي
   .اندحاصل شده %)15(و كربنات %)30(رسي

  
  :سيليس -زون آرژيليك

هاي سنگ مادر مونزوديوريت پورفيري به وجود آمده جنوب منطقه و از دگرساني فلدسپاتاين زون با گسترش در   
زون آرژيليك با شدت متوسط در . باشديليك در منطقه با سيليس همراه ميآرژكه زون دگرسان مهم ). 2شكل(است

هاي واحد سينوگرانيت به كاني فلدسپاتشود كه حاصل دگرساني الكاليه كوچكي از شمال منطقه مشاهده ميمحدود
  .رسدمي% 30باشد و ميزان شدت آن به رسي مي يها
  
   :زون كربنات 

. كاني اصلي اين زون كربنات كلسيم است). 2شكل(محدودي برخوردار است در بخش شرقي منطقه از گسترش
كربنات  .شودسنگ آندزيتي ديده ميه و همچنين در زمينه چه كربنات تبديل شده و به صورت رگپلاژيوكلاز ازوسط ب
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هاي سنگ درزهها ودرون در فضاي بين كاني هاي كربناتي اطراف شسته شده وها از رگهاحتمالا توسط محلول يمكلس
  .به صورت ثانويه برجاي گذاشته شده است

  
  

  
  

  غربي كريزنقشه آلتراسيون منطقه جنوب -2شكل
  

   سيپذيرفتاري مغناطي
در راستاي بررسي اكسيدان بودن يا احيايي  هاي منطقهنمونه از سنگ 40پذيرفتاري مغناطيسي در بيش از مقادير     

رنبلند هو يروكسنواحد پ وهاي بالايي را مربوط به واحدهاي آندزيتي ناهنجاري گيري شد كهاندازهبودن محيط تشكيل 
پس از مطالعات . دهددر منطقه نشان مي SI ۵ -10×5790و SI 5-10×6905 مقدار ه ترتيب با مقاديرپورفيري بديوريت 

پذيرفتاري مغناطيسي كاهش ها مقادير در برخي از نمونه. ميكروسكوپي اين آنومالي به كاني مگنتيت نسبت داده شد
ها توان با وجود آلتراسيون موجود در سنگ كه سبب تجزيه كانيدهد كه اين امر را مياي را نشان ميقابل ملاحظه

هاي نفوذي منطقه مربوط به سري و پذيرفتاري مغناطيسي توده با توجه به حضور مگنتيت.توجيه نمود, شده است
  . )3شكل (كانسار در محيط اكسيدان است مگنتيت است كه نشان دهنده تشكيل
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  منطقه ينفوذ يهاتوده يسيمغناط يرفتاريپذ -3شكل 
  

  گيري نتيجه
هاي عميق ديوريت و نيمه عميق ديوريت و مونزونيت بوده و عمده ترين تودهبر اساس مطالعات پتروگرافي عمده

هاي موجود را دگرسان كرده و واحد يداشد يگرماب يهامحلول. دهدهاي آتشفشاني را آندزيت تشكيل ميواحد
شناخي و پذيرفتاري مغناطيسي براساس كاني. ه استرا ايجاد كرد يو كربنات يليكآرژ, يليسيس, يكپروپلت يونآلتراس

هاي نفوذي منطقه مربوط به سري مگنتيت است كه نشان دهنده تشكيل كانسار در محيط توده) SI  5-10×6905(بالا
   .است اكسيدان

  
  

 منابع 
و  Iron oxide Cu-Auسنك منشا و محيط تكتونيكي كانسارهاي , آلتراسيون, شناسيكاني, محمدحسن, پوركريم.1
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