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   چكيده

منشأ و موقعيـت تكتـونيكي ايـن    . سازند سردر شامل تناوبي از ماسه سنگ، شيل و سنگ آهك است        

ماسه سنگهاي سازند سردر واقع در شرق ايـران         . سازند بر اساس روش ژئوشيميايي بررسي شده است       

و اكثراً كوارتز آرنايت،    مركزي اغلب غني از كوارتز بوده و داراي مقداري فلدسپات و خرده سنگ بوده               

آنها داراي سيمان سيليسي، كلسيتي، دولوميتي و همـاتيتي         . ساب ليتارنايت و ساب آركوز مي باشند      

ماسه سنگهاي سازند سردر در دو توالي مورد مطالعه داراي تركيب شيميايي مـشابه و منـشأ         . هستند

ژئوشـيمي ايـن   . باط منفي هستند داراي ارتSiO2 و   Al2O3در اين ماسه سنگها     . مي باشند مشابهي  

براسـاس داده هـاي     . ماسه سنگها بيانگر موقعيت تكتونيكي حاشيه قاره اي غير فعال بـراي آنهاسـت             

ژئوشيميايي، شرايط آب و هوايي در طي نهشته شدن اين ماسـه سـنگها اغلـب نيمـه مرطـوب بـوده               

  .است

  ، طبسژئوشيمي، منشأ، موقعيت تكتونيكي، سازند سردر: واژگان كليدي
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Abstract  
Sardar Formation consists of sandstones, shales and limestones. The provenance and tectonic setting of 
siliciclastic sediments of this formation has been interpreted by geochemical methods.  The Sardar 
Sandstones of the east central Iran are probably enriched in quartz and poor in feldspar and lithic 
fragments and can be classified as quartzarenites, sublitharenites and subarkoses. They are cemented by 
silica, calcite, dolomite and hematite. Sandstones in the two lithostratigraphic sections have similar 
chemical composition from a common provenance. In these sandstones, Al2O3 and SiO2 are commonly 
well negative correlated. The geochemistry of sandstones indicate that the tectonic setting of the study 
area were passive margin field. Based on geochemical data, a climatic condition during the deposition 
of these sandstones is semi humid. 
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  مقدمه 

 براي تـشخيص تاريخچـه قبـل از رسـوبگذاري سـنگهاي             (provenance)تعبير و تفسير منشأ     

  تركيـب شـيميايي سـنگهاي رسـوبي، توسـط سـنگهاي ناحيـه منـشأ كنتـرل                   .رسوبي كاربرد دارد  
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موقعيـت تكتـونيكي حوضـه      بررسي عناصر اصلي و فرعي ماسه سنگها، تركيب رسوبات و           . مي گردد 

تركيب شيميايي سنگهاي آواري وابسته به شرايط منشأ، هـوازدگي،  . هاي رسوبي را روشن مي سازد  

 در برابـر  K2O/Na2O ميـزان  . (Bhatia, 1983)حمل و نقـل و فراينـدهاي ديـاژنتيكي اسـت     

SiO2          ير فعـال،  حاشيه غ(منتشر شده سنگهاي رسوبي قديمه نشان دهنده موقعيت هاي تكتونيكي

هـدف از  . (Roser and Korsch, 1986)اسـت  ) حاشيه قاره اي فعال و جزاير قوسي اقيانوسـي 

 ناحيه منـشأ    آب و هوايي قديمه   انجام اين مطالعه، تعبير و تفسير منشأ، موقعيت تكتونيكي، شرايط           

عـات  واقع در بلوك طبس، شرق ايران مركزي براسـاس مطال         ) كربونيفر(ماسه سنگهاي سازند سردر     

سازند سردر در رشته كوههاي شتري در دو نقطه غرب كوه شتري در ميـان دره                . ژئوشيميايي است 

اين سازند از شيل هاي سبز . برونزد دارد) مقطع حوض دوراه(و جنوب كوه جمال     ) مقطع نياز (سردر

 سـازند . روشن با ميان لايه هايي از ماسه سنگ و چند لايه سنگ آهك پر فسيل تشكيل شده است                 

 زير سازند جمال در سازند شيشتو به سن كربونيفر پيشين و      2سردر، به طور ناپيوسته بر روي عضو        

)  متـر 656برش نياز با ضخامت     (اين سازند در دو ناحيه مقطع تيپ        . به سن پرمين قرار گرفته است     

 از  ).1شـكل    (مورد مطالعه قرار گرفته است    )  متر 584برش حوض دوراه با ضخامت      (و مقطع شاهد    

ماسه سـنگ، شـيل و   ( نمونه سنگي    285در مجموع   ) مقاطع نياز و حوض دوراه    (دو توالي چينه اي     

 15 نمونـه از مقطـع نيـاز و          15( نمونه ماسه سـنگي      30از اين تعداد،    . برداشت گرديد ) سنگ آهك 

كـل  به منظور آناليز عناصر اصلي و فرعي انتخاب گرديد كه نشاندهنده        ) نمونه از مقطع حوض دوراه    

اندازه گيري اكسيدهاي اصلي و نيز تعدادي از عناصر فرعـي بـه وسـيله     . توالي از پايين به بالا باشند     

 در شركت تحقيقات مواد معدني طيـف كانـساران بينـالود            (XRF)دستگاه فلورسانس اشعه ايكس     

  .  ارائه شده است1آناليز عناصر اصلي ماسه سنگهاي سازند سردر در جدول . انجام گرفته است

  شرح و بحث 

، )خـرده هـاي چرتـي   (ماسه سنگهاي سازند سردر غني از كوارتز بوده و مقدار كمي خرده سـنگ     

كلسيت و دولوميت به صورت دانه هـاي آواري و سـيمان در ايـن ماسـه                 . فلدسپات و ميكا نيز دارند    

ن ماسـه  كاني هاي سنگيني مانند تورمالين و زيركـان هـاي گردشـده نيـز در اي ـ    . سنگها وجود دارد  

دانه هاي كوارتز اغلب در انـدازه متوسـط داراي جورشـدگي متوسـط تـا                 .سنگها مشاهده مي شوند   

مقعـر و در قـسمتهايي بـه صـورت          -خوب و تماس بين دانه ها اغلب به صورت مستقيم تـا محـدب             

در هـر حـال،     .  اغلب كوارتز، چرت، فلدسپار و كاني هـاي رسـي اسـت            ،منشأ سيليس . مماسي است 

Alاكسيدهاي اصلي ديگر نظير       و SiO2في بين   ارتباط من  2O3        بيانگر اين است كه سيليس در اين 
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در ايـن ماسـه سـنگها، ارتبـاط     . (Osman, 1996)از كوارتز منشأ گرفته است دتاً معماسه سنگها 

Al و   TiO2مثبت بين    2O3      نشان مي دهد كه TiO2           ممكن همـراه بـا كـاني هـاي فيلوسـيليكات 

ــت باشــد  ــد ايلي ــب شــيميايي ماســه ســنگها    .(Dabard, 1990)مانن ــاگرام تركي ــق دي ــر طب ب

(Pettijohn, 1975)    ماسه سنگهاي سازند سردر اغلب از نوع كوارتزآرنايـت، سـاب ليتارنايـت و ، 

  .ساب آركوز است
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . برداري بر روي آن نشان داده شده استچينه شناسي مقاطع مطالعه شده كه محل هاي نمونه ستون -1شكل 
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   اكسيد هاي اصلي ماسه سنگهاي سازند سردر-1جدول 
Sample 
No. (Wt. 

%) 
SiO2 Al2O3 Na2O MgO K2O TiO2 MnO  CaO P2O5  Fe2O3  LOI 

SH.23 94.38 2.34 0.06 0.01 0.14 0.16 0 0.81 0.04 1.02 0.92 

SH.33 88.62 3.44 0.24 0 0.12 0.1 0.09 0.71 0.09 3.18 2.7 

SH.39 77.09 6.21 0.05 0.23 0.76 0.45 0.03 6.3 0.04 3.15 5.45 

SH.50 85.76 7.86 0.08 0.06 2.12 0.4 0 0.1 0.03 2.05 1.35 

SH.52 87.16 7.84 0.03 0.09 0.78 0.38 0 0.21 0.05 1.37 1.84 

SH.54 87.61 1.39 0.02 0.62 0.06 0.15 0.03 4.3 0.03 2.08 3.6 

SH.88 79.33 13.03 0.04 0.26 1.87 0.47 0 0.34 0.04 1.93 2.53 

SH.90 90.96 6.28 0.05 0.02 0.3 0.13 0 0.31 0.02 0.6 1.24 

SH.95 72.73 9.25 0.03 0.89 1.36 0.31 0.06 5.39 0.05 3 6.81 

SH.100 75.42 5.79 0.15 0.16 0.83 0.24 0.07 8.51 0.03 2.74 5.88 

SH.113 90.84 1.65 0.01 0.01 0.44 0.07 0.02 2.21 0.03 2.71 1.96 

SH.125 74.82 9.5 0.04 0.73 2.05 0.42 0.04 4.18 0.07 2.48 5.52 

SH.146 97.74 0.66 0.03 0.01 0.03 0.04 0 0.41 0.02 0.75 0.25 

SH.151 93.52 4.47 0.11 0.01 0.09 0.23 0 0.03 0.02 0.57 0.82 

SH.153 98.06 0.61 0.04 0.01 0.06 0.39 0 0.01 0.05 0.49 0.06 

SN.3 73.01 10.11 1.2 0.63 1.23 17.236 0.07 3.35 0.05 4.86 4.74 

SN.16 80.87 11.03 1.19 0.38 1.7 0.48 0 0.34 0.06 1.89 1.88 

SN.30 78 12.88 0.91 0.41 2.49 0.64 0 0.32 0.04 1.68 2.41 

SN.39 92.4 4.41 0.32 0.08 1.04 0.21 0 0.07 0.01 0.97 0.38 

SN.41 95.03 1.04 0.26 0.01 0.13 0.09 0.01 1.39 0.01 0.99 0.98 

SN.45 96.78 1.25 0.06 0.01 0.21 0.07 0 0.09 0.01 1.4 0.06 

SN.62 72.57 14.29 1.53 0.98 1.86 0.67 0.01 0.82 0.06 3.85 3.18 

SN.82 81.45 6.93 0.71 0.3 1.28 0.42 0.06 3.21 0.04 2.29 3.15 

SN.85 90.14 5.09 0.53 0.15 0.96 0.35 0.02 0.11 0.03 1.59 0.84 

SN.95 82.46 10.5 1.28 0.2 1.6 0.54 0 0.21 0.03 1.29 1.69 

SN.100 77.36 13.36 1.01 0.37 2.58 0.71 0 0.18 0.02 1.58 2.56 

SN.108 88.07 4.05 0.36 0.14 0.95 0.22 0 0.01 0.02 2.69 2.2 

SN.110 90.41 4.94 0.42 0.08 1.26 0.23 0 0.07 0.02 1.45 0.88 

SN.115 96.36 1.82 0.1 0.01 0.31 0.1 0 0.03 0.02 0.82 0.31 

SN.121 85.72 7.35 0.98 0.18 1.84 0.63 0 0.23 0.05 1.64 1.01 

    Note: LOI= loss of ignition, SH= Howz-e-Dorah, SN= Niaz section 

Alارتباط مثبت بين     2O3   و K2O                   نشان مي دهد كـه تمركـز كـاني هـاي غنـي از پتاسـيم، تـاثير 

 ,.Jin et al) رسي كنترل مي گردد  هاي داشته كه توسط ميزان كانيAlمشخصي در پراكندگي 

 در  ، همه ماسه سنگهاي سازند سردر     K2O/Na2O در برابر    SiO2دياگرام تفكيكي     براساس .(2006

ايـن نتـايج بـا نقـشه هـاي           ).2شـكل   (قعيت تكتونيكي حاشيه غيرفعال قـرار مـي گيرنـد           ناحيه مو 

 در زمان نهـشته  .(Golonka, 2007)مغناطيس و تكتونيك قديمه كربونيفر دنيا قابل انطباق است 
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شدن اين ماسه سنگها، صفحه ايران، احتمالاً در ناحيه شمالي حاشيه غيرفعال گندوانا قـرار داشـته                  

  .است

  
  ).Roser and Korsch, 1986با اقتباس از ( دياگرام موقعيت تكتونيكي ماسه سنگهاي سازند سردر -2ل شك

 (SN: Niaz section and SH: Howz-e-Dorah section)  
  

Al در برابر    SiO2 رسم دياگرام  2O3+K2O+Na2O          براي اين ماسه سنگها نشاندهنده شـرايط آب و 

 در اين زمان، صفحه ايـران در عـرض          ).3شكل  (ن آنهاست   هوايي نيمه مرطوب در زمان نهشته شد      

  درجه جنوبي قرار داشـته كـه در ايـن ناحيـه نيمـه حـاره اي، شـرايط آب و هـوايي              30جغرافيايي  

  . نيمه مرطوب در طي نهشته شدن اين ماسه سنگها حكمفرما بوده استمرطوب تا

  
 ,Suttner and Duttaبا اقتباس از ( سازند سردر شرايط آب و هوايي در زمان نهشته شدن ماسه سنگهاي -3شكل 

1986.(  (SN: Niaz section and SH: Howz-e-Dorah section)  
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  نتيجه گيري 

بر اساس داده هاي ژئوشيميايي،  ماسه سنگهاي سازند سـردر در دو مقطـع حـوض دو راه و نيـاز        

عيـت تكتـونيكي يكـساني از       داراي تركيب شيميايي مشابه بوده و منـشأ و موق         ) شرق ايران مركزي  (

آناليز ژئوشيميايي اين ماسه سنگها نشان مي دهد كه اغلب آنها غني از كوارتز             . خود نشان مي دهند   

بوده و اغلب از كوارتزآرنايت، ساب آركوز و ساب ليتارنايت تـشكيل شـده انـد و از سـنگهاي آذريـن       

 در  K2O/Na2Oبه طـور مثـال      (ا  عناصر اصلي اين ماسه سنگه    . اسيدي تا حدواسط منشا گرفته اند     

 بـر اسـاس داده هـاي        .در يك حاشيه غيـر فعـال پايـدار اسـت          بيانگر نهشته شدن آنها     ) SiO2برابر  

ژئوشيميايي، شرايط آب و هوايي در زمان نهشته شدن اين ماسه سنگها احتمالاً نيمه مرطوب بـوده                 

  .است
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