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   چکیده
شـمال شـرق   در ) سرپنتینیت هاي کربناتی وسیلیسـی شـده  (رخنمون هاي گسترده اي از لیستونیت 

 و همسو با امتداد گسل درونه می باشدوجود دارد، که درامتداد دراطراف روستاي جرگهو تربت حیدریه
لیستونیت ها از نظر سـنگ شناسـی شـامل    . درمیان مجموعه افیولیتی آمیزه رنگین قرار گرفته است و

 زاز نظر کانی شناسـی ، متشـکل ا   و دنکربناته می باش –از نوع سیلیسی  و نهان بلورین یانواع سیلیس
،کـوارتز بلـورین ،کلسـیت ، منیزیـت ،سـیدریت ،      ) ژاسبر –اپال (نهان بلورین  زکانی هاي اصلی کوارت

ایـن  . مـی باشـند   والیـوین  ت و نیز بقایاي پیروکسننتین وکانی هاي اپاك شامل کرومیت ومگنتیاسرپ
که از عوامل موثر در تشکیل آنها بـه زمـین سـاخت فعـال     دناز نوع ارتولیستونیت می باش لیستونیت ها

  . وسنگ میزبان مناسب می توان اشاره کرد
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Abstract  
The widespread outcrops of  listweanite (carbonatized serpentinites) can be seen in south of Fariman  
which located near the Jarge village along the major faults inclusive Darone fault and between 
ophiolitic mélange complex. On the basis of  petrography study , listweanites, are cryptocrystalline 
silicic and are type of silisic-carbonatic listweanite and on the basis of mineralogy, formed of 
cryptocrystalline quartz ( opal, jasper), crystalline quartz, calcite, magnesite, siderite, serpentine and 
opac mineral such as choromite and magnetite and relict of pyroxene.These listweanites are 
ortholistweanite, means effective of metasomatic alterasion of mafic and ultramafic  igneous rocks and 
this rocks located like to cliffs, that between mafic and ultramafic rocks. Suitable factors of   formation 
listwanite is tectonic and host rock.   
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  مقدمه 

براي مطالعه شرایط ، عمدتا در طبیعت دارندمتفاوتی که  ت ها به خاطر پیدایشلیستونی
رابطه ویژه آن ها با نهشته هاي بعضی از کانسارها  . ندمی باشمورد توجه محققان  تشکیلشان

از عوارض آن ها براساس رنج وسیعی روش هاي طبقه بندي . یت بوده استاهمهمواره مورد 
لیستونیت هاي  .ژنز است، می باشد –پترولوژي  - ترکیب شیمیایی   -بط با ژئوشیمی که مرت

واقع  در افیولیت ملانژ شمال تربت حیدریهو  قرار گرفته ایران مرکزيمنطقه مورد مطالعه، در 
 .شوند بررسی میلعات پتروگرافی و ژئوشیمی و طرز تشکیل، که به منظور مطا می باشد

که در نتیجه کربناسیون سنگ هاي الترامافیک می باشد  لیستونیت یک مجموعه مینرالی
معرف وجود یک سوئیت آلتراسیونی شاخص می باشد که عمدتا  و د، ایجاد می گردنتینیزهاسرپ

درون یا نزدیک  لیستونیت ها معمولا .)Ash 1990,(کوارتز کربنات می باشدهاي رگه  همراه با
تکتونیک می  م وسمتامورفی م وسکه تحت تاثیر پلوتونی به زون هاي گسلی رخ می دهند،

این سنگ ها معمولا همراه با ذخایر اقتصادي هستند که به  .(Halls and Zhao 1995) ندباش
پوسته اي آذرین مافیک ذخایر با ارزش می توانند در سنگ هاي . ندرت میزبان می باشند

ونیت و مجاور با سنگ هاي الترامافیک آلتره لیست) گابرو ، دیاباز ،بازالت ، آندزیت (افیولیت 
  . )Linda dandy,2005( دنوجود داشته باش

  
  

  بحث و بررسی
  

 'تا 59◦41 'جغرافیایی طول و 35◦28'تا  35◦25'جغرافیاییواقع در عرض  منطقه مورد مطالعه
 مجموعه،لیستونیت ها در میان مجموعه افیولیت ملانژ واقع شده اند که این  .باشد می 59◦46

الترابازیک می باشد که بصورت  بصورت مخلوط درهمی از قطعات سنگ هاي رسوبی کرتاسه و
 -2 . دونیت هارزبورگیت دونیت، -1 :شامل سنگ هاي این مجموعه .ندتکتونیکی بهم آمیخته ا

نتینیزه شده اپریدوتیت، لرزولیت، پریدوتیت هاي سرپ آمفیولیت، پیروکسینیت، نتینیت،اسرپ
سنگ هاي  - 5  سنگ هاي دگرگون شده آمیزه هاي رنگین -4افی کلسیت یا لیستونیت  - 3

   .رسوبی
راستاي تقریبا  در مورد مطالعه واقع در ورقه دولت آباد و ضخامت آمیزه هاي افیولیتی منطقه

 .و داراي سن کرتاسه پسین می باشد متر متغیر است 400تا بیش از  10بین ، غربی –شرقی 
قهوه اي مایل  و نارنجی، رنگ نخودي منطقه بصورت صخره هایی برجسته به لیستونیت ها در
  شکاف  وز داراي در ند وواقع شده ا نتینیزهاکه در میان پریدوتیت هاي سرپ دنبه قرمز می باش
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 )برش گسلی(برشی شده ر اطراف سنگ هايها عمدتا د ستونیتلی). 2شکل(هستند هاي فراوان

سنگ هاي الترامافیک  ت رنگ فاحشی را می توان بین لیستونیت ووتفا. مشاهده می شوند
 (Goncharenko, 1970)اساس طبقه بندي  بر ).ب2شکل(اطراف آن در صحرا مشاهده کرد

   .باشد می از نوع ارتولیستونیت منطقه لیستونیت
  

  

  
  

توده نحودي رنگ لیستونیت که تفاوت )ب.کربناته –صخره هاي برجسته  نخودي رنگ لیستونیت سیلیسی ) الف-)2شکل 
  .رنگ فاحشی با پریدوتیت هاي مجاور نشان می دهد

 
 

ها در جنوب  فراگیر لیستونیتهاي منطقه مورد مطالعه در نقاط  عمده نمونه برداري افیولیت
 لیستونیت. انجام گرفت جرگه کیلومتري شمال خاوري آبادي ۴رمنطقه مورد مطالعاتی واقع د

براي . هاي دربرگیرنده خود هستند هاي منطقه داراي مورفولوژي برجسته اي نسبت به سنگ
ها در ابتداي کار از نمونه هاي قابل توجه مقاطع  و پتروگرافی لیستونیتها  شناسایی کانی

نمونه از  6تعدادي از عناصر با ارزش از  آنالیزنتایج  .  میکروسکوپی و صیقلی تهیه شد
   ).1جدول(باشد  به شرح زیر می AASروش ه کمک هاي این منطقه ب لیستونیت
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sampel Co Ni  Pb  Ag  Cu  Zn  Cr  Sb  K  Fe(wt%)  
Lis  20.9 173.3 30.1 <1  4.7 12.7 74.6 90 26.2 1.8 
Lis 36.4 457.1 6.4 <1 7.5 8.5 58.3 70.6 50.4 1.7 
Lis 100.2 1079.8 35.4 <5 23.8 91.8 403.7  165.1 50.4 1.7 
Lis 49.8 689.4 31.4 <1  15.6 37.9 281.3 95 38.9 2.7 
Lis 46.7 705.8 16.9 <1 4.5 14.7 36 81.9 10.3 1.7  
Lis 38.7 249.4 17.4 <1 9.2 14.1 257.3 76.5 32.6 1.7 

 ).ppmبر حسب ( از نمونه هاي لیستونیت  AAS نتایج آنالیز  -)1جدول 
  

  :تکتونیک منطقه 
لایه هاي نزدیک به گسل ها  به جز، استمنطقه مورد بررسی شیب لایه ها متوسط تا کم  در

گسل خوردگی این ناحیه داراي شکستگی هاي بسیاري می  نظر از. که شیب بیشتري دارند
براي نفوذ یا فوران ماگما یا گدازه هاي پیدایش گسل هاي مختلف فرصت هاي مناسب  .باشد

جنوب شرقی  -  جنوب، غرب شمال -شمالگسل درونه با روند  .است آتشفشانی فراهم کرده
نخستین  .دنهاي افیولیتی داراي کنتاکت گسلی با سنگ هاي مجاور می باش این آمیزه .است

 .ندپرمین ایجاد شده اگسل هاي راندگی همزمان با فرورانش پوسته اقیانوسی پالئوتیتیس در 
دراثر برخورد و بسته شدن  .است ادامه یافته در تریاس میانی نیز ضخامت این گسل ها

دومین مرحله فعالیت این گسل ها . اقیانوس نئوتتیس گسل هاي منطقه بار دیگر فعال شده اند
مرحله اول را این گسل ها، گسل هاي راندگی . از پالئوسن آغاز و تا عهد حاضر ادامه یافته است

همچنین در اثر . قطع کرده اند و در سطح آن ها برش گسلی را می توان مشاهده کرد
فشارهاي وارد به ورقه ایران و چرخش آن، گسل هاي راست لغز در اطراف آن تشکیل شده که 

ا ب.فعالیت این گسل ها از ائوسن آغاز شده و هنوز ادامه دارد. در انتها به راندگی تبدیل شده اند
   :توجه به توضیحات بالا می توان عوامل زیر را در تشکیل لیستونیت هاي منطقه موثر دانست

در پی آن گسل  جایگزینی سنگ هاي الترامافیک کف اقیانوس و: زمین ساخت فعال - )الف
شرایط ساختاري مناسب را براي نفوذ محلول  دل ایزوستازي،اخوردگی در راستاي برقراري تع

فعالیت ها ي آذرین وابسته به  :دماي موثر - )ب .تونیت ساز فراهم می کندهاي گرمابی لیس
باعث افزایش درجه  )فریمانجنوب ( افیولیت شمال شرق ایران  رجایگزینی افیولیت د بعد از

  ها در نتیجه افزایش قابلیت حلالیت آن نفوذي و هاي سطحی و گرم شدن آب زمین گرمابی،
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دماي تقریبی تشکیل  ،تشکیل ماکل در کلسیت اگر بخواهیم براساس افزایش دما و .شده است 

را می توان  O C350-235 می توان گفت دماي تقریبی) 3شکل (لیستونیت را دریابیم طبق 
 Evans andاز ماکل هاي نازك به سمت ماکل هاي تابولار ضحیم در تغییر است ( بیان کرد

Dunne, 1991).( شارش جریان هاي حاوي سیلیس  هاي لیستونیت ساز و سیالماهیت  -)ج
اکسید کربن از کربن ماگمایی حل شده در شاره ناشی از  شاره ناشی از دي. دي اکسید کربن و

تحت تاثیر انرژي زمین گرمایی زیادي در اعماق گرم  .تکتونیکی دانست فعالیت هاي آذرین و
منیزیم و را همراه با کلسیم  ...سولفیدها و ویدها کلر قابلیت حل کنندگی آن بالا رفته و شده و

 هاي گسلی و از طریق زون از سنگ هاي حاوي این عناصر شسته و ...فلزات کمیاب و و
 Mason) (گسل رسانده است و شکاف ها شکستگی با خود به سطوح کم فشار از طریق درز و

بریده شدن نهشته هاي  منجر به شکستن و فعالیت هاي ترانس هاي اقیانوسی اکرتدد. 1982,
نتینیزه می اسرپ مختلف سنگ هاي الترامافیک را تا درجات و شود افیولیتی می

ضخیم شدگی پوسته  ، سابداکشن،  حاشیه صفحه فرایندهاي تکتونیکی ).,a١٩٩٠Ash(کند
م سمکانیمجموعه این اثرات  .م شده استسپلوتونی م وسذوب بخشی منجر به متاسوماتیو  اي

لیستونیت زمانی شکل می گیرد که  .هایی را براي ایجاد سیال هاي کانی ساز فراهم می کند
ها  آن سیال هاي غنی از دي اکسید کربن در سنگ هاي الترامافیک آلتره شده نفوذ می کند و

مجموعه  .میکاي کروم دار شکل می گیرند و منیزیم  –هاي آهن  کربناتو  را آلتره می کند
بسته به فراوانی نسبی کانی هاي می باشند،  بسیار متغییر با پیدایشکه لیستونیت اسیونی آلتر

 دنژنزه ایجاد می شووبوسیله فشار هاي غیر همشان، توزیع فابریک متفاوت آلتراسیون و
)٢٠٠۵،Hansen(.  
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 دهندکانی هاي کربناته وکلسیت که رخ رمبوئدري از حود نشان می 3شکل 
 

  نتیجه گیري 
بصورت صخره هایی  ي منطقه مطالعاتی لیستونیت هابا توجه به بررسی هاي صورت گرفته، 

. می باشندشکاف هاي فراوان  داراي درز و ند ونتینیزه واقع شده اامیان پریدوتیت هاي سرپ
ذوب بخشی و  ضخیم شدگی پوسته اي سابداکشن و فرایندهاي تکتونیکی حاشیه صفحه و

م هایی را براي ایجاد سمجموعه این اثرات مکانی .م شده استسپلوتونی م وسبه متاسوماتی منجر
از عوامل موثر در تشکیل لیستونیت ها می توان به زمین  .سیال هاي کانی ساز فراهم می کند

آمیزه هاي  این. ساخت فعال، دماي موثر و ماهیت سیال هاي لیستونیت ساز اشاره کرد
ها همسو با  بیشتر این گسلکه  دننتاکت گسلی با سنگ هاي مجاور می باشافیولیتی داراي ک

  .گسل درونه می باشند
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