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ظاهزي مواد مغذي و عملکزد گاوهاي تاثيز منابع کزبوهيدراتي با نزخ تجزيه متفاوت در شکمبه بز گوارش پذيزي 

 شيزده هلشتاين
 6، رضب طُمبسبي5، محمدرضب محمدآببدي4، محمد مزادي ضُزبببک3، محسه داوص مسگزان2، کبمزان رضب يشدي1اميه خضزي

ًم دامي پزديس کطبيرسي ي مىببع عضً َيئت علمي گزيٌ عل -4، 2عضً َيئت علمي گزيٌ علًم دامي داوطکدٌ کطبيرسي داوطگبٌ ضُيد ببَىز کزمبن،  -6، 5، 1

زان،   عضً َيئت علمي گزيٌ علًم دامي داوطکدٌ کطبيرسي داوطگبٌ فزديسي مطُد -3طبيعي داوطگبٌ تُ

 چکیذُ

بِ هٌظَس هطبلؼِ تبثیش هٌببغ کشبَّیذساتي بب ًشخ تجضيِ هتفبٍت دس ضکوبِ بش گَاسش پزيشي هَاد هغزي ٍ ػولکشد گبٍّبي ضیشدُ 

سٍصُ استفبدُ  28بب چْبس دٍسُ  4×4س ساس گبٍ ضیشدُ ّلطتبيي داساي فیستَلاي ضکوبِ دس قبلب طشح هشبغ لاتیي ّلطتبيي، اص چْب

گشم دس کیلَگشم هبدُ خطک، بِ صَست جبيگضيي بب ًطبستِ  75ٍ  50، 25ضذ. دس ايي آصهبيص سبکبسص خبلص دس سطَح صفش، 

دسصذ ػلَفِ اضبفِ گشديذ. جبيگضيي کشدى ًطبستِ رست  40ٌسبًتشُ ٍ دسصذ ک 60خبلص رست بِ جیشُ کبهلاً هخلَط ضذُ داساي 

بب سبکبسص دس جیشُ کبهلاً هخلَط ضذُ، اثشي بش هبدُ خطک هصشفي حیَاًبت آصهبيطي ًذاضت، اگشچِ هبدُ خطک هصشفي گبٍّبي 

آصهبيطي بیطتش بَد. ّوچٌیي دس  گشم سبکبسص دس کیلَگشم هبدُ خطک، دس هقبيسِ بب ديگش تیوبسّبي 75تغزيِ ضذُ بب جیشُ داساي 

ايي هطبلؼِ اضبفِ کشدى سبکبسص بِ جبي ًطبستِ رست بِ جیشُ کبهلاً هخلَط ضذُ بش تغییشات ٍصى بذى، گَاسش پزيشي ظبّشي 

هَاد هغزي دس کل دستگبُ گَاسش ٍ تَلیذ ضیش حیَاًبت آصهبيطي اثش ًذاضت، اهب دسصذ چشبي ضیش ٍ کل هَاد جبهذ ضیش سا بِ 

ّبي آصهبيطي، دسصذ پشٍتئیي ضیش توبيل بِ افضايص ٍ  (. بب ببلا سفتي سطح سبکبسص دس جیشPُ<05/0داس افضايص داد ) ؼٌيطَس ه

سبص ًیتشٍطى دس ضکوبِ ٍ دس ًتیجِ  -( ، کِ بیبًگش بْبَد سَختP<05/0داس کبّص يبفت ) اي ضیش بِ طَس هؼٌي ًیتشٍطى اٍسُ

 یش ًیتشٍطى جیشُ هي ببضذ.التخو ّبي سشيغ استفبدُ هَثشتش اص بخص

پذيزي مًاد مغذي، تًليد ي تزکيب ضيز گبيَبي  َبي کليدي: کزبًَيدرات َبي غيزاليبفي، سبکبرس، وطبستٍ، گًارش ياصٌ

 ضيزدٌ َلطتبيه.

 مقدمٍ

سصذ بَدُ کِ ايي د 22تب  19ببصدُ استفبدُ اص ًیتشٍطى جیشُ بشاي تَلیذ پشٍتئیي ضیش دس گبٍّبي ضیشدُ پشتَلیذ، پبيیي ٍ دس حذٍد 

ببصدُ پبيیي ببػث افضايص استفبدُ اجببسي اص هقبديش صيبد پشٍتئیي، افضايص ّضيٌِ خَساک ٍ آلَدگي ّبي صيست هحیطي هي ضَد 

(. بش اسبس هطبلؼبت اًجبم گشفتِ، بخص ػوذُ اي اص ايي ببصدُ پبيیي بِ دلیل ّذسسفتي ًیتشٍطى آهًَیبکي دس 2006)بشٍدسيک، 

لظت آهًَیبک دس ضکوبِ بب قببلیت دستشسي  هیکشٍاسگبًیسن ّب بِ  اًشطي دس ضکوبِ سابطِ هؼکَسي داسد ضکوبِ بَدُ ٍ غ

(.  قٌذّب، هَاد ًطبستِ اي ٍ ديگش کشبَّیذسات ّبي رخیشُ اي، بخص اصلي کشبَّیذسات ّبي غیش الیبفي جیشُ 2006)بشٍدسيک، 

( هي 2002( ٍ تشکیب ضیش )بشٍدسيک ٍ ّوکبساى 1997هبسا ٍ ّوکبساى،سا تطکیل دادُ ٍ داساي اثشات هتفبٍت بش تَلیذ ضیش )اٍ

( گضاسش ًوَد کِ اضبفِ کشدى سبکبسص دس جیشُ گبٍّبي ضیشدُ ، ببػث افضايص هبدُ خطک هصشفي، هقذاس 2002ببضٌذ. بشٍدسيک )

سابطِ بب  استفبدُ اص قٌذّبي چشبي ضیش  ٍ تَلیذ ضیش تصحیح ضذُ بش اسبس چشبي هي ضَد. بِ ّش حبل هطبلؼبت بسیبس کوي دس 

خبلص بش گَاسش پزيشي هَاد هغزي، تَلیذ ٍ تشکیب ضیش گبٍّبي ضیشدُ ّلطتبيي اًجبم گشفتِ است. ّذف اص اًجبم ايي آصهبيص، 

هطبلؼِ تبثیش هٌببغ کشبَّیذساتي بب ًشخ تجضيِ هتفبٍت دس ضکوبِ بش گَاسش پزيشي هَاد هغزي ٍ ػولکشد  گبٍّبي ضیشدُ ّلطتبيي 

 هي ببضذ.

 

 مًاد ي ريش َب

ٍ سٍصّبي  665 ± 45دس ايي آصهبيص اص چْبس ساس گبٍ ضیشدُ ّلطتبيي چٌذ ضکن صايص بب فیستَلاي ضکوبِ، هیبًگیي ٍصًي 

سٍصُ استفبدُ ضذ. قبل اص ضشٍع آصهبيص، تشکیب ضیویبيي  28بب چْبس دٍسُ  4×4دس قبلب طشح هشبغ لاتیي  170 ± 22ضیشدّي 

 CNCPS – CPMد استفبدُ دس آصهبيطگبُ تؼییي ضذُ ٍ دس ًْبيت جیشُ ّبي غزايي بب استفبدُ اص ًشم افضاس هَاد خَساکي هَس
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گشم دس کیلَگشم هبدُ خطک، بِ صَست  75ٍ  50، 25ٍيشايص بتب فشهَلِ ضذ. دس ايي آصهبيص سبکبسص خبلص دس سطَح صفش، 

دسصذ ػلَفِ اضبفِ گشديذ. خَساک  40دسصذ کٌسبًتشُ ٍ  60ي جبيگضيي بب ًطبستِ خبلص رست بِ جیشُ کبهلا هخلَط ضذُ داسا

( بِ صَست جیشُ کبهلا هخلَط 19( ٍ ٍػذُ ػصش)سبػت 8هصشفي سٍصي دٍ ببس دس جبيگبُ اًفشادي ٍ دس ٍػذُ صبح )سبػت 

ش دٍسُ اًذاصُ گیشي دسصذ ببقي هبًذُ( بِ گبٍّب دادُ ضذ. تغییشات ٍصى بذى گبٍّب دس ابتذا ٍ اًتْبي ّ 10ضذُ ٍ دس حذ اضتْب )

ضذُ ٍ خَساک هصشفي ٍ ببقي هبًذُ خَساک بِ صَست سٍصاًِ تؼییي ضذ. گَاسش پزيشي ظبّشي هَاد هغزي خَساک دس کل 

( تؼییي ضذ. دس  ّفتِ پبيبًي 1977دستگبُ گَاسش بب استفبدُ اص سٍش ًطبًگش داخلي خبکستش ًبهحلَل دس اسیذ )ٍى کلي ٍ يبًگ، 

لیذي گبٍّب دس ًَبتْبي صبح ٍ بؼذ اص ظْش، اًذاصُ گیشي ضذُ ٍ بشاي تؼییي تشکیببت ضیش، دس ّفتِ پبيبًي ّش ّش دٍسُ، هیضاى ضیشتَ

دٍسُ ٍ بصَست دٍ سٍص پي دس پي ًوًَِ ّبي ضیش ّش گبٍ دس ّش ًَبت جوغ آٍسي گشديذ. ايي ًوًَِ ّب دس آصهبيطگبُ بشاي تؼییي 

کي ٍ ّوچٌیي ًیتشٍطى اٍسُ اي بِ سٍش سًگ سٌجي ٍ بب استفبدُ اص دستگبُ اس -تشکیببت ضیش بب استفبدُ اص دستگبُ هیلکَ

  اسپکتشٍفتَهتش اًذاصُ گیشي ضذًذ.

 

  تجضيِ ٍ تحلیل آهبسي دادُ ّب

 دس ايي آصهبيص بشاي تجضيِ ٍ تحلیل آهبسي دادُ ّب اص هذل آهبسي صيش استفبدُ ضذ
Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + eijk 

Yijk  ِصفت اًذاصُ گیشي ضذُ(، : هتغیش ٍابست(μ ،ِهیبًگیي جبهؼِ بشاي صفت هَسد هطبلؼ :Ti ( ُ1، 2، 3، 4: اثش جیش  ;i) 

Pj ( ُ1، 2، 3، 4: اثش دٍس  ;j ،)Ck ( 1، 2، 3، 4: اثش حیَاى  ;k   ،)eijk   ،اثش اضتببُ آصهبيطي : 

ت ٍ هقبيسِ هیبًگیي ّبي حذاقل هشبؼبت دس سطح اًجبم گشف SASًشم افضاس آهبسي  MIXED PROCتجضيِ ٍاسيبًس دادُ بب سٍيِ 

 اًجبم ضذ.  LSMEANSدس بشًبهِ  PDIFFدسصذ بب دستَس  5آهبسي 

 

 ًتبيج ٍ بحث

ًطبى دادُ ضذُ است.  اضبفِ کشدى سبکبسص بِ جبي  2گَاسش پزيشي ظبّشي هَاد هغزي دس کل دستگبُ گَاسش، دس جذٍل 

ُ خطک ٍ هبدُ آلي سا تحت تبثیش قشاس ًذاد. ّوچٌیي گَاسش پزيشي پشٍتئیي ًطبستِ خبلص رست دس جیشُ، گَاسش پزيشي هبد

گشم سبکبسص دس  50خبم جیشُ ّب تحت تبثیش تیوبسّبي آصهبيطي هَسد استفبدُ دس ايي هطبلؼِ قشاس ًگشفت اهب بشاي جیشُ داساي 

 NDFهبيطي تبثیش هؼٌي داس بش گَاسش پزيشي هقبيسِ بب ديگش جیشُ ّب  اص ًظش ػذدي ببلاتش بَد. دس هطبلؼِ حبضش جیشُ ّبي آص

گشم سبکبسص دس هقبيسِ بب ديگش جیشُ ّب، خصَصب  50ًذاضتٌذ. ببلاتش بَدى ػذدي گَاسش پزيشي ديَاسُ سلَلي بشاي جیشُ داساي 

هي ببضذ. دس جیشُ بذٍى سبکبسص، احتوبلا ًطبى دٌّذُ تغییش دس جوؼیت هیکشٍبي ٍ يب سضذ هیکشٍاسگبًیسن ّبي هَجَد دس ضکوبِ 

گشم ، ببػث کبّص جضئي دس گَاسش پزيشي هَاد هغزي ضذُ است. ايي  75بِ  50هطبلؼِ حبضش، افضايص سبکبسص دس جیشُ اص 

اهکبى ٍجَد داسد کِ اضبفِ ًوَدى سطَح ببلاي سبکبسص دس جیشُ ببػث تبذيل بخطي اص سبکبسص بِ يک پلي سبکبسيذ رخیشُ اي 

. اگشچِ ايي پلي سبکبسيذ رخیشُ اي بخطي اص تَدُ سلَل هیکشٍبي است اهب ًطبى هي دّذ کِ تَسط هیکشٍاسگبًیسن ّب هي ضَد

(. دادُ ّبي هشبَط بِ هبدُ خطک هصشفي، تغییشات 2001سبص ًطذُ است )ّبل ٍ ّشيک،  –سبکبسص تَسط هیکشٍاگبًیسن سَخت 

جیشُ کبهلا هخلَط ضذُ،  تبثیش هؼٌي داسي بش هبدُ  آهذُ است. اضبفِ کشدى سبکبسص بِ 3ٍصى بذى، تَلیذ ٍ تشکیب ضیش دس جذٍل 

هطبّذُ NDFخطک هصشفي حیَاًبت آصهبيطي ًذاضت، اگشچِ آى سا بِ طَس ػذدي افضايص داد. ّوچٌیي افضايص گَاسش پزيشي 

ي دس ايي ( بشاي جیشُ ّبي داساي سبکبسص  بیطتش، احتوبلا دلیل افضايص ػذدي دس هبدُ خطک هصشف2ضذُ دس هطبلؼِ حبضش)جذٍل 

هطبلؼِ هي ببضذ. ايي اهکبى ٍجَد داسد کِ سبکبسص اص طشيق افضايص خَش خَساکي جیشُ ٍ يب ًشخ ػبَس هَاد اص ضکوبِ ببػث 

 (.1991افضايص هبدُ خطک هصشفي دس حیَاى گشدد )َّتبًي ٍ خلیلي، 
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ضیش ًذاضت، اهب دسصذ چشبي ضیش ٍ دسصذ کل دس هطبلؼِ حبضش جیشُ ّبي آصهبيطي تبثیش هؼٌي داسي بش تغییشات ٍصى بذى ٍ تَلیذ 

( گضاسش کشدًذ کِ  جبيگضيي ًوَدى سبکبسص بِ 2002(. اٍسدي ٍ ّوکبساى )P≤05/0هَاد جبهذ سا بِ طَس هؼٌي داس افضايص داد )

دسصذ دس جیشُ ببػث افضايص ػذدي دس دسصذ چشبي ضیش ضذ. دس آصهبيص حبضش سبکبسص توبيل بِ  7/2جبي رست بِ هیضاى 

( کِ ًطبى دٌّذُ بْبَد ببصدُ P≤05/0فضايص ػذدي دسصذ پشٍتئیي داضت ٍ ًیتشٍطى اٍسُ اي ضیش سا بِ طَس هؼٌي داس کبّص داد )ا

 استفبدُ اص ًیتشٍطى جیشُ هي ببضذ.

 

 ًتیجِ گیشي کلي 

طبستِ خبلص رست دس گشم دس کیلَگشم هبدُ خطک جیشُ، بِ جبي ً 50اضبفِ کشدى سبکبسص بِ جیشُ کبهلا هخلَط ضذُ بِ هیضاى 

هقبيسِ بب ديگش سطَح اضبفِ ضذُ سبکبسص، ببػث کبّص هؼٌي داس غلظت ًیتشٍطى اٍسُ اي ضیش ٍ افضايص ػذدي دسصذ پشٍتئیي  

 ضیش تَلیذي گبٍّبي آصهبيطي ضذ کِ ًطبى دٌّذُ بْبَد ببصدُ استفبدُ اص ًیتشٍطى جیشُ هي ببضذ. 

 
Effects of carbohydrate sources with different rate of degradation on apparent nutrient digestibility and 

performance of Holstein dairy Cows 
 

Abstract, To examine the effects of carbohydrate sources with different rate of degradation on apparent nutrient 

digestibility and performance of Holstein dairy Cows, four lactating Holstein cows fitted with rumen cannulae in a 4 

×  4 Latin square with four diets and four periods of 28 days each, were used. Experimental diets contained 

different amounts of pure sucrose and corn starch in which sucrose were replaced at 0, 25, 50 and 75 g /kg DM for 
corn starch at 75, 50, 25 and 0 g/kg DM in a total mixed ration (TMR) respectively. Dry matter intake, milk yield, 

body weight changes and digestibility of DM, OM, CP and NDF  were not affected  by inclusion of sucrose in the 

diets but increased milk fat and total solid percentage (P ≤ 0.05). Increasing level of sucrose in the diets tended (P 

≥0.063) to increase milk protein percentage (3.28 vs. 3.05) and reduced (P ≤ 0.05) milk urea nitrogen concentration 

which shows improving nitrogen metabolism in the rumen and as a result of more efficient utilization of the rapidly 

available nitrogen components in the diets. 

.Key words: Non-fibrous carbohydrates, sucrose, starch,nutrient digestibility, milk yield and Holstein dairy Cows 
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ُ، اًشطي ٍ تشکیببت ضیویبيي جیشُ ّبي غزايي1جذٍل   . هَاد خَساکي تطکیل دٌّذ

ِ،  75بِ تشتیب حبٍي صفش گشم سبکبسص ٍ  4الي  1جیشُ ّبي  -1 ِ،  50گشم سبکبسص ٍ  25گشم ًطبست گشم سبکبسص ٍ صفش  75گشم ًطبستِ،  25گشم سبکبسص ٍ  50گشم ًطبست
 گشم هبدُ خطک جیشُ کبهلا هخلَط  ضذُگشم ًطبستِ دس کیلَ

  100 -کشبَّیذساتْبي غیش الیبفي ; )ديَاسُ سلَلي )دسصذ( + پشٍتئیي خبم )دسصذ( + چشبي خبم )دسصذ( + خبکستش )دسصذ((  -2 
 
 

 

   1جیشُ ّبي آصهبيطي 

4 3 2 1  

 ( گشم دس کیلَگشم هبدُ خطک هَاد خَساکي تطکیل دٌّذُ )    

 يًَجِ 00/300 00/300 00/300 00/300

 رست سیلَضذُ 00/100 00/100 00/100 00/100

 داًِ جَ 00/250 00/250 00/250 00/250

 سبَس گٌذم 00/65 00/65 00/65 00/65

 کٌجبلِ سَيب 00/190 00/190 00/190 00/190

 بیکشبٌبت سذين 20/6 20/6 20/6 20/6

 کشبٌبت کلسین 30/3 30/3 30/3 30/3

 هکول هؼذًي ٍ ٍيتبهیٌي 6/8 6/8 6/8 6/8

 اکسیذ هٌیضين 90/1 90/1 90/1 90/1

 سص سبکب 00/00 00/25 00/50 00/75

 ًطبستِ رست  00/75 00/50 00/25 00/00

 دسصذ هبدُ خطک( 100تشکیببت ضیویبيي ٍ اًشطي ) بش اسبس     

 هبدُ خطک 24/70 31/70 63/70 19/70

 هبدُ آلي 13/92 75/92 88/92 47/92

 پشٍتئیي خبم 01/17 19/17 36/17 28/17

 )دسصذ اصپشٍتئیي خبم( پشٍتئیي قببل تجضيِ دس ضکوبِ 12/68 12/68 12/68 12/68

 پشٍتئیي غیش قببل تجضيِ دس ضکوبِ )دسصذ اص پشٍتئیي خبم( 88/31 88/31 88/31 88/31

46/32 28/32 06/33 92/32 NDF 

75/19 82/19 67/19 24/19 ADF 

 2کشبَّیذسات ّبي غیش الیبفي 05/40 32/40 23/41 56/40

 لشي دس کیلَگشم(اًشطي خبلص ضیشدّي )هگبکب 67/1 67/1 67/1 67/1
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اَسش پزيشي ظبّشي هَاد هغزي دس کل دستگبُ گَاسش گبٍّبي ضیشدُ تغزيِ ضذُ هیبًگیي ّبي حذاقل هشبؼبت. 2جذٍل   بب سطَح هختلف سبکبسص ٍ ًطبستِ گ

ِ،  75بِ تشتیب حبٍي صفش گشم سبکبسص ٍ  4الي  1جیشُ ّبي  -1 ِ،  50گشم سبکبسص ٍ  25گشم ًطبست گشم سبکبسص ٍ صفش  75گشم ًطبستِ،  25گشم سبکبسص ٍ  50گشم ًطبست
  .ُ  خطبي استبًذاسد -2گشم ًطبستِ دس کیلَگشم هبدُ خطک جیشُ کبهلا هخلَط  ضذ

 
 

 

 

 
 

هبدُ خطک هصشفي، تغییشات ٍصى بذى، تَلیذ ٍ تشکیب ضیش ٍ ًیتشٍطى   اٍسُ اي ضیش گبٍّبي ضیشدُ تغزيِ ضذُ بب سطَح هختلف  هیبًگیي ّبي حذاقل هشبؼبت. 3ٍل جذ
 سبکبسص ٍ ًطبستِ

   1جیشُ ّبي آصهبيطي  

SE
  1جیشُ  2جیشُ  3جیشُ  4جیشُ  2

 شفي )کیلَگشم دس سٍص(هبدُ خطک هص 11/14 50/14 73/14 12/15 53/0

 تَلیذ ضیش)کیلَگشم دس سٍص( 86/15 45/16 68/16 96/15 73/0

 دسصذ چشبي)کیلَگشم دس سٍص( 4تَلیذ ضیش تصحیح ضذُ بش اسبس  52/14 21/15 05/16 71/15 71/0

06/0 a88/3 a75/3 b51/3 b47/3 )چشبي ضیش )دسصذ 

 سٍص(چشبي ضیش )کیلَگشم دس  55/0 57/0 64/0 62/0 03/0

 پشٍتئیي ضیش)دسصذ( 05/3 11/3 28/3 17/3 05/0

 پشٍتئیي ضیش)کیلَگشم دس سٍص( 48/0 50/0 64/0 62/0 03/0

 لاکتَص ضیش)دسصذ( 88/4 03/5 00/5 92/4 07/0

 لاکتَص ضیش)کیلَگشم دس سٍص( 77/0 81/0 83/0 78/0 03/0

12/0 67/12a ab

 
52/12 

24/12b b

 
13/12 

 ذ(کل هَاد جبهذ ضیش)دسص

 کل هَاد جبهذ ضیش)کیلَگشم دس سٍص( 92/1 03/2 08/2 01/2 08/0

 هَاد جبهذ بذٍى چشبي ضیش )دسصذ( 20/8 37/8 53/8 42/8 09/0

 هَاد جبهذ بذٍى چشبي ضیش)کیلَگشم دس سٍص( 30/1 38/1 41/1 34/1 05/0

60/0 ab

 
31/13 

b

 
75/12 

a

 
42/14 

48/15a  دسي لیتش(ًیتشٍطى اٍسُ اي ضیش )هیلي گشم دس 

 تغییشات ٍصى بذى )کیلَگشم دس سٍص( 57/0 47/0 44/0 50/0 06/0

ِ،  75بِ تشتیب حبٍي صفش گشم سبکبسص ٍ  4الي  1جیشُ ّبي  -1 ِ،  50گشم سبکبسص ٍ  25گشم ًطبست گشم سبکبسص ٍ صفش  75گشم ًطبستِ،  25گشم سبکبسص ٍ  50گشم ًطبست
ُ.  گشم ًطبستِ دس کیلَگشم هبدُ خطک جیشُ کب دسصذ  05/0هیبًگیي ّبي يک سديف بب حشٍف غیش هطببِ، دس سطح احتوبل  a,bخطبي استبًذاسد.     -2هلا هخلَط  ضذ

 (.P<05/0اختلاف هؼٌي داس داسًذ)
 

 

   1جیشُ ّبي آصهبيطي  

SE
  1جیشُ  2جیشُ  3جیشُ  4جیشُ  2

 گَاسش پزيشي ظبّشي هَاد هغزي) دسصذ(     

 هبدُ خطک 11/63 74/64 14/66 36/62 48/1

 هبدُ آلي 49/65 13/66 53/68 76/64 53/2

 پشٍتئیي خبم 42/65 33/66 28/67 17/67 04/2

12/3 11/47 67/48 09/44 14/43 NDF 


