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 in)  شولوخه در شرايط برون تني توليد گازنعناع فلفلي و كربوهيدراتهاي غير اليافي بر فراسنجه هاي   تأثير اسانس

vitro) 
 كيلي، عليرضب يالهبم جبوي، محسه داوش مسگران

 گريٌ علًم دامي داوشگبٌ فرديسي مشهدي اعضبي هيئت علمي  داوشجًي كبرشىبسي ارشد داوشگبٌ آزاد اسلامي ياحد كبشمر

 چکیذُ

ّاي  فزاعٌجِ ي پضٍّؼ، بزرعي تأثیز اعتفادُ اس هٌابغ هختلف كزبَّیذراتْاي غیز الیافي ٍ اعاًظ ًؼٌاع فلفلي بزيّذف اس اًجام ا

ذراتْاي یؾي ؽاهل ؽَلَخِ، ؽَلَخِ ّوزاُ با هٌابغ هختلف كزبَّيوارّاي آسهایؽَلَخِ( هیباؽذ. ت) ٌبِپَعتِ تخن پ تَلیذ گاس

 80ٍ  40، 0/0ًؼٌاع فلفلي )  گزم بِ اساي گزم هادُ خؾك ٍ اعاًظ هیلي 90ٍ 60، 0/0افي )عاكارٍس ٍ ًؾاعتِ( در هقاديز یز الیغ

 تَلیذ گاسهَرد اعتفادُ قزار ؾگاّي بزاي تؼییي فزاعٌجِ ّاييط آسهايدر ؽزاذ گاس یتَلرٍػ هیکزٍلیتز در گزم هادُ خؾك( بَد. 

ّاي هکول ؽذُ در هقايغِ با ؽَلَخِ بِ ػٌَاى تیوار ؽاّذ با اعتفادُ اس تغت داًت  گزفت. فزاعٌجْْاي تَلیذ گاس ًوًَِ

(05/0>Pَّهَرد بزرعي قزار گزفتٌذ. هکول عاسي ؽَلَخِ با كزب )دار فزاعٌجِ تَلیذ  هٌجز بِ افشايؼ هؼٌي افيیز الیذراتْاي غی

ّاي ؽَلَخِ  (. ّوچٌیي اعاًظ ًؼٌاع در ًوPًَِ<05/0) ( ؽذ، اها اعاًظ ًؼٌاع آى را كاّؼ دادb) گاس اس بخؼ قابل تخویز

ذراتْاي ی( ، كزبcَّ) (. در رابطِ با ثابت ًزخ تَلیذ گاسP<05/0گؾت ) bدار  هکول ؽذُ با ًؾاعتِ ٍ عاكارٍس، باػث كاّؼ هؼٌي

. بالؼکظ، افشٍدى اعاًظ ًؼٌاع بِ ؽَلَخِ ٍ ًیش ؽَلَخِ هکول ؽذُ با ًؾاعتِ ٍ ًذاؽتٌذcبزداري  هؼٌي هَرد اعتفادّاثز افيیز الیغ

 (.  P<05/0) گؾت cدار  عاكارٍس باػث افشايؼ هؼٌي

 ، تَلیذ گاس.كزبَّیذراتْاي غیز الیافيّاي كلیذي: اعاًظ، ٍاصُ

 هقذهِ

افي يکي اس هٌابغ هْن اًزصي بزاي هیکزٍارگاًیغوْاي ؽکوبِ ٍ ًؾخَاركٌٌذگاى ّغتٌذ، با ايي حال اثزات یز الیغذراتْاي یكزبَّ

ؽًَذ. اها،  ّاي ًؾخَاركٌٌذگاى افشٍدُ هي زُیًََفزّا بِ هٌظَر بْبَد تخویز ؽکوبِ بِ جي (.3َاى دارًذ)یهتفاٍتي ًیش بز ػولکزد ح

(. 7ًََفزّا  ؽذًذ)يْاي خَراكي طبیؼي جايگشيي یاي گیاّي ٍ اعاًغْا بِ ػٌَاى افشٍدًبا درًظز گزفتي علاهت بؾز، ػصارُ ّ

(. با ايي ٍجَد، تٌْا 13ّا بِ ػٌَاى تؼذيلکٌٌذگاى تخویز ؽکوبِ بِ دّْْاي قبل بز هیگزدد) اٍلیي تحقیقات در رابطِ با اثز اعاًظ

 (. 5،10ختِ اًذ)ز ؽکوبِ پزدایتؼذادهحذٍدي پضٍّؼ بِ بزرعي اثزاعاًغْا بز تخو

 .رٍػ(12باؽذ) ي آى هييسا جِ ارسػ اًزصيیز آى خَراک ٍ در ًتیت تخویك خَراک ؽاخصي اس قابليذ ؽذُ اس یهقذار گاس تَل

ارسػ تغذيْاي جْتبزرعي بزٍى تٌي تَلیذ گاس در طي دِّ ّاي اخیز بِ طَر ٍعیؼي تَعط هتخصصیي تغذيِ ًؾخَاركٌٌذگاى 

(. هشيت ايي رٍػ بِ لحاظ ّشيٌِ ٍ عَْلت اًذاسُ گیزي ًیش هَرد تَجِ 14قزار گزفتِ اعت )هَاد خَراكي هَرد اعتفادُ 

 (. 8اعت)

ي پضٍّؼ، بزرعي تأثیزاعتفادُ اس هٌابغ هختلف كزبَّیذراتْاي غیز الیافي )عاكارٍس ٍ ًؾاعتِ( ٍ اعاًظ ًؼٌاع يّذف اساًجام ا

 در ؽزايط بزٍى حیَاًي اعت. )ؽَلَخِ( تخن پٌبِ الیاف دار فلفلي بز فزآيٌذ تخویز ٍ تَلیذ گاس پَعتِ

 هَاد ٍ رٍػ ّا

هیلي هتز  2درجِ عاًتي گزاد خؾك ٍعپظ با آعیاب با قطز هٌافذ  65عاػت در آٍى با دهاي  48ًوًَِ ّاي ؽَلَخِ بِ هذت 

زاد ٍ جوغ آٍري بخار درجِ عاًتي گ 100آعیاب ؽذًذ. اعاًظ ًؼٌاع فلفلي اس طزيق جَؽاًذى عاقِ ٍ بزگْاي گیاُ هذكَر در 

افي یز الیذراتْاي غیؾي ؽاهل ؽَلَخِ )بذٍى افشٍدًي(، ؽَلَخِ ّوزاُ با هٌابغ هختلف كزبَّيوارّاي آسهایحاصلِ تْیِ ؽذ. ت

گزم در  کزٍلیتزیه 80ٍ  40 ،0/0ًؼٌاع فلفلي )  اعاًظ ٍگزم هادُ خؾك در  هیلي گزم90ٍ 60، 0/0هقاديز)عاكارٍس ٍ ًؾاعتِ( در 

( اًجام گزفت. جْت 12ٌگاط )یؾگاّي هطابق با رٍػ ارائِ ؽذُ تَعط هٌك ٍ اعتيط آسهايذ گاس در ؽزایك( بَد. تَلهادُ خؾ

لي یه 300ؼ يذ. رٍس قبل اس آسهايتز اعتفادُ گزدیلي لیه 100اي هذرج هخصَؿ با حجن  ّاي ؽیؾِ ز اس عزًگیزي تخویگ اًذاسُ
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  هقذارافي بز اعاط ًَع  ٍ یز الیذراتْاي غیختِ ؽذ. عپظ كزبَّيز عزًگ رؼ داخل ّيي خؾك ًوًَِ هَرد آسها گزم اس هادُ

ؾي حاٍي اعاًظ، در رٍس اًجام آسهايؼ، اعاًظ يوارّاي آسهایِ اضافِ ؽذًذ. در تيهَرد ًظز بِ داخل عزًگ حاٍي خَراک پا

تکزار )عزًگ( در ًظز گزفتِ  5ز تیوار لِ عوپلز بِ ًوًَِ خَراک داخل عزًگ اضافِ ؽذ. بزاي ّیهَرد ًظز بَع هقذارهزبَطِ در 

اي بَدًذ قبل اس  غتَلاي ؽکوبِی( كِ داراي فكیلَگزم ٍسى سًذُ 5/49±5/2غ ؽکوبِ اس دٍ رأط گَعفٌذ ًز بلَچي )يؽذ. ها

اعاط ز بهَاد هتزاكن لَگزم یك 4/0ًَجِ ٍ يلَگزم ػلف خؾك یك 2/1َاًات رٍساًِ با یدّي صبح گزفتِ ؽذ. ح  ي خَراک ٍػذُ

با بافز  1:2ذ ٍ بِ ًغبت يِ صاف گزديلِ پارچِ هتقال چْار لایؽذًذ. هايغ ؽکوبِ جوغ آٍري ؽذُ فَراً بَع ِ يي خؾك تغذ ادُه

درجِ عاًتي گزاد(  38/ 5هیلي لیتز اس ايي هخلَط افشٍدُ ؽذ. عزًگ ّا در حوام آب گزم ) 40هخلَط ؽذ. عپظ بِ ّز عزًگ 

ثبت ؽذ. در ّز  كؾتعاػت پظ اس   96ٍ  72، 48،  36، 24، 8،12، 4، 2ُ در سهاى ّاي كؾت دادُ ؽذًذ. هیشاى گاس تَلیذ ؽذ

ح دادّْا اعتفادُ ؽذ. بِ یبزاي تصحدر آًْا حجن گاس تَلیذي  كِ عزًگ بِ ػٌَاى بلاًك ٍجَد داؽت 5عزي اًجام آسهايؼ 

P= b (1 -eذ گاس، دادُ ّاي تَلیذ گاس در هؼادلِ )یي پاراهتزّاي تَلییهٌظَر تؼ
-ct ي هؼادلِ يقزار دادُ ؽذًذ. در اbاسذ ؽذُ یگاس تَل 

هیشاى گاس تَلیذي در سهاى هَرد ًظز  Pَى ٍ یهذت سهاى اًکَباع tثابت ًزخ تَلیذ گاس در سهاى )عاػت( ،  cز ، یبخؼ قابل تخو

اراهتزّاي تَلیذ گاس ًوًَِ ّاي هکول ( آًالیش ؽذًذ ٍ پ15) SASافشارآهاري  ي هطالؼِ تواهي دادُ ّا با اعتفادُ اس ًزمي. در ااعت

با ؽَلَخِ بِ ػٌَاى تیوار ؽاّذ با اعتفادُ اس تغت داًت با كزبَّیذراتْاي غیز الیافي ٍ اعاًظ ًؼٌاع فلفلي در هقايغِ  ؽذُ

(05/0>p.هَرد هقايغِ قزار گزفتٌذ ) 

 ًتايج ٍبحث

ًؾاى دادُ ؽذُ  1بز فزاعٌجِ ّاي تَلیذ گاس ؽَلَخِ در جذٍل  ٍ اعاًظ ًؼٌاع فلفلي اثز هٌابغ هختلف كزبَّیذراتْاي غیز الیافي

گزم هادُ خؾك هٌجز بِ افشايؼ هؼٌي دار تَلیذ در  هیلي گزم 90عاكارٍس بِ هقذار  ٍهَرد اعتفادُ  كلیْوقاديز اعت. ًؾاعتِ در

 (.p<05/0)تَلیذ گاس ًذاؽتٌذ اثز هؼٌي داري بز ًزخ  ،اها گؾتٌذ.ؽَلَخِ  گاساسبخؼ قابل تخویز در هقايغِ با ًوًَِ ؽاّذ

ي يج اي(. ًتا6باؽذ ) ذ ؽذُ هيیذّاي چزب فزار تَلیزؽذُ ٍ ًغبت هَلي اعیذ ؽذُ تابغ هقذار عَبغتزاي تخویهقذار گاس تَل 

 1/143بِ  3/133ذّاي چزب فزار اس یكٌذ كِ گشارػ ًوَدًذ، غلظت كل اع ذ هييی( را تأ11ؼ هؾاّذات لي ٍ ّوکاراى )يآسها

ذا كزد. ّال ٍ یؼ پيق ؽذُ بِ ؽکوبِ بطَر خطي افشايکِ غلظت عاكارٍس تشریافت، ٌّگاهيؼ يتز بطَر خطي افشایل بز لهَ ليیه

افت. يؼ يعاػت افشا 48ؼ هقذار عاكارٍس در يذّاي چزب فزار ٍ ٍالزات با افشایش گشارػ كزدًذ كِ غلظت كل اعی( 9ًوز )يٍ

ؼ يز را بصَرت خطي افشایز ًذاؽت، اها فاس تأخیزي بز ًزخ تخویكارٍس تأثؼ غلظت عايگشارػ كزدًذ كِ افشا آًْا ّوچٌیي

افت، يؼ يهَل افشا ليیه 6/90بِ  9/84ذّاي چزب فزار اس یش گشارػ ًوَدًذ كِ غلظت كل اعی( 4ًچارهلي ٍ ّوکاراى ) (.9)داد

 ًَجِ افشٍدُ ؽذ. يلاص یدرصذ بِ ع 10کِ عاكارٍس بوقذار یٌّگاه

در ّز دٍ عطح هَرد اعتفادّبِ ؽَلَخِ ٍ ًیش ؽَلَخِ هکول ؽذُ با ًؾاعتِ ٍ عاكارٍسهٌجز بِ كاّؼ هؼٌي  افشٍدى اعاًظ ًؼٌاع

ي يج اي(. ًتاp<05/0گؾت) ؽَلَخِ دارهقذار تَلیذ گاس اس بخؼ قابل تخویز ٍ افشايؼ ًزخ تَلیذ گاس در هقايغِ با ًوًَِ ؽاّذ

( كاّؼ p<01/0ذّاي چزب فزار )یكٌذ كِ گشارػ ًوَدًذ، غلظت كل اع ذ هييی( را تأ1ؾوؾاّذات آگارٍال ٍ ّوکاراى )يآسها

گٌذم افشٍدُ ؽذ. اها گٌشالش ٍ  ؽذُ بِ كاُكؾت تز اس هحلَل یل ليیتز در ّز هیکزٍلیه 2ٍ  1کِ اعاًظ ًؼٌا بِ هقذار یافت، ٌّگاهي

( 10جاد ًکزد. ّزيغتَ ٍ ّوکاراى )يوبِ از ؽکیداري در الگَي تخو ز هؼٌيییزي ًؼٌاع تغی( گشارػ كزدًذ كِ بکارگ7ّوکاراى )

 كؾتًَات در یزات ٍ پزٍپیذّاي چزب فزار، اعتات، بَتیداري بز غلظت كل اع ش گشارػ كزدًذ كِ اعاًظ ًؼٌاع اثز هؼٌيیً

تٌي  ىؾي درٍيش در آسهای( 2ًدرصذ(. آًذٍ ٍ ّوکاراى ) 5-12ذ)يگزد َى یٌاعیآه هذت ًذاؽت ٍ تٌْا هٌجز بِ كاّؼ جشئي دي كَتاُ

ًَات گؾت اها بز یاک ٍ پزٍپیذ آهًَیزُ باػث كاّؼ تَلیگزم در رٍس بِ ج 200گشارػ كزدًذ كِ افشٍدى اعاًظ ًؼٌاع بوقذار 

بات یش گشارػ كزدًذ كِ تزكی( 16ً. تاتغَكا ٍ ّوکاراى )اؽتي خؾك اثزي ًذ ي هادُِ يذّاي چزب فزار ٍ تجشیغلظت كل اع

ذّاي چزب فزار ٍ ًغبت هَلي یؽکوبِ، غلظت كل اع pHداري بز  در اعاًظ ًؼٌاع اثز هؼٌيي هَجَد يکلَ دكغتزیآلفا ٍ بتا ع
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ك یا ًَع تکٌيابي ٍ يل غلظت اعاًظ هَرد ارسیي هطالؼات هوکي اعت بِ ػَاهلي اس قبیذّا ًذارد. تفاٍتْاي هَجَد بیي اعيا

 تٌي بکار گزفتِ ؽذُ هزبَط باؽذ. بزٍى

ك خَراک يذ ؽذُ اس یذ گاس ؽذ ٍاس آًجائیکِ هقذار گاس تَلیاًظ ًؼٌاع باػث كاّؼ هقذار تَلي پضٍّؼ ًؾاى داد كِ اعيج ايًتا

ي اعتٌباط ؽَد كِ ی(،  لذا هوکي اعت چ12ٌباؽذ ) ي آى هييسا جِ ارسػ اًزصيیز آى خَراک ٍ در ًتیت تخویؽاخصي اس قابل

 زدد. گ ابي هيياي هَرد ارس ز هٌبغ ػلَفِیهذكَر هٌجز بِ كاّؼ تخو  اعاًظ
In vitro effect of peppermint (Mentha piperita) essential oil and non-fiber carbohydrates on gas production 

parameters of cottonseed hulls 
E. Jani¹, M. Danesh Mesgaran², A. R. Vakili²  

Islamic azad university of  kashmar, Iran¹;Department of Animal Science (Excellence Center for Animal Science), Faculty of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran². 
 

The aim of the present study was to evaluate the effect of various non-fiber carbohydrates (NFC) and peppermint 

essential oil (PE) on in vitro gas production parameters of cottonseed hulls (CH). Treatments were CH, CH plus 

NFC [sucrose (SUC) and starch (STA), each in 3 levels (0.0, 60 and 90 mg/g DM)] and PE (0.0, 40 and 80 µl/g 

DM). The in vitro gas production technique was used to determine gas production parameters of the samples. The 

gas production parameters of the supplemented samples were compared with CH as control using dunnet
,
s test at 

p<0.05. Supplementation of CH with NFC (STA at 3 levels, SUC as 90 mg/g DM) caused to increase the volume of 

gas produced (b), but PE caused to reduce b. In addition, PE reduced significantly b parameter of CH samples 

supplemented with SUC and STA. There was no significant effect of NFC on the fractional rate constant of gas 

produced (c) from CH. However, c was significantly increased when PE was added to CH and CH samples 

supplemented with both SUC and STA.  

Key Words: Essential Oil, NFC, Gas Production 
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 بز فزاعٌجِ ّاي تَلیذ گاس ؽَلَخِ ٍ اعاًظ ًؼٌاع فلفلي ختلف كزبَّیذراتْاي غیز الیافيهٌابغ ه اثز -1جذٍل 

 تَلیذ گاس اس بخؼ قابل تخویز   ثابت ًزخ تَلیذ گاس 

 ًَع ٍ هقذار كزبَّیذراتْاي غیز الیافي اعاًظ ًؼٌاع فلفلي

 (گزم هادُ خؾكدر هیلي گزم) گزم هادُ خؾكدرهیکزٍلیتز

 كزبَّیذرات غیز الیافي)ؽاّذ(فاقذ  0/0 72/62 0/017

0/025 * 35/58* 40  

0/107 * 8/37 * 80  

 گزم هادُ خؾكدر هیلي گزم60ًؾاعتِ  0/0 * 90/65 0/017

0/17 * 27/12* 40  

0/04* 19/62* 80  

 گزم هادُ خؾكدر هیلي گزم90ًؾاعتِ  0/0 * 89/26 0/017

0/14* 34/41 * 40  

0/04 * 21/38 * 80  

 گزم هادُ خؾكدر هیلي گزم 60عاكارٍس 0/0 72/78 0/015

0/16* 33/9 * 40  

0/03 * 31/47* 80  

 گزم هادُ خؾكدر هیلي گزم90عاكارٍس  0/0 * 82/84 0/016

0/18 * 39/33 * 40  

0/04* 23/15 * 80  

0/005 1/90  s.e.m 

<0/05 <05/0   p value 
 (.p<05/0)ػلاهت ّغتٌذ با ؽاّذ اختلاف هؼٌي دار دارًذ در ّز عتَى هیاًگیي ّايي كِ داراي * 

 


