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 اثر افسودن اوره بر روي ميسان تانن و توليد گاز پوست انار سيلو شده
 1الٍ كبشكي ،يلي4سادٌ ، محمذ رئيسيبن3مسگزان ، محسه داوش2فز ، مجتبي ساَذي1رضب فيضي

عضً َيئت علمي مًسسٍ تحقيقبت علًم دامي  -2، بتزتيب كبرشىبس ارشذ ي عضً َيئت علمي مزكش تحقيقبت كشبيرسي ي مىببع طبيعي خزاسبن رضًي -4، 1

 عضً َيئت علمي داوشگبٌ فزديسي مشُذ -3كشًر ي 

 چىیذُ

ثذيي اًدبم گشديذ. اثش ػول آٍسي ثب اٍسّجش سٍي هیضاى تبًي ٍ تَلیذ گبص پَػت اًبس ػیلَ ؿذُ پظٍّؾ حبضش ثِ هٌظَس ثشسػي 

دسصذ هبدُ خـه( دس دٍ همغغ  5/7ٍ  5، 5/2ػغح اٍسُ )صفش،  4پَػت اًبس ػیلَ ؿذُ ثب ٍ تَلیذ گبص ؿیویبيي هٌظَس تشویت 

ٍ pHتىشاس هَسد ثشسػي لشاس گشفت. افضٍدى اٍسُ ثبػث افضايؾ 6ثب ٍ عشح ثلَوْبي وبهل تصبدفي سٍص دس لبلت  60ٍ  30صهبًي 

، ( bاص ثخؾ هحلَل ٍ ًبهحلَل )(. ثیـتشيي همذاس گبص تَلیذ ؿذُ >0001/0P( گشديذ )TETول تبًي لبثل اػتخشاج )وبّؾ 

ثَد. ثب افضايؾ ػغح اٍسُ پبساهتشّبي فَق وبّؾ سصذ اٍسُ هشثَط ثِ تیوبس صفش دلبثلیت ّضن هبدُ آلي ٍ اًشطي لبثل هتبثَلیؼن 

) پیشٍلیذٍى  پلي ٍيٌیل پلي ثَد. اًىَثبػیَى تیوبسّب ثب همبديش هؼبٍيدسصذ اٍسُ  5/7ووتشيي همذاس دس ػغح يبفتٌذ ثغَسيىِ 
PVP )

د وِ تبًي داساي اثش هٌفي ثش سٍي ايي پظٍّـٌـبى داهَخت افضايؾ حدن گبص تَلیذ ؿذُ گشديذ. PVPدس همبيؼِ ثب تیوبسّبي فبلذ 

 تَاًؼت ايي اثش سا ًـبى دّذ. PVPاي اػت ٍ  تخویش ؿىوجِ

 .تَلیذگبصتبًي، اًبس، پَػت : ي ولیذيّبٍاطُ

  همذهِ

تفبلِ ّبي فشػي آى )پَػت ٍ  اص خولِ هحصَلات وـبٍسصي اػت وِ فشآٍسدُپًَیىبػِ اص خبًَادُ پًَیىب گشاًبتَم  اًبس ثب ًبم ػلوي

ثش اػبع ٍخَد داسد.آًْب اعلاػبت ثؼیبس ووي دس ثبسُ اسصؽ غزايي ٍلي  دّذ دسصذ ٍصى هیَُ سا تـىیل هي 45تب  40حذٍد   ِ(داً

ّبي فشآٍسي ثِ هحصَلات  وبسخبًِ% آى دس 50ثبؿذ وِ دس حذٍد  تي هي  570000آهبس هَخَد هیضاى تَلیذ اًبس دس ايشاى حذٍد 

 40( ثب احتؼبة تفبلِ داًِ فشػي ايي فشآيٌذ)پَػت ٍ ّبي  گشدد. فشآٍسدُ وٌؼبًتشُ اًبس تجذيل هي اًبس ٍ   اًبس، سة  هختلفي هثل آة

اي ًـذُ ٍ ثِ ػٌَاى ضبيؼبت هحؼَة  وِ اص آًْب اػتفبدُ ثْیٌِ ؿَد تي ثشآٍسد هي 120000دسصذ ٍصى هیَُ دس حذٍد  45تب 

 . سُ ثش سٍي هیضاى تبًي ٍ تَلیذ گبص پَػت اًبس ػیلَ ؿذُ ثَدتأثیش اضبفِ ًوَدى اٍثشسػي  ًیضپظٍّؾ ّذف اص ايي . ؿًَذ هي

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

 6سٍص ٍ ثب  60ٍ  30ٍثشاي دٍ دٍسُ هخلَط  (دسصذ ثشاػبع هبدُ خـه 5/7ٍ  5، 5/2پَػت اًبس ثب چْبس ػغح اٍسُ)صفش، 

ت فٌلي لبثل اػتخشاج ثشاػبع سٍؽ ول تشویجب( ، 1987)هَاد ػیلَيي ثِ سٍؽ هبن  pH. تىشاس ثِ اصاء ّش تیوبس ػیلَگشديذ

 )گبع عجمشٍؿوٌىي ٍ اػتیيگبصگیشي ؿذ. آصهًَتَلیذ ( اًذاص1992ُوبس ) ( ٍ ول تبًي ًیض ثشاػبع سٍؽ هه1985تیتَ ) -طٍوبى

اًدبم گشديذ. (  اي )تبًي ثِ هٌظَس ثشسػي فبوتَسّبي ضذ تغزيِ PVPافضايؾ ثب ب يٍ  PVPفضايؾا( ثذٍى 1988

گیشي ؿذ. ثشاي تؼییي هَلفِ ّبي  ػبػت پغ اص اًىَثبػیَى اًذاصُ 96ٍ 48،72، 24، 12، 8، 6، 4، 2غیضهبًْبيهیضاًگبصتَلیذؿذّ

ثشاي تخویي هیضاى لبثلیت ّضن هبدُ آلي  .اػتفبدُ ؿذ( 1979)اسػىف ٍ هىذًٍبلذ P=b(1- e-ct)تَلیذ گبص اص هؼبدلِ ًوبيي 

(OMD) اًشطيمبثلوتبثَلیؼن ٍ(ME)(اػتفبدّگشديذ. 1988)گبع هٌىي ٍ اػتیي ٌذهتغیشّپیـٌْبدياصهؼبدلْشگشػیًَیچ 
(OMD %) = 14.88 + 0.8893 GP + 0.0448 CP + 0.0651A 

(ME MJ/kg DM) = 2.20 + 0.1357 GP + 0.0057 CP  

تیجپشٍتئیٌخبهَ ًیض ثْتشCP ٍ A لیتش،  ػبػت اًىَثبػیَى ثش حؼت هیلي 24ًوًَْجؼذ اص  گشم هیلي 200 ثْبصايتَلیذ گبص هیضاى  GPوِ 

ًیض ثِ سٍؽ تفشيك ٍ ثب اػتفبدُ اص فشهَل  (NFC)ّبي غیش فیجشي  وشثَّیذساتثبؿٌذ.  وبدّخـىويویلَگشهسد خبوؼتش ثشاػبع گشم
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((NFC g/kg DM) =100-( %NDF + %CP + %Fat + %Ash  تشویت تدضيِ ٍ تحلیل اعلاػبت هشثَط ثِ هحبػجِ ؿذ. دس

ّبي آصهبيؾ دس  سٍص ثِ ػٌَاى ثلَن 60ٍ  30)عَل دٍسُ ًگْذاسي ّبي وبهل تصبدفي  شح ثلَنتَلیذ گبص اص عٍآصهَى  ؿیویبيي

 . ؿذ( اًدبم 1997) SASثشًبهِ آهبسيثب اػتفبدُ اص اػتفبدُ گشديذ. تدضيِ ٍاسيبًغ ًظش گشفتِ ؿذًذ( 

 ًتبيح ٍ ثحث

. ثب  (1)خذٍل ٌبؿي اص تجذيل اٍسُ ثِ آهًَیبن داًؼتتَاً آٍسي هَاد ػیلَ ؿذُ سا هي دس اثش اػتفبدُ اص اٍسُ دس ػول pHافضايؾ 

افضايؾ تَاًذ  ايي اهش هي(. ػلت >0001/0Pافضايؾ ػغح اٍسُ هیضاى ول تبًي لبثل اػتخشاج هَاد ػیلَيي ًیض ثتذسيح وبّؾ يبفت)

ثبلا ثبػث   pHس هَاد رخیشُ ؿذُ ثبؿذ. هـخص ؿذُ اػت وِ تشویجبت للیبيي د pHٍ افضايؾ اٍسُ آهًَیبن حبصل اص تدضيِ 

 (.6گشدًذ) اوؼیذاػیَى ػَاهل فٌلي ؿذُ ٍ هٌدش ثِ وبّؾ تبًي هي

ػبػت اًىَثبػیَى داساي ثیـتشيي هیضاى تَلیذ گبص ثَد. ثِ عَسي وِ اختلاف آى ثب ػبيش  48ٍ  24تیوبس صفش دسصذ اٍسُ دس عي 

ػبػت اًىَثبػیَى داساي ووتشيي هیضاى  48ٍ  24ذ اص دسصذ اٍسُ ثؼ 5/7(. دس ايي ساثغِ تیوبس >0001/0Pداس ثَد) تیوبسّب هؼٌي

وِ اٍسُ ثبػث افضايؾ حلالیت تشویجبت ٍ خـه وشدى ثب آٍى ًیض ثبػث اص دػت ُ ًـبى دادآصهبيـبت . (2خذٍل )تَلیذ گبص ثَد 

ضايؾ هیضاى اٍسُ اص دس هَاد ػیلَ ؿذُ ثب اف(NFC)ّبي غیش فیجشي  هیضاى وشثَّیذساتاص آًدبئیىِ (. 2)ؿَد هيسفتي ثخؾ هحلَل 

َلیذ گبص وبّؾ تلزا يىي اص دلايل  ، گشم دسویلَگشم هبدُ خـه( 520ٍ  560، 610، 670ثِ تشتیت  )ِدسصذ وبّؾ يبفت 5/7صفش تب 

گشدد. ٍخَد  ّب هَخت وبّؾ تَلیذ گبص هي ًوًَِ  فشًبًذص افضايؾ پشٍتئیي. ثش اػبع گضاسؽ ؼتًادNFCوبّؾ هیضاى تَاى  سا هي

ذُ ٍ هبًغ اص تَلیذ گبص ؿچشة حبصل اص تخویش ّبي اػیذؿىوجِ ثبػث ٍاوٌؾ ثب دس ؿیشاثِ  NH4)+ (ي يَى تشاون ثبلا

CO2ّب گبص تَلیذ ؿذُ دس اثش تخویش ًیض وبّؾ يبفت وِ ثب ًتبيح  خبم ًوًَِ . دس ايي هغبلؼِ ًیض ثب افضايؾ هیضاى پشٍتئیي(3)گشدد هي

افضايؾ ػغح اٍسُ ًیض تأيیذ وٌٌذُ استجبط هؼتمین ثیي ثخؾ لبثل حل ٍ تخویش هَاد  ًؼجت ثِ bفشًبًذص هغبثمت داسد.وبّؾ ضشيت

 ػیلَيي ثب حدن گبص تَلیذي اػت. 

فضايؾ داد. اهب دس ايي ا PVPحدن گبص سا دس توبم تیوبسّب دس همبيؼِ ثب تیوبسّبي فبلذ  PVPّب ثب همبديش هؼبٍي  اًىَثبػیَى ًوًَِ

هَخَد دسصذ ثبػث وبّؾ تَلیذ گبص ؿذ. ثش اػبع گضاسؿبت  5/7ضايؾ اٍسُ اص ػغح صفش ثِ ثب افNFCحبلت ًیض وبّؾ همذاس 

. اهب دس پظٍّؾ حبضش ثش خلاف اًتظبس (5)ثبؿذ هي  حبٍي تبًي استجبط ثیي تبًي ٍ حدن گبص تَلیذي هٌفي  ّبي گیبّي دس اوثش گًَِ

تَاًذ هیضاى ثؼیبس ثبلاي تبًي  افضايؾ ًیبفت. احتوبلاً دلیل ايي اهش هي  هیضاى تَلیذ گبص ثب وبّؾ هیضاى تبًي دس تیوبسّبي داساي اٍسُ،

هیضاى   گشم(،  30ثبؿذ وِ ػلیشغن اثش اٍسُ دسوبّؾ هیضاى تبًي )حذٍد   گشم هبدُ خـه(ویلَگشم دس ّش   200دس پَػت اًبس )حذٍد 

ّب  اد هغزي هبًٌذ پشٍتئیي ٍ وشثَّیذساتتبًي ثبلیوبًذُ دس پَػت اًبس ٌَّص ثِ لذسي ثَد وِ ػجت ايدبد پیًَذ ثب هَ

ّبي ؿىوجِ سا ًیض ثِ ّوشاُ داؿت. دلیل ديگش وبّؾ تخویش هَاد لٌذي  وبّؾ تخویش آًْب تَػظ هیىشٍاسگبًیؼن(ثغَسيىِ 6)گشدد

تشاون اي حبصل اص  ّبي ؿىوجِ ٍ احتوبلاً تـىیل تشویجبت ػوي ٍ ضذ تغزيِ اص عشيك اثشات ػوي تبًي ثش سٍي هیىشٍاسگبًیؼن

وبّؾ لبثلیت ّضن هبدُ آلي ٍ اًشطي لبثل هتبثَلیؼن ثب افضايؾ ػغَح اٍسُ دس ّش دٍ  (.1ثبؿذ) هبًٌذ ايویذاصٍل هي NH3ثبلاي  

 ًیض دلیلي ثش ايي اهش اػت.  PVPحبلت ثب ٍ ثذٍى افضايؾ 

بص ّوشاُ ثب وبّؾ هیضاى تبًي دس ايي ثش اػبع ايي ًتبيح افضايؾ اٍسُ هیضاى تبًي سا وبّؾ داد. ثٌظش هي سػذ وِ وبّؾ همذاس گ

پظٍّؾ ثش خلاف هغبلؼبت لجلي، ًـبى دٌّذُ ايي ٍالؼیت اػت وِ ًَع تبًي ٍ هٌـبء آى داساي ٍاوٌؾ ّبي ثیَلَطيىي هختلفي 

ى تَاًؼت ايي اثش سا ًـب PVPاي اػت ٍ  . ايي پظٍّؾ ّوچٌیي ًـبى داد وِ تبًي داساي اثش هٌفي ثش سٍي تخویش ؿىوجِهي ثبؿذ

 دّذ.
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Effects of urea treatment on total tannins contents and in vitro gas production of ensiled pomegranate peel.  

 
R. Feyzi1, M. Zahedifar2 , M. Danesh Mesgaran3 , M. Raisianzadeh1 and V. Kashki1 

1The Agricultural and Natural Resources Research Center of RazaviKhorasanProvince, P. O. Box 91735-488, Mashhad Iran, 
2Animal Science Research Institute, P. O. Box 1483-31585, Karaj, Iran, 3Dep of Animal Science, faculty of Agriculture, 

University of Mashhad, P. O. Box 91775-1163, Mashhad, Iran 
 

Pomegranate peel was treated with 4 different levels of urea (0, 2.5, 5 and 7.5% of dry matter) and ensiled for two 

periods of 30 and 60 days. In the first experiment chemical compositions of ensiled pomegranate peel (EPP) were 

determined. In the second experiment gas production (GP) of sampleswere measured during 96 h incubation without 

polyvinylpolypyrrolidon (PVP) or with PVP. Data were analysed in a randomized complete block design using the 

GLM procedure of SAS. The results indicated that adding urea to EPP caused significant increases in pH, CP and 

decreased  total extractable tannins (TET) (P<0.0001). In vitro GP from the soluble and insoluble fractions (b), 

estimated in vitro organic matter digestibility and metabolizable energy were higher for EPP treated with 0% urea 

(46.29 ml, 55.97% and 7.91 Mj/kg DM without PVP; 52.75 ml, 58.51% and 8.30 Mj/kg DM with PVP respectively) 

and lower (P<0.05) for EPP treated with 7.5% urea (36.42 ml, 54.93% and 7.61 Mj/kg DM without PVP; 45.20 ml, 

56.49% and 7.85 Mj/kg DM with PVP respectively). It seemed that there is a positive relationship between the 

tannins content and volume of the gas produced which was against the previous studies. This difference may be 

relates to the fact that different sources of tannins have different natures and different biological responses. Totally, 

this study shows that tannins have negative effect on in vitro rumen fermentation and PVP could show this effect. 

Keywords: Pomegranate, Tannins, In vitro gas production. 
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 (هبدُ خـه ) گشم دسویلَگشمبر سيلً شذٌ خبم ي تبوه پًست او اثز ايرٌ بز ريي ميشان پزيتئيه:   1جذيل 

 مًاد مغذي

 )درصذ(سطًح ايرٌ 
SE P 

° 5/2 5 5/7 

pH b47/3 a63/3 a66/3 a63/3 013/0 0001/0 

 d4/41 c6/119 b2/178 a3/230 377/1 0001/0 خبم پزيتئيه

 a2/206 b2/177 c2/169 c7/169 371/2 0001/0 زاج كل تبوه قببل استخ

 (.>0001/0Pثبؿٌذ ) داس هي دس ّش سديف اػذادي وِ حشٍف هـبثِ ًذاسًذ داساي اختلاف هؼٌي
 

 PVPاًبس ػیلَ ؿذُ ثذٍى افضايؾ  پَػتٍ پبساهتشّبي تخویي صدُ ؿذُ تَلیذ گبص ّبي  اثش اٍسُ ثش هؤلفِ:  2خذٍل 

 ػغَح اٍسُ
GP24 h GP48 h b c OMD ME 

°% a37/40 a19/45 a29/46 a079/0 97/55 a91/7 

5/2% b 41/35 b 25/40 b 68/41 b 073/0 85/54 ab 69/7 

5% c80/32 c64/37 c44/39 b071/0 99/54 ab67/7 

5/7% d21/30 d91/34 d42/36 c067/0 93/54 b61/7 

SE 659/0 672/0 674/0 001/0 563/0 086/0 

P 0001/0 0001/0 0002/0 0001/0 4851/0 1238/0 

لیتش ،                                 ػبػت اًىَثبػیَى ثش حؼت هیلي 24: تَلیذ گبص ثؼذ اص  GP24 h.    ،     ثبؿٌذ داس هي اػذادي وِ حشٍف هـبثِ ًذاسًذ داساي اختلاف هؼٌي ػتَىدس ّش 
 :GP48h           ضشايت لیتش  ،  ػبػت اًىَثبػیَى ثش حؼت هیلي 48تَلیذ گبص ثؼذ اصb   ٍ c ِثش اػبع هؼبدلP=b( 1- e-ct ) (  هحبػجِ ؿذ1979)اسػىف ٍ هىذًٍبلذ                                                     ،

  

 PVPافشايشب اوبر سيلً شذٌ ب  پًستي پبرامتزَبي تخميه سدٌ شذٌ تًليذ گبس َبي  اثز ايرٌ بز مؤلفٍ:  3جذيل 

 سطًح ايرٌ
GP24 h GP48 h b c OMD ME 

°% a23/43 a29/50 a75/52 a068/0 a51/58 a30/8 

5/2% b 41/36 b 69/43 b 32/47 b 054/0 b 75/55 b 82/7 

5% c55/34 b21/42 bc83/46 b051/0 b55/56 b91/7 

5/7% d95/31 c24/39 c20/45 c045/0 b49/56 b85/7 

SE 534/0 537/0 579/0 001/0 448/0 068/0 

P 0001/0 0001/0 0002/0 0001/0 0068/0 0013/0 

لیتش ،                                 ػبػت اًىَثبػیَى ثش حؼت هیلي 24: تَلیذ گبص ثؼذ اص  GP24 h.    ،     ثبؿٌذ داس هي اػذادي وِ حشٍف هـبثِ ًذاسًذ داساي اختلاف هؼٌي ػتَىدس ّش 
 :GP48h          ضشايت لیتش  ،      ػبػت اًىَثبػیَى ثش حؼت هیلي 48بص ثؼذ اص تَلیذ گb   ٍ c ِثش اػبع هؼبدلP=b( 1- e-ct )   (  هحبػجِ ؿذ1979)اسػىف ٍ هىذًٍبلذ 

                                                    ،  


