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چکيده

به منظور بررسي تاثير ميزان نيتروژن و دوره هاي زماني تداخل علف هاي هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت
(Zea mays L.)، آزمايشي در سال 1383 در مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به صورت فاکتوريل و در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با سه تکرار به اجرا در آمد. فاکتور اول، ميزان نيتروژن (184 و 368 کيلوگرم در هکتار) و فاکتور دوم دوره رقابت ذرت با علف هاي هرز بر مبناي مراحل رشدي ذرت بود. اين دوره ها شامل سه سطح عاري از علف هاي هرز  تا مراحل 4، 8 و 12برگي ذرت و سه سطح آلوده به 
علف هاي هرز تا مراحل4، 8 و 12 برگي ذرت بود. دو سطح ديگر شامل کرت هاي عاري از علف هرز و آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شدند. در اين آزمايش تاثير تداخل علف هاي هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت معني دار بود و با افزايش مدت زمان تداخل علف هاي هرز عملکرد دانه کاهش يافت. اما افزايش ميزان نيتروژن از 184 كيلوگرم در هكتار به 368 كيلوگرم در هكتار تاثير معني داري بر عملکرد دانه ذرت نداشت و در مواردي (تيمارهاي آلوده تا 12 برگي و تداخل تمام فصل) به دليل فشار زياد رقابت از سوي 
علف هاي هرز، افزايش نيتروژن موجب کاهش عملکرد دانه ذرت شد.

واژه هاي کليدي: عناصر غذايي، عملکرد دانه، کاهش عملکرد، رقابت علف هاي هرز.

مقدمه

کشاورزان همواره در طول تاريخ با علف هاي هرز در مبارزه بوده اند و در اين راستا به پيشرفت هاي قابل 
ملاحظه اي نيز دست يافته اند. بشر مبارزه با علف هاي هرز را از طريق دست و استفاده از حيوانات شروع و در حال حاضر نيز عمدتاً از طريق روش هاي مکانيکي و شيميايي اين راه را ادامه مي دهند (2). علف هاي هرز نه تنها توليد گياهان زراعي را کاهش داده و هزينه محصولات کشاورزي را افزايش مي دهند، بلکه موجب ايجاد مشکلاتي براي عموم به طرق مختلف مي شوند. از مشکلات خاص علف هاي هرز مي توان عملکرد پايين تر گياه زراعي و دام، کاهش راندمان مصرف زمين، افزايش هزينه هاي کنترل حشرات و بيماري هاي گياهي، کاهش کيفيت محصولات، افزايش مشکلات مديريت آب و کاهش راندمان نيروي کار را نام برد (2). عملکرد گياهان زراعي بطور عمده در نتيجه رقابت با علف هاي هرز بر سر آب، عناصر غذايي، نور و دي اکسيد کربن کاهش مي يابد. همچنين در مورد برخي از علف هاي هرز، عملکرد گياه زراعي در اثر آزاد سازي ترکيبات دگرآسيب
 به محيط از سوي علف هاي هرز کم 
مي شود (21).
ذرت گياهي است چهارکربنه که با توجه به پتانسيل بالاي توليد دانه و علوفه در ايران جهت تغذيه دام و طيور توسعه زيادي يافته و کشت آن در اغلب استان هاي کشور رونق پيدا کرده است. مطالعات نشان مي دهد که در حدود 
25 تا 30 علف هرز مشکل ساز در مزارع ذرت رشد مي کنند که شامل انواع يکساله و چند ساله مي باشند (7). بسته به تراکم، ترکيب گونه اي، زمان نسبي سبز شدن، شرايط آب و هوايي، رقم گياه زراعي و ساير عوامل، خسارت 
علف هاي هرز در ذرت متغير خواهد بود. هر چند ذرت نسبت به ساير گياهان زراعي رقابت کننده ضعيفي در برابر علف هاي هرز نيست، اما به هر حال نياز مبرمي به کنترل علف هاي هرز دارد. در صورت عدم کنترل علف هاي هرز، بسته به تراکم و تنوع علف هاي هرز، عملکرد ذرت ممکن است از 15 تا 90 درصد کاهش يابد (4 و7). 

گياهان زراعي و علف هاي هرز به طور کلي نياز مشابهي به عناصر غذايي دارند (21). نتيجه تداخل 
علف هاي هرز و گياه زراعي به عوامل متناسب با مکان، به ويژه ميزان عناصر غذايي ضروري، بستگي دارد (13، 17، 20 و 22). بنابراين، مديريت عناصر غذايي به عنوان يک راهکار محتمل براي مديريت علف هاي هرز، شناخته 
مي شود (24). همچنين بيشتر علف هاي هرز بيش از ميزان مورد نياز از عناصر غذايي استفاده مي کنند و در نتيجه اين مصرف کننده هاي لوکس
 ممکن است بيشتر از گياه زراعي از کود بهره ببرند. با وجود اينكه عناصر غذايي موجب بهبود رشد گياه زراعي مي شوند، مطالعات زيادي نشان داده اند که افزودن کود بيشتر به نفع علف هاي هرز بوده است (21). بديهي است که گياهان زراعي و علف هاي هرز پاسخ متفاوتي به سطوح عناصر غذايي خاک نشان مي دهند.
در ميان تمام عناصر غذايي، نيتروژن عنصري است که در رابطه با رقابت علف هاي هرز بيشترين نگراني را ايجاد مي کند و در مورد تاثير نيتروژن بر رقابت گياهان زراعي با علف هاي هرز تحقيقات زيادي انجام شده است. کارلسون و هيل (9) گزارش کردند که افزايش کود نيتروژن به محصول گندم آلوده به يولاف وحشي موجب افزايش تراکم علف هرز و کاهش عملکرد گياه زراعي شد. اکافر و دي داتا (18) دريافتند که افزايش نيتروژن در برنج بيشتر به نفع اويارسلام ارغواني (Cyperus rotundus) است و موجب کاهش جذب نور، کاهش شاخص سطح برگ و کاهش عملکرد دانه برنج شد. هس و استريبيگ (13) گزارش کردند که سلمه تره (Chenopodium album) و 
پيچک بند (Polygonum convolvulus) واکنش بهتري به سطوح بالاتر نيتروژن نشان مي دهند. اقبال و رايت (14) دريافتند که زيست توده سلمه تره و خردل وحشي (Brassica kaber) به طور چشم گيري با افزايش نيتروژن خاک از 20 به 120 ميلي گرم در کيلوگرم خاک، افزايش يافت و هر دو بيشتر از گندم به افزايش نيتروژن پاسخ دادند. 

نيتروژن در اغلب مزارع ذرت در ايران به کار مي رود، اما تحقيقات زيادي در مورد تاثير نيتروژن و تداخل 
علف هاي هرز بر عملکرد ذرت انجام نشده است. مطالعات زيادي نشان داده اند که علف هاي هرز مقادير بيشتري از مواد معدني را در مقايسه با گياهان زراعي جذب کرده و باعث کاهش حاصلخيزي خاک و نهايتاً کاهش عملکرد گياهان زراعي مي شوند (8 و23). افزايش ميزان نيتروژن مي تواند موجب افزايش عملکرد گياه زراعي شود، اما در حضور علف هاي هرز ممکن است بي تاثير يا تاثير منفي بر عملکرد داشته باشد. نتايج متناقضي در مورد اثرات نيتروژن بر رقابت ذرت با علف هاي هرز گزارش شده است. در آزمايشي گلخانه اي تيکر و همکاران (20) مشاهده کردند که با افزايش مقدار نيتروژن، جذب آن در تاج خروس ريشه قرمز بيشتر از گياه ذرت است و در سطوح بالاتر نيتروژن تداخل تاج خروس در ذرت ممکن است بيشتر باشد. ديگران نيز گزارش کردند که در شرايطي که حاصلخيزي خاک با افزودن نيتروژن افزايش مي يابد، توانايي رقابت علف هاي هرز به دليل کارايي جذب بالاتر بسياري از آنها ممکن است زياد شود (10, 11 و 19). نيتو و استنيفورس (17) گزارش کردند که کاهش عملکرد ذرت در اثر تداخل گونه هاي دم روباهي(Setaria spp.) در شرايط نيتروژن کم در مقايسه با نيتروژن بالا نسبتاً بيشتر بود. تولنار و همکاران (22) گزارش کردند که تداخل مخلوطي از علف هاي هرز که مدت کوتاهي بعد از ذرت سبز شدند، زيست توده، شاخص برداشت و عملکرد نهايي ذرت را در شرايط نيتروژن کم در مقايسه با نيتروژن بالا به ميزان بيشتري کاهش دادند. با توجه به موارد اشاره شده، هدف از اين آزمايش بررسي اثرات توام کود نيتروژن و مدت زمان تداخل علف هاي هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت دانه اي (Zea mays L.) بود. 
مواد و روش ها

اين آزمايش در سال 1383 در مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد. آماده سازي زمين شامل شخم پاييزه در سال 1382 و شخم بهاره در سال 1383 بود. پس از انتخاب محل اجراي طرح و قبل از عمليات آماده سازي، از 16 نقطه مزرعه به طور تصادفي نمونه برداري جهت آناليز خاک (به منظور تعيين ميزان کود نيتروژن توصيه شده) انجام شد. پس از پخش کود سوپر فسفات تريپل به ميزان 200 کيلوگرم در هکتار، زمين ديسک زده شد و با ماله تسطيح گرديد. سپس رديف هايي به فاصله 75 سانتي متر از يکديگر با شيار ساز ايجاد شد. رقم ذرت مورد استفاده، هيبريد سينگل کراس 704 بود. بذور با سم کاربوکسين تيرام ضدعفوني شده و در تاريخ 
6 خرداد 1383 کشت شدند. کشت بذور با دست و به صورت کپه اي (4-3 بذر در هر کپه در عمق 4 سانتي متر) در رديف هاي 75 سانتي متري (4 رديف در هر کرت و به طول 6 متر) و با فاصله 20 سانتي متر از يکديگر روي رديف (تراکم حدود 67000 بوته در هکتار) انجام شد و سپس گياهچه هاي ذرت در مرحله 3 برگي تنک شدند. فاصله بين دو کرت 5/1 متر و فاصله بين دو تکرار با احتساب جوي آبياري و فاضلاب، 4 متر بود. با توجه به حلاليت زياد کود اوره به منظور جلوگيري از ورود زه آب کرت هاي يک بلوک به بلوک ديگر، يک جوي (اصلي) براي تامين آب و يک جوي جهت خروج آب هر بلوک آماده شد. اولين آبياري يك روز بعد از کشت و آبياري هاي بعدي به فواصل
7 روز تا آخر فصل رشد به صورت نشتي انجام شد. در طي آزمايش هيچ گونه سمي مورد استفاده قرار نگرفت.
آزمايش به صورت فاکتوريل و در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با سه تکرار انجام شد. فاکتور اول ميزان نيتروژن و فاکتور دوم دوره رقابت ذرت با علف هاي هرز بر مبناي مراحل رشدي ذرت بود. فاکتور اول داراي دو سطح و فاکتور دوم داراي هشت سطح بود. سطوح فاکتور اول شامل 184 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص (ميزان توصيه شده) و 368 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص بود. از اوره به عنوان منبع تامين نيتروژن استفاده شد و با احتساب 46 درصد نيتروژن در کود اوره، براي سطح اول و دوم به ترتيب 400 و 800 كيلوگرم در هكتار اوره مصرف شد. در هريک از سطوح نيتروژن 50 درصد کود در زمان کاشت، و 50 درصد در زمان 4 تا 5 برگي ذرت به خاک اضافه شد. دوره رقابت ذرت با علف هاي هرز شامل سه سطح عاري از علف هاي هرز و سه سطح آلوده به علف هاي هرز تا مراحل 4، 8 و 12 برگي ذرت بود. زمان بندي وجين علف هاي هرز بر مبناي مراحل رشد و نمو ذرت انجام شد. اين مراحل بر اساس تعداد يقه قابل مشاهده برگ
 تعيين شدند. دو سطح ديگر شامل کرت هاي عاري از علف هرز و آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شدند. در تيمارهاي دوره هاي افزايشي تداخل علف هاي هرز، به علف هاي هرز از زمان سبز شدن تا رسيدن به دوره رشدي مورد نظر (4، 8 و12 برگي)  در ذرت اجازه رشد داده مي شد و سپس علف هاي هرز با دست وجين شده و اين کرت ها تا انتهاي فصل عاري از علف هاي هرز نگه داشته مي شدند. در کرت هاي با دوره هاي افزايشي مهار علف هاي هرز، 
علف هاي هرز تا مراحل رشدي مورد نظر ذرت (4، 8 و12 برگي) مهار شده و بعد از آن دوره تا انتهاي فصل به آنها اجازه رشد داده مي شد. 
در اين آزمايش از تراکم هاي طبيعي علف هاي هرز استفاده شد تا مشابهت بيشتري با پراکنش تصادفي و مخلوط علف هاي هرز در شرايط مزرعه اي داشته باشد. عمده علف هاي هرز منطقه آزمايشي را علف هاي هرز خرفه (Portulaca oleracea)، تاتوره (Datura stramonium)، سوروف (Echinochloa crus-galli)، 
تاج خروس ريشه قرمز (Amaranthus retroflexus)، تاج خروس خوابيده (Amaranthus blitoides)، سلمه تره (Chenopodium album)، اويار سلام ارغواني (Cyperus rotundus) و پيچک (Convolvulus arvensis) تشکيل مي دادند. براي اندازه گيري متغيرهاي مورد بررسي، در ابتدا هر کرت به دو نيمه تقسيم شد. نيمه اول براي نمونه برداري تخريبي و نيمه دوم براي عملکرد نهايي در نظر گرفته شد. دو رديف کناري هر کرت و نيم متر از ابتدا و انتهاي رديف هاي وسط به عنوان حاشيه حذف شدند. جهت تعيين عملکرد از سطحي معادل 3 متر مربع در زمان رسيدگي کامل نمونه برداري و عملکرد دانه بر اساس رطوبت 14 درصد تعيين شد. اجزاء عملکرد ذرت شامل تعداد بلال در بوته، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه از چهار بوته در هر کرت، يک هفته قبل از برداشت نهايي اندازه گيري شد. جهت محاسبات آماري و رسم نمودارها از نرم افزارهاي آماري MSTATC و SlideWrite و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانکن استفاده شد.

نتايج و بحث

اجزاء عملکرد
افزايش نيتروژن موجب افزايش تعداد رديف در بلال شد اما تاثير آن از لحاظ آماري معني دار نبود (جدول1). اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف هاي هرز نيز بر تعداد رديف در بلال معني دار نبود، اما تداخل علف هاي هرز به طور معني داري موجب کاهش تعداد رديف در بلال شد (جدول1). به طوري که تعداد رديف در بلال در تمام تيمارهاي آلوده به علف هاي هرز (4، 8، 12 برگي و تمام فصل) در مقايسه با تيمار شاهد بدون رقابت، به طور 
معني داري کاهش يافت (شكل1، جدول2)، اما بين تيمارهاي تداخل علف هاي هرز با يکديگر و تيمارهاي عاري از علف هاي هرز با يکديگر, اختلاف معني داري از نظر تعداد رديف در بلال مشاهده نشد. مکاريان (5) گزارش کرد تداخل تاج خروس در ذرت تاثير معني داري بر تعداد رديف در بلال نداشت. به نظر مي رسد تعداد رديف در بلال يک صفت ژنتيکي با ثبات بالا بوده و به ميزان کمي تحت تاثير شرايط محيطي و مديريتي مزرعه قرار مي گيرد (3).

جدول1- منابع تغییر و ميانگين مجذورات عملکرد دانه و اجزاء عملکرد ذرت دانه اي
	منابع تغيير
	عملکرد دانه
	تعداد رديف در بلال
	تعداد دانه در رديف
	تعداد دانه در بلال
	وزن صد دانه

	تکرار
	 ns164/0
	ns 113/0
	 **2/32
	 *5/10436
	ns 245/0

	کود نيتروژن
	ns 009/0
	ns 403/1
	ns 36/7
	ns 32/1960
	ns 58/10

	تداخل علف هاي هرز
	 **317/15
	 **227/4
	 **88/87
	 **4/31334
	ns 38/8

	کود نيتروژن * تداخل 
علف هاي هرز
	ns 406/0
	ns 664/0
	ns 5/12
	ns 4/1551
	ns 38/6
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جدول2- تاثير نيتروژن و زمان هاي مختلف رقابت علف هاي هرز بر اجزاء عملکرد ذرت دانه اي

	تيمار
	تعداد رديف در بلال
	تعداد دانه در رديف
	تعداد دانه در بلال

	عاري از علف هاي هرز
	نيتروژن (کيلوگرم در هکتار)
	نيتروژن (کيلوگرم در هکتار)
	نيتروژن (کيلوگرم در هکتار)

	
	184
	368
	184
	368
	184
	368

	تا 4 برگي
	a 45/15
	a 8/15
	 ab57/43
	 ab1/45
	
c
 ab6/650
	 abc669

	تا 8 برگي
	a 23/15
	a 15
	 a83/46
	 ab23/45
	 a4/713
	5/678 abc

	تا 12 برگي
	ab 63/14
	ab 15
	 a87/46
	 a8/47
	 ab8/685
	 ab717

	تمام فصل

آلوده به علف هاي هرز
	a 57/15
	a 16
	 ab5/46
	 ab7/47
	 a9/723
	 a2/763

	تا 4 برگي
	c 63/13
	c 8/13
	 ab10/45
	 a10/46
	 bcd9/614
	 bc2/636

	تا 8 برگي
	bc 33/13
	bc 20/14
	 ab10/44
	 b67/41
	 cd588
	 cd7/591

	تا 12 برگي
	bc 77/12
	bc 93/13
	 b77/40
	 c8/36
	 d5/520
	 d7/512

	تمام فصل
	bc 10/13
	bc 10/14
	 b77/40
	 b50/38
	 d3/519
	 d3/528


- در هر ستون ميانگين هايي که داراي يک حرف مشابه هستند، اختلاف معني داري با يکديگر در سطح احتمال 5%  ندارند.

تاثير نيتروژن بر تعداد دانه در رديف معني دار نبود، اما به طور کلي تعداد دانه در رديف با افزايش نيتروژن در تيمارهاي عاري از علف هاي هرز افزايش يافت (جدول1). اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف هاي هرز بر تعداد دانه در رديف معني دار نبود، اما تداخل علف هاي هرز به طور معني داري موجب کاهش تعداد دانه در رديف شد (شكل2، جدول2). تعداد دانه در رديف در تيمارهاي تداخل تا 8  برگي، 12 برگي و تداخل تمام فصل به طور 
معني داري کمتر از شاهد بدون رقابت بود، اما اختلاف ميان تيمار تداخل تا 4 برگي با تيمار شاهد بدون رقابت 
معني دار نبود. به طور متوسط تعداد دانه در رديف در تيمار تداخل تمام فصل علف هاي هرز در مقايسه با شاهد عاري از علف هاي هرز 17 درصد کاهش يافت. تعداد دانه در رديف بوسيله تعداد تخمک هايي که کاکل را توسعه داده و خارج مي گردند، کنترل مي شود. خشکي، کمبود مواد غذايي يا تشعشع در طي10 تا 14 روز قبل از 
گرده افشاني به طور بارزي سبب کاهش تعداد دانه در رديف مي گردد (6). فشار رقابتي زياد از سوي علف هاي هرز موجب کاهش دسترسي ذرت به آب و عناصر غذايي شده و از اين طريق موجب کاهش تعداد دانه در رديف و متعاقب آن کاهش تعداد دانه در بلال مي گردد. مکاريان (5) نيز گزارش کرد که تداخل تاج خروس در ذرت موجب کاهش معني دار تعداد دانه در رديف شد.
[image: image2.emf]0

5

10

15

20

WFharv WI4 WI8 WI12 WIharv

تیمارهای زمانی تداخل علفهای هرز

تعداد ردیف در بلال

a

b

b b b


افزايش نيتروژن موجب افزايش تعداد دانه در بلال شد اما اثر آن معني دار نبود. اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف هاي هرز نيز بر تعداد دانه در بلال اختلاف آماري را نشان نداد. اثر تداخل علف هاي هرز بر تعداد دانه در بلال معني دار بود و با افزايش مدت زمان تداخل، تعداد دانه در بلال در مقايسه با شاهد بدون رقابت کاهش معني داري يافت (جدول1). در تيمارهاي تداخل علف هاي هرز تا 12 برگي و تداخل تمام فصل به دليل فشار رقابتي زياد و کاهش دسترسي ذرت به آب و عناصر غذايي در زمان گرده افشاني و بعد از آن، تعداد دانه در بلال کاهش بيشتري داشت (جدول2). تعداد دانه در بلال بستگي به پتانسيل ژنتيکي گياه و فراهمي عناصر غذايي در مرحله تبديل مريستم رويشي به زايشي و کاکل دهي دارد (6). در اين آزمايش به طور متوسط تداخل علف هاي هرز از زمان کاشت تا رسيدگي در مقايسه با تيمار شاهد بدون رقابت موجب 30 درصد کاهش تعداد دانه در بلال شد. . شکل3، رابطه ميان مدت زمان تداخل علف هاي هرز و تعداد دانه در بلال را نشان مي دهد. همانطور که مشاهده مي شود با افزايش مدت زمان تداخل و يا تاخير در زمان حذف علف هاي هرز، تعداد دانه در بلال کاهش مي يابد، اما اين کاهش همواره خطي نيست. ايوانز و همکاران (12) نيز گزارش کردند که حساس ترين جزء عملكرد ذرت به تداخل 
علف هاي هرز و نيتروژن، تعداد دانه در بلال بود. به طوري که افزايش زمان تداخل علف هاي هرز موجب كاهش سيگموئيدي تعداد دانه در بلال شد. همچنين براي يك مدت زمان معين تداخل علف هاي هرز يا دوره عاري از
علف هاي هرز، كاربرد نيتروژن تعداد دانه در بلال را افزايش داد.
گزارش های ديگري نيز وجود دارد که نشان مي دهد تعداد دانه در بلال، بیشترین سهم را در 
تفاوت هاي قابل مشاهده در عملكرد دانه غلات دارد. براي مثال، نزويچ و همكاران (16) گزارش كردند كه كاهش تعداد دانه در خوشه، دليل عمده كاهش عملكرد سورگوم در رقابت با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز 
(Amaranthus retroflexus) بود. در شرايط رقابت گياه زراعي با علف هاي هرز بدليل کاهش فراهمي عناصر غذايي، رشد محصول در مرحله کاکل دهي کاهش يافته و موجب افزايش سقط دانه ها مي گردد (6). در واقع واكنش تعداد دانه در بلال نسبت به شدت رقابت علف هاي هرز يك رابطه منطقي است. چرا كه استراتژي گياه جهت مقابله با تنش رقابت، عمدتاً كاهش تعداد دانه در بوته است تا بدين وسيله وزن دانه ها ثابت مانده و بنيه كافي جهت 
جوانه زني نسل آينده تامين شود.
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افزايش نيتروژن موجب افزايش وزن صد دانه شد، اما ميان دو سطح نيتروژن اختلاف معني داري مشاهده نشد. اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف هاي هرز نيز بر وزن صد دانه معني دار نبود(جدول1). هر چند با افزايش زمان تداخل علف هاي هرز از وزن صد دانه ذرت کاسته شد، اما اختلاف ميان هيچ يک از تيمارهاي آلوده به علف هرز با شاهد بدون رقابت معني دار نبود. کمترين وزن صد دانه (2/28 گرم) مربوط به تيمار تداخل تمام فصل و بيشترين وزن صد دانه ذرت (4/31 گرم) مربوط به تيمار شاهد عاري از علف هاي هرز بود. اردکانيان (1) گزارش کرد که کاهش وزن صد دانه فقط در تيمار فشار زياد علف هاي هرز معني دار بود. ايوانز و همکاران (12) نيز گزارش کردند که وزن صد دانه همبستگي منفي با مدت زمان تداخل علف هاي هرز و همبستگي مثبت با مدت زمان عاري از 
علف هاي هرز داشت، اما اين تاثير هميشه معني دار نبوده و سهم بسيار كمي در كاهش عملكرد مشاهده شده داشت. مکاريان (5) گزارش کرد در تيمارهاي تداخل ذرت با تاج خروس کاهش معني داري در وزن صد دانه در مقايسه با کشت خالص ذرت مشاهده شد که به نظر مي رسيد اين کاهش بدليل کاهش دوام سطح برگ ذرت و تنش رقابت در مرحله پر شدن دانه ها بوده است. بديهي است که تداخل علف هاي هرز از طريق کاهش دوام سطح برگ و رقابت براي منابع مورد نياز موجب کاهش وزن صد دانه مي شوند، اما به نظر مي رسد در ذرت کاهش وزن دانه ها زياد نبوده و پاسخ ذرت به تداخل علف هاي هرز عمدتا کاهش تعداد دانه در بلال مي باشد.

عملکرد دانه ذرت

اثر نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف هاي هرز بر عملکرد دانه معني دار نبود، اما اثر تداخل 
علف هاي هرز در سطح 1 درصد معني دار بود(جدول1). به طور کلي در شرايط نيتروژن بالا، عملکرد دانه ذرت در کرت هاي عاري از علف هاي هرز و در کرت هاي آلوده تا 4 و 8 برگي، بيشتر از شرايط نيتروژن پايين بود، اما در کرت هاي آلوده تا 12 برگي ذرت و آلوده تمام فصل، برعکس بود (جدول3، شکل4). با توجه به معني دار نبودن اختلاف عملکرد در دو سطح نيتروژن، به نظر مي رسد در کرت هاي آلوده تا 12 برگي و آلوده تمام فصل در شرايط نيتروژن بيشتر، به علت تداخل طولاني مدت علف هاي هرز و زيست توده بيشتر علف هاي هرز در مقايسه با شرايط نيتروژن کمتر، تخليه آب و عناصر غذايي بيشتر صورت گرفته و عملکرد دانه ذرت بيشتر کاهش يافته است. با افزايش دوره تداخل علف هاي هرز، عملکرد دانه کاهش يافت و در تمام تيمارهاي زماني تداخل علف هاي هرز (4، 8، 12 برگي و تمام فصل) به طور معني داري در مقايسه با شاهد بدون رقابت کمتر بود. عملکرد دانه در تيمارهاي تداخل تا 8 برگي، 12 برگي و تمام فصل با يکديگر اختلاف معني داري نداشت، اما در تيمار تداخل تا 4 برگي ذرت به طور معني داري از تيمارهاي تداخل تا 12 برگي و تمام فصل بيشتر بود (شکل4). در واقع وجين علف هاي هرز در زمان 4 برگي ذرت موجب از بين رفتن فشار رقابت علف هاي هرز شد و ذرت توانست با دسترسي بهتر به آب و مواد غذايي تا انتهاي فصل، عملکرد بيشتري از ساير تيمارهاي تداخل داشته باشد.

جدول3- عملکرد دانه ذرت در تيمارهاي تداخل علف هاي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابت

	
	عملکرد دانه ذرت (تن در هكتار)
	کاهش عملکرد (درصد از شاهد بدون رقابت)

	تيمار
	نيتروژن (کيلوگرم در هکتار)
	نيتروژن (کيلوگرم در هکتار)
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184
	368 
	184
	368

	WI4
	 ab54/13
	 ab64/13
	47/16
	59/15

	WI8
	 b77/11
	 bc77/12
	39/27
	98/20

	WI12
	 b30/11
	 c23/10
	29/30
	70/36

	WIharv
	 b48/11
	 c72/10
	18/29
	66/33

	WFharv
	 a21/16
	 a16/16
	-
	-


WI4، WI8، WI12 و :WIharv به ترتيب آلوده به علف هاي هرز تا 4، 8، 12 برگي و تمام فصل. WFharv: شاهد بدون رقابت. در هر ستون ميانگين هايي که داراي يک حرف مشابه هستند، اختلاف معني داري با يکديگر در سطح 5%  ندارند.

در صورت عدم کنترل علف هاي هرز، بسته به تعداد و نوع علف هاي هرز، عملکرد ذرت ممکن است از 
15 تا 100 درصد کاهش يابد (1). براي مثال، نزويچ و همکاران (15)، درصد کاهش عملکرد ذرت را براي تراکم هاي 5/0 تا 8 بوته تاج خروس در هر متر از رديف گياه زراعي، از 5 تا 34 درصد ذکر کردند. در اين آزمايش تاثير تداخل 
علف هاي هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت معني دار بود و با افزايش مدت زمان تداخل علف هاي هرز، عملکرد دانه کاهش يافت. افزايش ميزان نيتروژن از 184 كيلوگرم در هكتار (ميزان توصيه شده) به 368 كيلوگرم در هكتار (دو برابر ميزان توصيه شده) تاثير معني داري بر عملکرد دانه ذرت نداشت و در مواردي (تيمارهاي آلوده تا
12 برگي و تداخل تمام فصل به علف هاي هرز) به دليل فشار زياد رقابت از سوي علف هاي هرز، افزايش نيتروژن موجب کاهش عملکرد دانه ذرت شد. بديهي است که استفاده بيش از حد از کود به طور کلي يک راه موثر براي جلوگيري از خسارت وارده به گياه زراعي در نتيجه رقابت با علف هاي هرز نمي باشد و در بسياري از مواقع به ويژه در تراکم هاي بالاي علف هاي هرز، افزايش عناصر غذايي به نفع علف هاي هرز مي باشد. با مديريت صحيح و آگاهي از تمام عوامل موثر بر رقابت گياه زراعي و علف هاي هرز بر سر عناصر غذايي مي توان از کوددهي به عنوان يکي از ابزارهاي کنترل علف هاي هرز در نظام هاي زراعي بهره برد.
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The influence of nitrogen and weed interference periods on corn 
(Zea mays L.) yield and yield components
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Abstract

In order to evaluate the influence of nitrogen application and duration of weed interference on corn (Zea mays L.) yield and yield components, a field study was conducted in 2004 at the Ferdowsi University of Mashhad Research Field. The experimental design was a randomized complete block with a factorial treatment arrangement replicated three times. Nitrogen fertilizer was applied at rates equivalent to 184 and 368 kg N ha-1. A quantitative series of treatments of both increasing duration of weed interference and length of weed-free period were included in each nitrogen level. Results of this study showed that duration of weed interference had a significant effect on corn yield and yield components, reducing corn yield as duration of weed interference increased. Increasing nitrogen rate had no significant effect on corn yield, but in two times of weed interference duration (weed infested until 12 leaf stage and infested throughout the season), increasing nitrogen resulted in decreased corn yield, likely due to the higher weed competition.
Keywords: Corn, nitrogen, weed interference, yield components.
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آلوده به علف هاي هرز





عاري از علف هاي هرز





عملکرد دانه ذرت (تن درهکتار)





شکل4- عملکرد دانه ذرت در تيمارهاي زماني عاري و آلوده به علف هاي هرز. ميانگين هايي که داراي يک حرف مشابه هستند، اختلاف� معني داري با يکديگر در سطح 5%  ندارند.Vc ,V12 ,V8 ,V4 به ترتيب مراحل 4، 8 ،12 برگي ذرت و شاهد تمام فصل مي باشد.





مراحل رشدي ذرت





شکل1- تعداد رديف در بلال در تيمارهاي آلوده به علف هاي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابت. WI4، WI8، WI12 و WIharv: به ترتيب آلوده به علف هاي هرز تا 4، 8، 12 برگي و تمام فصل. WFharv: شاهد بدون رقابت. 





شکل2- تعداد دانه در رديف در تيمارهاي آلوده به علف هاي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابت. WI4، WI8،�     WI12 و WIharv: به ترتيب آلوده به علف هاي هرز تا 4، 8، 12 برگي و تمام فصل. WFharv: شاهد بدون رقابت. 





شکل3- رابطه ميان مدت زمان تداخل علف هاي هرز و تعداد دانه در بلال








مدت زمان تداخل علف هاي هرز (روز بعد از سبز شدن)





تعداد دانه در بلال





Y = 0.0326x2 - 5.4115x + 741.54


r = 0.98







































































� Allelopathic compounds 


� Luxury consumers


� Visible leaf collar
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