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  :چكيده

اي، به منظور ارزيابي تاثير ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره در مقايسه با كودهاي كم و پرمصرف بر رشد و عملكرد ذرت علوفه

آزمايش به صورت طرح بلوكهاي كامل تصادفي با هفت . انجام گرديدموسسه تحقيقات و فناوري رضوي آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي 

كود  (T2)ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره، + كود كميرا  (T1)تيمارهاي آزمايش شامل كاربرد . و در چهار تكرار طراحي شدتيمار 

 (T6)كود ليبرل،  (T5)كود كميرا،  (T4)ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره،   (T3)ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره، + هيوماكس 

تن در هكتار علوفه تر و  49/74با ) T3(نتايج نشان داد كه تيمار ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره. شاهد بودند (T7)كود هيوماكس و 

T4  تن در هكتار به طور معني داري نسبت به بقيه تيمارها بالاترين عملكرد علوفه تر را نشان دادند كه اين مقدار نسبت به  87/64با

به دليل داشتن عملكرد علوفه تر و درصد ماده  T3در بين تيمارها، . درصد افزايش داشت 5/17درصد و  35شاهد بترتيب معادل 

نظر ه ب .تيمارهاي آزمايش تاثيري بر ميانگين وزن تر بلال نداشتند. خشك بيشتر، داراي بيشترين عملكرد علوفه خشك در هكتار بود

تخليه عناصري چون نيتروژن، فسفر و كلسيم توسط گياه از خاك نسبت به رسد با كاربرد ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره ميزان مي

  . تيمارهاي ديگر بيشتر بود

 ، عملكردذرتميدان مغناطيس، نانو ذرات نقره، : كلمات كليدي
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1

  :مقدمه. 

هاي هافزايش نياز به توليدات كشاورزي اكولوژيك همراه با افزايش تقاضاي مواد خام گياهي براي توليد غذا، استفاده از برخي شاخ

تغييرات ايجاد شده در . سازدصنعت در تحقيقات جديد و اتخاذ تصميمات ايمن براي افزايش توليدات كشاورزي را ضروري مي

وري گياهان منجر به طبيعت در اثر دخالتهاي انسان در خاك، آب و جو بدليل استفاده از مواد شيميايي مختلف براي افزايش بهره

بنابراين جايگزيني كودها و مكملهاي شيميايي با تيمارهاي ). 2007آلاجاجيان، (ي جديد شده است جستجو جهت پيدانمودن روشها

). 2007آلاجاجيان، (گردد ميزان سموم را در مواد خام گياهي كاهش داده و باعث افزايش سلامت غذا و محيط مي و مواد نانو، فيزيكي

-چنين گياهاني داراي ريشه. كندبه تشديد سبزشدن و رشد گياهچه كمك مي قرار گرفتن كوتاه مدت بذور در معرض ميدان مغناطيسي

در آزمايشي تركيبي از ذرات نانو ). 1998؛ فيرك و اومباركر، 1982گوبلز، (تر و قدرت رشد بالاتري نسبت به بقيه هستند هاي عميق

SiO2  وTiO2 لو و (استفاده از آب و كود را تشديد نمود  فعاليت نيترات ردوكتاز را در سويا افزايش داد و توانايي جذب و

- باعث افزايش درصد جوانه) ميلي گرم بر ليتر 50(نقره ذرات نشان دادند كه تيمار نانو ) 1387(صالحي و تمسكني ). 2002همكاران،

رگيري گياهان در هدف از مطالعه حاضر بررسي اثرات قرا. چه و در نهايت بهبود استقرار گندم گرديدچه و ريشهزني، طول ساقه

  . باشدعملكرد علوفه ذرت مي و معرض ميدان مغناطيس به همراه كاربرد نانو ذرات نقره بر رشد

  :مواد و روشها. 2

آزمايش به صورت طرح بلوكهاي كامل تصادفي با هفت . انجام گرديدموسسه تحقيقات و فناوري رضويآزمايش در مزرعه تحقيقاتي 

تيمارهاي آزمايش، شامل كاربرد ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره به تنهايي و در تركيب . ي شدتيمار و در چهار تكرار طراح

  : به صورت زير بودند ديگرباكودهاي 

)T1 ( كود تجاري كميرا +T3  

)T2 ( كود هيوماكس +T3  

)T3 (  ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره  

)T4 (كود تجاري كميرا  

)T5 (تركيب تجاري ليبرل    
)T6 ( كود هيوماكس  

)T7 ( شاهد) فقط مصرفNPK (  
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سانتي متري انجام و تجزيه آن در آزمايشگاه خاكشناسي دانشكده  0-30قبل از كاشت از خاك محل آزمايش نمونه گيري از عمق 

طبق توصيه  مقدار و روش مصرف كودهاي تجاري. متر مربع بود 21ابعاد كرتها برابر . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد

با ابعاد (اي از يك جسم تيمار ميدان مغناطيسي با قراردان قطعه. زمان مصرف آنها در سه نوبت بود. كارخانه سازنده انجام شد

سانتيمتر روي رديفهاي كاشت و در كنار هر بوته در  10ميلي تسلا به فاصله  10داراي خاصيت مغناطيس دايم با قدرت ) سانتيمتر1×2

نقره در هكتار، همراه با آب آبياري ذرات گرم نانو  40 به ميزاننقره نيز ذرات در همان زمان نانو . يع گياهاعمال گرديدزمان رشد سر

جهت تعيين عملكرد علوفه تر و خشك، . نانومتر بود 20برابر  TEMميانگين اندازه نانو ذرات نقره بر اساس عكس . اعمال گرديد

آناليز   MSTAT-Cداده هاي بدست آمده توسط نرم افزار كامپيوتري  .جدا و توزين گرديد متر مربع وسط هر كرت 35/7مساحت 

  . آماري و ميانگين هاي بدست آماده توسط آزمون دانكن مقايسه شدند

  :بحث و نتيجه گيري. 3

لكرد علوفه تر در تيمار ميدان نتايج نشان داد كه بالاترين عم. داري داشتندتيمارهاي آزمايش بر اغلب صفات مورد ارزيابي اثر معني

پس از آن تيمار . درصد افزايش نشان داد 35تن در هكتار بود كه نسبت به شاهد معادل  49/74با ) T3(مغناطيسي و نانو ذرات نقره 

درصد  5/17تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه تر را نشان داد كه اين مقدار نسبت به شاهد معادل  87/64با ) T4(كود كميرا 

هر چند اين تيمار و ديگر تيمارهاي كودي با شاهد داراي اختلاف بودند ولي اين اختلاف معني دار نبود و با شاهد در . بودافزايش 

زني، وزن تر ساقه و كل بوته و طول گياهچه نيز افزايش سرعت جوانه) 2007(همكاران  فلورز و). 1جدول(يك گروه قرار گرفتند 

ك مي با توجه به اينكه يكي از عوامل مهم در ارزيابي علوفه، درصد ماده خش. ذرت را در تيمار مداوم ميدان مغناطيس مشاهده نمودند

به ترتيب به لحاظ عددي درصد ماده خشك بالاتري را نشان  T2و  ،T3 ،T1 تيمارهاي ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره باشد لذا 

ممكن است كاربرد ميدان مغناطيس و نانو ذرات نقره در ). 1جدول(هند ددادند كه البته با شاهد اختلاف معني داري را نشان نمي

. ليد مواد آلي در گياه تاثير داشته باشندجذب بهتر عناصر معدني و افزايش راندمان سيستم فتوسنتزي در جهت آسيميلاسيون مواد و تو

نيز گزارش نمود كه ميدان مغناطيسي مناسب، جذب و آسيميلاسيون عناصر غذايي را افزايش داده و فعاليتهاي ) 1977(كاوي 

  . بخشدفتوسنتزي گياه را بهبود مي

آيد لذا در بين تيمارها، ميدان تر بدست ميبا توجه به اينكه عملكرد علوفه خشك از حاصلضرب درصد ماده خشك و عملكرد علوفه 

نكته قابل . مغناطيسي و نانو ذرات نقره به دليل داشتن مقادير بيشتر اين دو عامل داراي بيشترين عملكرد علوفه خشك در هكتار بود

به نظر مي ). 1جدول(در تركيب با دو نوع كود تجاري باعث افزايش بيشتر عملكرد علوفه تر و خشك نگرديد  T3ذكر اين است كه 

رسد كاربرد ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره به تنهايي توانسته است احتياجات غذايي گياه را در حد لازم و كافي از طريق جذب 

در ) 2002(لو و همكاران . هاي تجاري، اثر فزاينده در عملكرد محصول نداشته استبهتر آب و مواد معدني مرتفع نموده و كاربرد كود

نيترات ردوكتاز را در سويا افزايش داد و توانايي جذب و آنزيم فعاليت  TiO2و  SiO2آزمايشي نتيجه گرفتند كه تركيبي از ذرات نانو 

اين افزايش . درصد بود 3/46نسبت به شاهد   T3درصد افزايش عملكرد علوفه خشك در تيمار . استفاده از آب و كود را تشديد نمود
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در آزمايش حاضر ميزان ). 1جدول(درصد بود هر چند كه در دو مورد اخير اين افزايش معني دار نبود  T2  7/19و  T1در تيمار 

بيان نمودند ) 1980(كونتز و برلي . كلسيم خاك در مقايسه با عناصر ديگر در تيمارها نسبت به شاهد بطور قابل توجهي كاهش يافت

ريشه لوبيا در شرايط هيدروپونيك، جذب كلسيم افزايش در حالي كه جذب فسفر و  در) نانو مولار 50(كه در غلظت پايين يون نقره 

رسد با كاربرد ميدان مغناطيسي و نانو ذرات نقره ميزان تخليه عناصري چون نيتروژن، فسفر و كلسيم بنظر مي. گوگرد كاهش يافت

  . توسط گياه از خاك نسبت به تيمارهاي ديگر بيشتر بوده است
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  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي آزمايش   – 1جدول   

  تيمار

عملكرد 

علوفه تر 

tonha
-1  

ماده 

  %خشك

عملكرد علوفه 

tonha خشك
-1  

  طول بلال

cm 

  ارتفاع  بوته

cm  

T1  b *7/61  a38/29  b1/18  ab  75/16  a5/259  

T2 b62/61  a19/29  b08/18  c  74/14  a9/260  

T3 a49/74  a65/29  a09/22  a  33/18  a3/261  

T4 ab87/64  a32/27  bc79/17  bc  25/15  a3/259  

T5 b85/55  a23/28  bc03/16  cd  58/14  a8/258  

T6 b86/53  a26/27  c69/14  d  83/12  a3/259  

T7 b19/55  a36/27  bc10/15  d  08/14  a5/257  

  .يستندمعني دار ن% ) 5سطح (اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري * 

 


