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  اثر فاصله روي رديف و بين رديف و آرايش كاشت بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه 

 ).Cucurbita pepo L( كدو پوست كاغذي و روغن

 
  5و حسين نعمتي 4، الهه ميرابي3، قربانعلي اسدي2دل، سرور خرم*1جواد شباهنگ

  19/5/89: تاريخ دريافت
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  چكيده

ف بررسي اثر فواصل روي رديف و بين رديف و آرايش كاشت بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و عملكرد روغن كدو پوست كاغذي اين آزمايش با هد
)Cucurbita pepo L.( ، هـاي دوبـار خـرد    در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بصورت كرت 1387-88در سال زراعي

و  20(، فاصله روي رديـف در دو سـطح   )متر 2و  1(فاصله بين رديف در دو سطح  .كامل تصادفي با سه تكرار انجام شدهاي شده و در قالب طرح بلوك
نتـايج   .شـدند  به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي، فاكتور فرعي و فاكتور فرعي فرعي در نظر گرفته) يكطرفه و دو طرفه(و دو آرايش كاشت ) سانتيمتر 40

اثر فاصله روي رديف بر تعداد ميوه، تعداد دانه در ميـوه، عملكـرد دانـه،    . بود) p≥05/0(دار اصله بين رديف بر تعداد دانه در ميوه معنياثر فنشان داد كه 
ن بر تعداد ميوه، وزن هزار دانه، عملكـرد دانـه و روغ ـ  ) p≥05/0(داري آرايش كاشت تأثير معني. بود) p≥05/0(دار درصد روغن و عملكرد روغن معني

اثر متقابل فاصله . بود) p≥05/0(دار اثر متقابل فاصله بين و روي رديف بر تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه و درصد روغن كدو پوست كاغذي معني. داشت
سـانتيمتر   40ه ب 20افزايش فاصله روي رديف از . بود) p≥05/0(دار روي رديف و آرايش كاشت بر تعداد ميوه و درصد روغن كدو پوست كاغذي معني

و  715بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب در آرايش دوطرفـه و يكطرفـه بـا    . كيلوگرم در هكتار شد 631به  697باعث كاهش عملكرد دانه از 
د دانه و روغن و همچنين نتايج بين اجزاي عملكرد و عملكرد دانه و روغن بيانگر آن بود كه بين تعداد ميوه و عملكر. كيلوگرم در هكتار حاصل شد 613

رسد كه تنظيم فاصله روي رديـف و  بدين ترتيب چنين بنظر مي. داري وجود داشتبين عملكرد دانه و روغن كدو پوست كاغذي همبستگي مثبت و معني
  .غن اين گياه شدآرايش كاشت، بدليل كاهش رشد رويشي كدو پوست كاغذي باعث افزايش توليد ميوه و در نتيجه افزايش عملكرد دانه و رو

  
  رشد رويشي، رشد زايشي، رقابت، گياه دارويي :كليديهاي هواژ
  
   5 4 3 2 1  مقدمه

گيـاه دارويـي و    (.Cucurbita pepo L)كـدو پوسـت كاغـذي     
هـاي  بسيار ارزشمند از تيره كـدوئيان، علفـي، يكسـاله و داراي سـاقه    

 ,Omid Beygi, 1985, Arouiee et al., 2000a(باشـد  خزنده مي
Arouiee et al., 2000b .(     ايـن گيـاه در منـاطق گرمسـير و نيمـه

-رويد و منشاء آن اروپا و مناطق گرمسير آمريكا ميگرمسير جهان مي
 ,Arouiee et al., 2000a, Arouiee et al., 2000b(باشــد 

Stepleton et al., 2000 .( تحقيقات انجام شده بر روي دانه اين گياه
آن هـاي  دانـه ن، نشاندهنده درصد بـالاي چربـي   در نقاط مختلف جها

                                                            
، دانشجوي دكتري بوم شناسيبه ترتيب دانشجوي دكتري  -5و  4، 3، 2، 1

اكولوژي و استاديار گروه زراعت و كارشناس ارشد و استاديار گروه باغباني دانشكده 
  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 )E-mail: shabahang29@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*
 
 
 
 

ــوده اســت    ,Omid Beygi, 1995, Siami et al., 2003(ب
Bombardelli & Morazzoni, 1997 .(  هـا  نتايج برخـي از بررسـي

)Murkovic et al., 1996, Bombardelli & Morazzoni, 
1997, Younis et al., 2000, Gholipooori et al., 2007 (  نيـز

است كه درصد بالاي دو اسيد چرب غيراشـباع مهـم مـورد     دادهنشان 
نياز بدن انسان يعني اسيد اولئيك و لينولئيك و ساير مواد مانند اسـيد  

و  E، ويتـامين  3 -ها، اسيدهاي چـرب اُمگـا  آلفالينولئيك، فيتواسترول
هاي موجود در دانه گياهان جنس كـدوئيان بطـور مـؤثر در    توكوفرول
اي، هـايپرتروفي پروتسـتات، مشـكلات مجـاري     رودههاي درمان كرم

ب شـرايين نقـش داشـته و بعـلاوه در     و تصـلّ  ادراري، التهابات معـده 
هاي متـداول  و لخته) كلسترول با چگالي پايين( LDL6كاهش سطح 

 خون، جلوگيري از انقباضات نامنظم قلب، كاهش خطر تشكيل سـنگ 
 ,Bombardelli & Morazzoni, 1997( مثانه و كليه نيز مؤثر است

                                                            
6- Low Density Lipid 
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Younis et al., 2000, Siami et al., 2003, Omid Beygi et 
al., 2006  .( شهيدي و همكاران)Shahidi et al., 2006(   تركيبـات

هاي اين گياه را مورد بررسي قرار داده اص فيزيكي دانهشيميايي و خو
و گزارش نمودند كه مغز دانه كـدو پوسـت كاغـذي حـاوي بيشـترين      

زان پروتئين بوده و غلظت عناصر معدني بخصوص آهـن، سـديم و   مي
توان از دانه اين گياه پس از همچنين مي. باشدپتاسيم دانه آن بالا مي

-هاي غذايي نظير فرآوردهجداسازي پالپ، پوست و گوشت در فرآورده
، )Ariahu et al. 1999; Giami et al., 2003(هــاي نــانوايي 

 ,Oje & Ugbor(، سـوپ  )Karakaya, et al., 1995(نوشـيدني  
ل بعنوان مكمAbiola et al., 2004 ((هاي گوشتي و فرآورده) 1991

با توجه به اثـرات متعـدد و مفيـد    بنابراين . يا بهبود دهنده استفاده كرد
-هاي آن توليد مـي اين گياه، در اكثر نقاط دنيا داروهاي زيادي از دانه

گرونفينـگ، پروسـتافينگ فـورت،    تـوان بـه   ها مـي شود كه از بين آن
سيستواورجنين، كوكوربيتا اوليوم، پيوسترين، پروستاهرب كوكوربيتـا و  

ــايج ). Gholipooori et al., 2007( كوربيســكرن اشــاره كــرد نت
 ,.Murkovic et al(تحقيقـات سـه سـاله موركوويـك و همكـاران      

با هـدف دسـتيابي   كه لاين كدو پوست كاغذي  100بر روي ) 1996
انجـام شـده   هايي با عملكرد روغن زياد و اسيد لينولئيك بالا واريتهبه 

به ترتيب  دانهنشان داد كه محتواي روغن و درصد اسيد لينولئيك بود 
ــت  21-4/67و از  5/39-5/56از  ــر اس ــد متغي ــان . درص نامبردگ

همچنين گزارش كردند كه در صورت تأخير در برداشت ميوه و كاهش 
ميوه، ميزان اسيد چرب لينولئيـك روغـن دانـه    دما در مرحله رسيدگي 

  . يابدافزايش مي
از مشكلات عمده توليد كدو پوست كاغذي، عملكـرد پـايين    يكي

با توجه به . باشداين گياه مي ةآن است كه به دليل ضعف در توليد ميو
اين مطلب كـه تشـكيل اولـين ميـوه و رشـد آن در گياهـان خـانواده        

يولوژيـك قـوي بـراي مـواد فتوسـنتزي      كدوئيان به صورت مقصد فيز
هاي بعـدي را محـدود كـرده و در    كند، بنابراين تشكيل ميوهعمل مي

علاوه بر آن رشد بيش از . كندمي هها را با مشكل مواجنتيجه رشد آن
حد ميوه از تشكيل دانه در اين گياه جلـوگيري كـرده و يـا بـه ميـزان      

). Robinson, 1993; Rylsky, 1974( دهـد زيادي آن را كاهش مي
نشـان داده اسـت كـه عملكـرد در     ) Bhilla, 1985(تحقيقات بهـيلا  

گياهان تيره كدوئيان به شدت تحت تاثير فاصـله بـين رديـف و روي    
  . گيردرديف قرار مي

تنظيم تراكم گيـاهي از نظـر اسـتفاده مطلـوب از كليـه عوامـل و       
اد گيـاه در  بطوريكـه كمبـود تعـد   . ت خاصي داردهاي توليد اهمينهاده

 .از كليه عوامل توليد حداكثر استفاده نشود تاشود واحد سطح سبب مي
از طرف ديگر، افزايش تراكم بيش از حد مطلوب نيز منجر به افـزايش  

). Gardner et al., 1985( گرددرقابت و در نتيجه كاهش عملكرد مي
در روي رديـف  هـا  هاي كاشت و بـين بوتـه  فواصل مناسب بين رديف

 بطور كلـي، . ين كننده فضاي رشد قابل استفاده براي هر بوته استتعي

هاي كاشـت  ها روي رديف و بين رديفتعيين فواصل مناسب بين بوته
كننده فضاي قابل استفاده براي هر بوته بـوده و  تعيين از عوامل اصلي

 Gardner(دهد در نتيجه توليد عملكرد حداكثر را تحت تأثير قرار مي
et al., 1985 .(  اي عملكرد هر گياه حاصل رقابت بـرون و درون بوتـه

بـدين ترتيـب حـداكثر    . براي كسب عوامل محيطي و مديريتي اسـت 
شود كه رقابت به حداقل رسيده و گياه بتواند عملكرد زماني حاصل مي

 ,.Gardner et al(از عوامل محيطي موجود حداكثر استفاده را بنمايد 
هـاي  در بررسـي ) Mellisa et al., 2008(مليسا و همكاران ). 1985

خود گزارش دادند كه افزايش تراكم كـدو پوسـت كاغـذي بـه دليـل      
و بـه  دار ماده خشك و تعـداد سـاقه   افزايش رقابت باعث كاهش معني

 ,Hafideh(هـاي هفيـده   بررسـي .گرديدتبع آن كاهش عملكرد ميوه 
له بر روي كدو پوست كاغذي نشان داده است كه كاهش فاص) 1985

متـر طـي دو   سـانتي  10بـه   20متر و از سانتي 20به  30بوته ها از 
چنـين بنظـر   . سال متوالي باعث افزايش تعداد گل، ميوه و عملكرد شد

-افزايش تراكم تا حد مطلوب باعث افزايش عملكـرد مـي   رسد كهمي
ولي افزايش بيش از حـد آن، بـدليل ايجـاد     ،)Hafideh, 1985( شود

ي مجـاور باعـث كـاهش وزن ميـوه و بـه تبـع آن       هارقابت بين بوته
 ,Nerson(نرسـون   ).Pant, 1979( شـود كاهش عملكـرد دانـه مـي   

 ،متر مربع كـدو  8و  5/0با مقايسه عملكرد دانه بين دو تراكم  )2005
داري بر عملكرد دانه داشـت، بطوريكـه   بيان داشت كه تراكم اثر معني

. ر متر مربـع مشـاهده شـد   بوته د 5/0بيشترين عملكرد دانه در تراكم 
با بررسي اثر هـرس سـاقه   ) Ebadi et al., 2008(عبادي و همكاران 

گـره در سـاقه    16و  12حذف ساقه اصـلي پـس از تشـكيل    (اصلي 
 90و  60، 30(و فواصــل بــين بوتــه ) عــدم حــذف ســاقهو  اصــلي

بر عملكرد و اجزاي عملكرد كـدو پوسـت كاغـذي گـزارش     ) سانتيمتر
ها بر روي رديف بر تعداد شاخه فرعي، فاصله بين بوتهنمودند كه تأثير 

تعداد برگ، متوسط وزن تر ميوه، وزن هزار دانه و عملكرد ميوه و دانه 
متـر حاصـل   سانتي 30بهترين حالت در فاصله  ، بطوريكهدار بودمعني
-با بررسـي رژيـم  ) Ghanbari et al., 2007(قنبري و همكاران . شد

ــاري و فاصـ ـ   ــف آبي ــاي مختل ــف ه ، 100×40، 100×20(له ردي
بر عملكرد دانه و روغـن و اجـزاي   ) سانتيمتر 200×40و  200×20

عملكرد كدو پوست كاغذي بيان داشتند كـه بـالاترين عملكـرد دانـه     
متر بدست تيسان 100در فاصله بين رديف ) گرم در متر مربع 5/93(

ح با بررسـي اثـر سـطو   ) Jahan et al., 2007(جهان و همكاران  .آمد
و دو روش ) تـن در هكتـار   25و  20، 15، 10(مختلف كـود دامـي   

بر توليد ارگانيـك كـدو   ) استفاده و بدون استفاده از قيم(مديريت ساقه 
تـن كـود    20پوست كاغذي بيان داشتند كه استفاده از قيم و كـاربرد  

 ,Baghdadi(بغـدادي  . دامي منجر به افزايش عملكرد اين گياه شـد 
بـراي كـدو پوسـته     و بين رديف اصله روي رديفمناسبترين ف) 2003

ن و ذمؤ. متر گزارش كردسانتي 300و  45-60كاغذي را به ترتيب 
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بـا بررسـي سـه تـراكم بوتـه      ) Moazzen et al., 2006(همكـاران  
، 0(و چهار سـطح فسـفر   ) در هكتار 16000و  13000، 10000(

ي قزوين، در شرايط آب و هواي) كيلوگرم در هكتار 150و  100، 50
برعملكرد ميوه و دانه كدو تخم كاغذي بيان داشـتند كـه بـا افـزايش     
تراكم از رشد رويشي گياه كاسته شد، بطوريكه بالاترين عملكرد ميـوه  

  .بوته در هكتار مشاهده شد 10000و دانه در تراكم 
كاشـت در افـزايش عملكـرد محصـولات      آرايشبه لحاظ اهميت 

تعيين آرايش كاشـت مناسـب، انجـام    زراعي آزمايشات متعددي براي 
) Knavel, 1988(تحقيقـات   برخـي در همين راستا، نتايج . شده است

نيز نشان داده است كه در تراكم بالا كاهش عملكرد به دليـل آرايـش   
جهت دستيابي به عملكرد مطلوب علاوه بـر   .باشدفضايي گياه نيز مي

ي رديـف از  و رورديـف  افزايش حاصلخيزي خاك، تنظيم فاصله بـين  
حالـت رشـدي   بنابراين، با توجـه بـه   . باشداهميت بالايي برخوردار مي

خزنده، رشد رويشي نسبتاً زيـاد و رشـد نامحـدود بـودن كـدو پوسـت       
و تـأثير بسـزاي عمليـات مـديريتي     ) Omid Beygi, 1995(كاغذي 

شامل فواصل بين و روي رديف و آرايش كاشت بر رشد و عملكرد اين 
يش با هدف بررسـي اثـر فواصـل روي و بـين رديـف و      گياه، اين آزما

آرايش كاشت بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانـه و روغـن كـدو پوسـت     
   .كاغذي در شرايط آب و هوايي مشهد طراحي و اجرا شد

  
  هامواد و روش

بمنظور بررسي اثـر فواصـل روي رديـف و بـين رديـف و آرايـش       
دو پوسـت كاغـذي،   كاشت بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و روغن ك

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1387-88آزمايشي در سال زراعي 
كيلومتري شرق مشهد  10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 

شـمالي   15º36شرقي و عرض جغرافيايي  28º59طول جغرافيايي (
خـاك محـل اجـراي    . انجـام شـد  ) متر از سـطح دريـا   985و ارتفاع 

هاي دوبار آزمايش بصورت كرت. تي لومي بودآزمايش داراي بافت سيل
هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجـام  خرد شده و در قالب طرح بلوك

، فاصله )متر 2و  1(در اين آزمايش فاصله بين رديف در دو سطح . شد
و دو آرايــش كاشــت ) ســانتيمتر 40و  20(روي رديــف در دو ســطح 

اكتور اصلي، فاكتور فرعي به ترتيب به عنوان ف) يك طرفه و دو طرفه(
   .شدند و فاكتور فرعي فرعي در نظر گرفته

اي به صـورت كپـه   ،با دستماه  نيمه فروردينكاشت در عمليات 
هـاي چهـار متـر انجـام     سانتيمتر بر روي رديف دوو با عمق ) بذر سه(

ها از يكديگر و فاصله بذرها بر روي رديف با توجه به فاصله رديف. شد
جهت يكنواختي در سبز شدن بذرها، اولين آبياري . يين شدهر تيمار تع

هاي بعدي به فاصـله هـر هفـت روز    بلافاصله پس از كاشت و آبياري
پـس از سـبز   . تا پايان فصل رشـد ادامـه يافـت   به طريقه نشتي يكبار 

در . برگي اقدام به تنك و واكـاري شـد   چهارشدن  بذرها و در مرحله 

هرز از طريق وجـين دسـتي انجـام    هاي طول فصل رشد كنترل علف
  . شد

سـازي زمـين و همچنـين در    كه در زمان آمادهلازم به ذكر است 
كش، آفـت كـش و   طي دوره رشد گياه هيچ گونه كود شيميايي، علف

درصد  75عمليات برداشت در زمان زرد شدن . كش استفاده نشدقارچ
 ـ ميوه مسـاحت  . دها انجام شد، در اين زمان بذرها سبز تيره شـده بودن
پس از هـر بـار برداشـت    . متر مربع بود 8برداري در هر برداشت نمونه

هاي مربوط به هر كرت، جداگانه توزين ميوه در طول فصل رشد، ميوه
پس از خشـك  . شده و سپس دانه آنها استخراج و در سايه خشك شد

گيري درصد روغن دانـه بـا   اندازه. ها توزين و شمارش شدندشدن دانه
درصـد روغـن و عملكـرد دانـه     . ه از دستگاه سوكسله انجام شداستفاد

 Yanis et(نيز محاسبه شد ) حاصلضرب عملكرد دانه و درصد روغن(
al., 2002.(    ،در پايان تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه، وزن هـزار دانـه

گيري عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن براي هر تيمار اندازه
  .شدند

 Minitab-verافـزار  ي حاصل از آزمايش با استفاده از نرمهاداده
 5سـطح احتمـال   (اي دانكـن  از آزمون چنـد دامنـه  . تجزيه شدند 13

هـاي هـر تيمـار    جهت مقايسـه ميـانگين   Mstat-cو نرم افزار ) درصد
تعيين ضرايب همبستگي و رسم نمودارها نيـز بـه ترتيـب    . استفاده شد
  .انجام گرفت Excelو  Sigma-Statافزارهاي توسط نرم

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس اثر فاصله روي و بين رديف و آرايش كاشت 
بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و روغن كدو پوست كاغذي در جـدول  

 .نشان داده است 1
دار اثر فاصله روي رديف بر تعداد ميوه كدو پوست كاغـذي معنـي  

)05/0≤p ( بود) افـزايش فاصـله روي رديـف از    ، بطوريكه )1جدول
ــه  20 ــوه از   40ب ــداد مي ــه  15200ســانتيمتر باعــث كــاهش تع ب

  ).الف -1شكل (در هكتار شد  13000
 20بـه   40رسد كه كاهش فاصله روي رديـف از  چنين بنظر مي

باعث افزايش رشد زايشـي   كدوسانتيمتر به دليل كاهش رشد رويشي 
باعث كاهش رشـد  ها ن بوتهافزايش رقابت بيبه دليل شده كه اين امر 

توليد تعداد ميوه بيشتر ولـي احتمـالاً بـا وزن     رويشي شد كه در نتيجه
دهد كه در صـورت  اين مطلب نشان مي. را به دنبال داشته استكمتر 

هاي بـالاتر و يـا   مهيا بودن ساير شرايط براي رشد، اين گياه در تراكم
يي براي توليد ميـوه  بعبارت ديگر، فاصله روي رديف كمتر ظرفيت بالا

نيز با بررسي اثـر  ) Ghanbari et al., 2007(قنبري و همكاران  .دارد
فاصله رديف بر تعداد ميوه كدو پوست كاغذي بيان داشتند كه اگرچـه  

ولـي بـا    ،داري بـر تعـداد ميـوه نداشـت    فاصله روي رديف تأثير معني
  .افزايش فاصله تعداد ميوه كاهش يافت



  
يه واريانس فاصله روي رديف و بين رديف و آرايش كاشت بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه، درصد و عملكرد روغن كدو پوست نتايج تجز - 1جدول 

 كاغذي
Table 1- Analysis of variance for the number of fruit, number of seed, 1000- seed weight, seed and oil yield and oil content in 

intra and inter spaces and planting pattern for pumpkin intra and inter spaces 

عملكرد 
  روغن

Oil yield  

محتوي 
  روغن
Oil 

content  

  عملكرد دانه
Seed yield  

  وزن هزار دانه
1000- seed 

weight  
  تعداد دانه 

N. seed  
  تعداد ميوه
N. Fruit  

  درجه آزادي
df 

  منابع تغيير
S.O.V  

  تكرار  2  2041666.67  5.05  104.20  18294090.62 1.45 25510.9
Rep. 

10.91ns 3.37 ns 106392.17ns  153.52ns  5014.15*  1500000.00ns  1  فاصله بين رديف  
Inter row space (A) 

  خطا  2  8375000.00  241.45  74.87  2479799.09 4.22 4745.16
Error 

1739.44*  11.48* 3030253.86**  10.53ns  2494.92*  28166666.67*  1  فاصله روي رديف  
Intra row space (B)  

1894.64 ns 17.00** 212410.12ns  0.02ns  2977.05*  20166666.67*  1  
اثر متقابل فاصله بين و روي 

  رديف
A*B 

167.550.63 97205.78 373.50 185.22 1791666.67  4  Error 
9248.08**  0.67ns 7898403.45**  1735.70*  51.34ns  4266666.67**  1  آرايش كاشت  

Planting pattern  

37.30 ns 0.96ns 45.18ns  78.12*  145.53ns  66666.67ns  1  
اثر متقابل فاصله بين رديف و 

  آرايش كاشت
A*C 

633.45 ns 20.91* 14.9ns  521.73ns  1084.07ns  240000.00ns  1  
اثر متقابل فاصله روي رديف 

  و آرايش كاشت
B*C 

1174.04ns 11.21ns 159896.92ns  83.25ns  654.17ns  2666666.67ns  1  
اثر متقابل فاصله بين و روي 

  رديف و آرايش كاشت
A*B*C 

277.342.77 278478.56 259.85 250.27 2500000.00  8  Error 
ns ،* درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني** و  

ns and ** are non- significant and significantly at α=0.01, respectively.   
  

 
كدو پوست ) تعداد در هكتار(بر تعداد ميوه ) يكطرفه و دو طرفه(آرايش كاشت ) و ب) سانتيمتر 40و  20(اثر فاصله روي رديف ) الف -1شكل 

 كاغذي
Fig. 1- The effect of A) intra row space (20 and 40 cm) and B) planting pattern (one and two way) on the number of pumpkin 

fruit (per ha-1) 
.درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين*   
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* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
 

نيز گزارش كرد كه افزايش تراكم بوته ) Nerson, 2005(نرسون 
. بوته در متر مربع باعث افزايش تعداد ميوه اين گياه شـد  8به  5/0از 

نيـز  ) Hafideh, 1985; Ebadi et al., 2008(نتايج ديگر تحقيقـات  
بهبود تعداد ميوه كدو پوست كاغذي را در شرايط افزايش تعـداد ميـوه   

  . داده است نشان
اثر متقابل فاصله بين و روي رديف بـر تعـداد ميـوه كـدو پوسـت      

بيشترين تعـداد ميـوه در   ). 1جدول (بود ) p≥05/0(دار كاغذي معني
 15833سانتيمتر با  20متر و فاصله روي رديف  2فاصله بين رديف

متر و فاصله روي رديـف   2ميوه و كمترين تعداد در فاصله بين رديف 
  ). 2جدول (ميوه در هكتار حاصل شد  11833ر با سانتيمت 40

بـر تعـداد ميـوه كـدو     ) p≥01/0(داري آرايش كاشت تأثير معني
، بطوريكه بيشترين و كمتـرين تعـداد   )1جدول (پوست كاغذي داشت 

ميـوه در هكتـار و    15420ميوه بـه ترتيـب در آرايـش دو طرفـه بـا      
حاصل شـد  رفه در آرايش يكطميوه در هكتار  12750كمترين آن با 

آرايـش كاشـت دو طرفـه در مقايسـه بـا      بطور كلـي،  ). ب -1شكل (
بـا  . يكطرفه باعث افزايش تعداد ميوه كدو پوست كاغـذي شـد  آرايش 

توجه به اين موضوع كه رشد اين گياه دارويي حالـت خزنـده داشـته و    
 ,Omid Beygi( باشـد داراي گستردگي زيادي بر سـطح زمـين مـي   

رسد كه در آرايش كاشت يكطرفـه بـا عـرض    ، چنين بنظر مي)1995
افزايش يافته كه  ها در داخل جويرديف كمتر، احتمال قرارگيري بوته
احتمـال  توانـد منجـر بـه افـزايش     اين امر به دليل وجود رطوبت مـي 

. ها شده كه در نتيجه باعث كاهش عملكرد ميوه گـردد ميوهپوسيدگي 
سب كاشـت از طريـق   بدين ترتيب مشخص است كه تعيين آرايش منا

توانـد  مـي ) Omid Beygi, 1995(تأثير بر رشد رويشي و تنظـيم آن  
نقش بسزايي بر تعداد ميوه و بـه دنبـال آن تعـداد دانـه در ايـن گيـاه       

  . دارويي با ارزش داشته باشد
اثر متقابل فاصله روي رديف و آرايش كاشت بر تعداد ميـوه كـدو   

بيشـترين تعـداد   ). 1دول ج ـ(بود ) p≥05/0(دار پوست كاغذي معني
سانتيمتر و آرايش كاشـت دوطرفـه بـا     20ميوه در فاصله روي رديف 

سـانتيمتر و   40و كمترين تعداد آن در فاصـله روي رديـف    17500
 ). 3جدول (ميوه در هكتار حاصل شد  12666آرايش يكطرفه با 

بر تعـداد دانـه در   ) p≥05/0(داري فاصله روي رديف تأثير معني
بطوريكـه بيشـترين و   ). 1جـدول  (پوسـت كاغـذي داشـت     ميوه كدو

 20و  40كمترين تعداد دانه در ميوه به ترتيب در فاصله روي رديـف  
شـكل  (دانه در متر مربع حاصـل شـد    4/351و  8/371سانتيمتر با 

متـر  سانتي 20بالاتر بودن تعداد ميوه در فاصله روي رديف  ).الف -2
داد دانه در ميـوه در ايـن فاصـله    ، منجر به افزايش تع)الف -1شكل (

  .شد
) p≥05/0(دار اثر فاصله بين رديف بر تعداد دانـه در ميـوه معنـي   

متـر   2بـه   1بطوريكه افزايش فاصـله بـين رديـف از    ). 1جدول (بود 
دانه در متر مربع شـد   1/376به  2/347باعث افزايش تعداد دانه از 

متـر، باعـث    2بـه   1از  افـزايش فاصـله بـين رديـف    ). ب -2شكل (
افزايش فضاي قابل دسترس براي رشد و كـاهش احتمـال قرارگيـري    

شده كه در نهايـت باعـث كـاهش    آب جوي  ونهاي اين گياه درميوه
هاي مجاور شد كه اين امر رقابت بين بوتهافزايش ها و پوسيدگي ميوه

احتمالاً از يكطرف باعث كاهش توليد ميـوه و از طـرف ديگـر بـدليل     
كنندگي اجزاي عملكرد بر يكديگر، باعث افزايش تعداد خاصيت جبران
  . ه استدانه در ميوه شد

  

  
بر تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه و درصد روغن كدو پوست ) سانتيمتر 40و  20(و روي رديف ) متر 2و  1(اثر متقابل فاصله بين رديف  - 2جدول 

 كاغذي
Table 2- Interaction between intra and inter row spaces on the number fruit (per ha-1), number seed (per m-2) and oil content 

(%) for pumpkin 

  درصد روغن
Oil content 

(%)  

  تعداد دانه در متر مربع
Number of seed per 

m-2  

  تعداد ميوه در هكتار
Number of fruit 

per ha-1  

  تيمارها
Treatments  

  فاصله روي رديف 
  )مترسانتي(

Intra-row space (cm)  

  )متر(فاصله بين رديف 
Inter-row space (m)  

36.95a  325.83b 14500.67a* 20  1  36.65ab  368.50a 14166.67a 40  
34.52b  377.02a 15833.33a 20  2  37.58a  375.13a 1183.33b 40  

  .درصد ندارند 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  داري، اختلاف معنيستونهاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين* 
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05.  
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بر تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه و درصد روغن كدو پوست ) سانتيمتر 40و  20(و روي رديف ) متر 2و  1(اثر متقابل فاصله بين رديف  - 3جدول 

 كاغذي
Table 3- Interaction between intra row space (20 and 40 cm) and planting pattern (one and two way) on the number fruits 

per ha-1 and oil content (%) for pumpkin 

  درصد روغن
Oil content (%)  

  وه در هكتار تعداد مي
Number of fruit per ha-1  

  تيمارها
Treatments 

  آرايش كاشت
Planting pattern  

  )مترسانتي(فاصله روي رديف 
Intra-row space (cm)  

34.97b  12833.67b*  يكطرفه 
One way  20  

36.50ab  17500.00a  دوطرفه 
Two way  

38.22a  12666.67b  يكطرفه 
One way  40  

36.02ab  13333.33b  دوطرفه 
Two way  

  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ، اختلاف معنيستونهاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين* 
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05.   

  

  
 كدو پوست كاغذي) متر مربعتعداد در ( دانهبر تعداد ) متر 2و  1(فاصله بين رديف ) و ب) سانتيمتر 40و  20(اثر فاصله روي رديف ) الف -2شكل 

Fig. 2- The effect of A) intra row space (20 and 40 cm) and B) inter row space (1 and 2 m) on the number of pumpkin seed 
per m-2 

  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين* 
* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

  
 ـ    ا فاصـله روي  از آنجا كه فاصله روي رديـف كمتـر در مقايسـه ب

 -1شكل (رديف بيشتر منجر به افزايش تعداد ميوه در واحد سطح شد 
 ،كننـدگي اجـزاي عملكـرد   و همچنين با توجه به خاصيت جبران) الف

 1از روند افزايش تعداد دانه در ميوه در صورت افزايش فاصـله رديـف   
 Ghanbari et(قنبـري و همكـاران   . رسـد منطقي بنظر ميمتر  2به 

al., 2007 (نيز بيان داشتند كه اگر چه فاصله روي رديف تأثير معني-

ولـي باعـث    ،داري بر تعداد دانه در ميوه كدو پوست كاغـذي نداشـت  
بنابراين با توجه به اينكه . درصدي تعداد دانه در ميوه شد 48/1 بهبود

تعداد ميوه بعنوان مخازن زايشي كدو پوست كاغذي از يكطرف تعيين 
ه و از طرف ديگر، تعيـين كننـده عملكـرد دانـه بـه      كننده عملكرد ميو

توان بـا  باشد، ميعنوان جزء اقتصادي اين گياه دارويي دانه روغني مي
استفاده از آرايش مناسب كاشت علاوه بر استفاده بهينه از كليه منـابع  
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)Gardner et al., 1985(عملكرد مطلوب را نيز توليد كرد ،.  
  

رديف بر تعـداد دانـه در ميـوه كـدو      اثر متقابل فاصله بين و روي
بيشـترين تعـداد   ). 1جـدول  (بود ) p≥05/0(دار پوست كاغذي معني

سانتيمتر بـا   20متر و روي رديف  2دانه در ميوه در فاصله بين رديف 
متـر و فاصـله    1دانه و كمترين تعداد در فاصله بـين رديـف    0/377

جـدول  (صل شد دانه در متربع حا 8/325سانتيمتر با  20روي رديف 
2 .( 

دار اثر آرايش كاشت بر وزن هزار دانه كدو پوست كاغـذي معنـي  
)05/0≤p ( بود) بطوريكه بيشـترين و كمتـرين وزن هـزار    ). 1جدول

 5/148و  50/165دانه به ترتيب در آرايش يكطرفه و دوطرفـه بـا   
  ). 3شكل (گرم مشاهده شد شد 

و ) ب -1 شـكل (با توجـه افـزايش تعـداد ميـوه در واحـد سـطح       
همچنين افزايش تعداد دانه در شرايط كاشت دوطرفه اين گياه، كاهش 

  . رسدوزن دانه در اين شرايط منطقي به نظر مي
دار اثر فاصله روي رديف بر عملكرد دانه كدو پوست كاغذي معني

)01/0≤p ( بود) بطوريكـه افـزايش فاصـله روي رديـف از     ). 1جدول
 631بـه   697عملكـرد دانـه از   سانتيمتر باعث كـاهش   40به  20

  ).الف -4شكل (كيلوگرم در هكتار شد 
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Fig. 3- The effect of planting pattern (one and two way) on 1000-seed weight of pumpkin (g) 
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال روف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيهاي داراي حميانگين* 

* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
 

 

a
b

0

200

400

600

800

20 40
Intra-row space (cm)

Se
ed

 y
ie

ld
 (K

gh
a-1

)

A a

b

0

200

400

600

800

One way Two way

Planting pattern

Se
ed

 y
ie

ld
 (K

gh
a-1

)

B

 
كدو پوست ) در هكتار گرمكيلو( عملكرد دانهبر ) كطرفه و دوطرفهي(آرايش كاشت ) و ب) سانتيمتر 40و  20( فاصله روي رديف) الفاثر   -4شكل 

  كاغذي
Fig. 4- The effect of (A) intra row space (20 and 40 cm) and (B) planting pattern (one and two way) on seed yield (kg.ha-1) of 

pumpkin 
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  .درصد ندارند 5ري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داهاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين* 
* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

  
درصـدي عملكـرد    10افزايش فاصله روي رديف باعث افـزايش  

جـه  رسد با توبدين ترتيب چنين بنظر مي. دانه كدو پوست كاغذي شد
به رشد رويشي نسبتاً زياد و نامحدودبودن رشد كدو پوسـت كاغـذي و   

 Ghanbari et(همچنين تأثير بسزاي تعداد ميـوه در بهبـود عملكـرد    
al., 2007 ( 40به  20اين گياه دارويي، افزايش فاصله روي رديف از 

، )الـف  -1شـكل  (سانيتمتر بدليل كاهش تعداد ميوه در واحـد سـطح   
همچنين با توجه بـه تـأثير بسـزاي    . لكرد دانه شدمنجر به كاهش عم

 Ghanbari et(تعداد ميوه در افزايش عملكرد دانه كدو پوست كاغذي 
al., 2007 (     و بهبود تعداد ميوه در صورت كاشـت دوطرفـه ايـن گيـاه

، افــزايش عملكــرد دانــه در صــورت كاشــت دو طرفــه )ب-1شــكل (
ز نشـان داده اسـت كـه    ها ني ـنتايج ديگر بررسي. رسدمنطقي بنظر مي

كاهش فاصله كاشت باعث افزايش عملكرد ميوه و دانـه كـدو پوسـت    
بدين ترتيب، با توجه به ايـن مطلـب   ). Hafideh, 1985(كاغذي شد 

كه عملكرد گياهان خانواده كدوئيان به ميزان زيادي وابسته به فاصـله  
تـوان از طريـق   ، لـذا مـي  )Bhilla, 1985(باشد بين و روي رديف مي

تنظيم فاصله كاشت اين گياه دارويي با ارزش، رشد رويشي و به دنبال 
  .آن رشد زايشي و عملكرد كدو پوست كاغذي را تحت تأثير قرار داد
دار اثر آرايش كاشت بر عملكرد دانه كـدو پوسـت كاغـذي معنـي    

)01/0≤p ( بود) بطوريكه بيشترين و كمترين عملكرد دانه ). 1جدول
كيلـوگرم در   613و  715وطرفه و يكطرفه بـا  به ترتيب در آرايش د

  ). ب -4شكل (هكتار حاصل شد 
دار اثر فاصله روي رديف بر درصد روغن كدو پوست كاغذي معني

)05/0≤p ( بود) بطوريكـه افـزايش فاصـله روي رديـف از     ). 1جدول

 1/37بـه   7/35سانتيمتر باعث افزايش درصد روغـن از   40به  20
  ). 5شكل (درصد شد 
درصـدي روغـن كـدو     4ه روي رديف بيشتر باعث افـزايش  فاصل

قنبـري و  . پوست كاغذي در مقايسه با فاصله روي رديـف كمتـر شـد   
نيـز بيـان داشـتند كـه اگرچـه      ) Ghanbari et al., 2007(همكـاران  

 ،داري بر درصد روغن اين گيـاه نداشـت  فاصله روي رديف تأثير معني
درصدي  65/7ث افزايش باع 40به  20ولي افزايش فاصله رديف از 

  .روغن اين گياه شد
اثر متقابل فاصله بين و روي رديف بر درصد روغـن كـدو پوسـت    

بيشترين درصد روغن در ). 1جدول (بود ) p≥01/0(دار كاغذي معني
 6/37سـانتيمتر بـا    40متر و فاصله روي رديف  2فاصله بين رديف 

ه روي رديـف  متر و فاصـل  2درصد و كمترين آن در فاصله بين رديف 
  ). 2جدول (درصد حاصل شد  5/34سانتيمتر با  20

اثر متقابل فاصله روي رديف و آرايش كاشت بر درصد روغن كدو 
بيشـترين درصـد   ). 1جدول (بود ) p≥05/0(دار پوست كاغذي معني

 2/38سانتيمتر و آرايش يكطرفه بـا    40روغن در فاصله روي رديف 
ســانتيمتر و  20ه روي رديــف درصــد و كمتــرين ميــزان آن در فاصــل

  ). 3جدول (درصد حاصل شد  0/35آرايش يكطرفه با 
-اثر فاصله روي رديف بر عملكرد روغن كدو پوست كاغذي معني

بطوريكه افزايش فاصله روي رديف از ). 1جدول (بود ) p≥05/0(دار 
 233بـه   250سانتيمتر باعث كاهش عملكـرد روغـن از    40به  20

  ).الف -6شكل (د كيلوگرم در هكتار ش
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Fig. 5- The effect of intra row space (20 and 40 cm) on oil content (%) of pumpkin  
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  .درصد ندارند 5در سطح احتمال داري بر اساس آزمون دانكن هاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين* 
* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

 
كدو پوست ) در هكتار گرموكيل( عملكرد روغنبر ) يكطرفه و دوطرفه(آرايش كاشت ) و ب) سانتيمتر 40و  20( فاصله روي رديف) الفاثر  -6شكل 

  كاغذي
Fig. 6- The effect of A) intra row space (20 and 40 cm) and B) planting pattern (one and two way) on oil yield (kg.ha-1) of 

pumpkin  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين* 

* Means within a shape followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
 

با توجه به ايـن مطلـب كـه كـدو پوسـت كاغـذي گيـاهي رشـد         
تنظيم فاصله روي رديـف  لذا ، )Omid Beygi, 1995(نامحدود است 

تعـداد مخـازن زايشـي    به منظور كنترل رشد رويشي و بـه دنبـال آن   
 از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت     در گياهان خانواده كدوئيان) ميوه(
)Robinson, 1993; Rylsky, 1974( .     بـدين ترتيـب چنـين بنظـر 

هـا  رسد كه كاهش فاصله روي رديف بدليل كاهش دسترسي بوتـه مي
به منابع بويژه فضا و آب باعث جلوگيري از رشـد رويشـي گيـاه شـده     

)Gardner et al., 1985 ( و در نتيجه تعادل مناسبي بين رشد رويشي
 نموده اسـت و زايشي گياه برقرار شده و گياه تعداد ميوه بيشتري توليد 

اين امر منجر به افزايش عملكرد دانه و عملكـرد روغـن    در نهايت كه
 ,Robinson, 1993; Rylsky(ه اسـت  كـدو پوسـت كاغـذي شـد    

1974( .  
بر عملكرد روغن كـدو  ) p≥01/0(داري آرايش كاشت تأثير معني

بطوريكــه بيشــترين و كمتــرين ). 1جــدول (پوســت كاغــذي داشــت 
و  261عملكرد روغن به ترتيـب در آرايـش دو طرفـه و يكطرفـه بـا      

آرايـش كاشـت   ). ب -6شـكل (كيلوگرم در هكتار حاصـل شـد    222
دوطرفه بدليل افزايش تعداد ميوه و تعداد دانـه كـدو پوسـت كاغـذي     

  . افزايش عملكرد روغن اين گياه دارويي شدباعث 
  

ضرايب همبستگي اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و روغـن كـدو   

 پوست كاغذي
شـود همبسـتگي مثبـت و    ملاحظه مي 4همانگونه كه در جدول 

و عملكـرد  ) =421/0r*(داري بين تعداد ميـوه و عملكـرد دانـه    معني
روغـن  عملكـرد  و همچنين بين عملكرد دانـه و  ) =417/0r*(روغن 

)**010/r= (كدو پوست كاغذي وجود داشت ) وجود رابطه . )4جدول
همچنـين بـين تعـداد ميـوه و     مثبت بين تعداد ميوه و عملكرد دانـه و  

دهد كه افزايش تعداد ميـوه منجـر بـه بهبـود     عملكرد روغن نشان مي
نتايج بررسي رضواني مقدم . گرددعملكرد دانه و روغن در اين گياه مي

بــر كنجــد ) Rezvani Moghaddam et al., 2004(كــاران و هم
)Sesamum indicum L. (      نيز نشـان داد كـه بـين عملكـرد دانـه و

  .روغن همبستگي مثبت وجود دارد
  
 گيرينتيجه

باشـد  كدو پوست كاغذي گياهي خزنده و داراي رشد نامحدود مي
)Omid Beygi, 1995 ( داراي از نظر مصـرف دارويـي   كه روغن آن

 ,.Younis et al., 2000, Siami et al( باشدزيادي ميبسيار يت اهم
2003, Omid Beygi et al., 2006( . گيـري از  بدين ترتيب، با بهـره

توان رشد رويشي و بدنبال آن عملكرد اقتصادي اين تراكم مناسب مي
زيرا همانگونه كـه قـبلاً نيـز    . گياه دارويي دانه روغني را بهبود بخشيد

ملكرد روغن اين گياه تحت تأثير عملكرد دانـه و عملكـرد   عبيان شد، 
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دانه متأثر از تعداد ميوه بوده و فاصله روي رديف و نوع آرايش كاشـت  
در نهايت با توجه به وجود رابطه . دهدميتعداد ميوه را تحت تأثير قرار 

دار بين تعداد ميوه و عملكرد دانه و روغـن كـدو پوسـت    مثبت و معني
گيري از مـديريت زراعـي   رسد كه بتوان با بهرهنظر ميكاغذي چنين ب

از جمله تنظيم فاصـله روي رديـف و آرايـش كاشـت مناسـب      صحيح 
بدليل كاهش رشد رويشي منجر به افزايش عملكرد دانـه و در نتيجـه   

  .شدبا ارزش عملكرد روغن اين گياه 

 
 روغن كدو پوست كاغذيو  بر اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و بين رديف و آرايش كاشترديف فاصله روي  همبستگينتايج  - 4جدول 

Table 4- Correlation coefficients of intra and inter spaces and planting pattern for the number of yield components, seed and 
oil yield for pumpkin  

  عملكرد روغن
Oil yield 

 درصد روغن
Oil content

 عملكرد دانه
Seed yield 

 وزن هزار دانه
1000- seed weight

  تعداد دانه
Number seed 

  تعداد ميوه
Number fruit 

  

0.417*  0.027ns  0.421*  -0.281ns  0.217ns  1 تعداد ميوه  
Number fruit 

0.246ns  0.186ns  0.218ns  -0.136ns  1   تعداد دانه  
Number seed 

-0.048ns  0.169ns  -0.082ns  1  -  - 
  زار دانهوزن ه

1000- seed 
weight 

0.010**  -0.008ns  1  -  -  -  عملكرد دانه  
Seed yield  

0.220ns  1  -  -  -  - درصد روغن  
Oil content 

  عملكرد روغن -  -  -  -  -  1
Oil yield 

ns ،* درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني** و  
ns and ** are non- significant and significantly at α=0.01, respectively.  
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