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وحشي   خسارت خردلبر ميزان  (Triticum aestivum) اثر ميزان و زمان مصرف نيتروژن در گندم زمستانه
)Sinapis arvensis( 

  

 ٣حميد رحيميان مشهديو  ٢، علي قنبري١مهدي راستگو
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد،  ۲،۱

۳
 دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران .

  

  چكيده
زمان مصرف نيتروژن در گندم زمستانه بر ميزان خسارت خردل وحشي آزمايشي در سال زراعي  منظور بررسي اثر ميزان و هب

خرد شده و در  هاي كرتاين طرح بصورت . مشهد انجام شددانشگاه فردوسي  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي ٧٨‐٧٩

،  ٨،  ٠(در چهار سطح  هرز علفتور شامل تراكم آزمايش داراي سه فاك. قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

كيلوگرم در هكتار و زياد  ١٥٠= كيلوگرم در هكتار ، مطلوب  ١٠٠= كم ( ، ميزان نيتروژن در سه سطح )بوته در متر مربع ٣٢و  ١٦

كود در  ٣/٢+  كود همزمان با كاشت ٣/١= الگوي اول (و الگوي تقسيط كود نيتروژن در دو سطح ) كيلوگرم در هكتار ٢٢٥= 

. بود) رفتن كود در ابتداي به ساقه ٣/١+ كود در ابتداي پنجه زني  ٣/١+ كود همزمان با كاشت  ٣/١= ابتداي پنجه زني ؛ الگوي دوم 

نيز الگوهاي  فرعي هاي كرتداد و  و سطوح كود نيتروژن بصورت فاكتوريل كرت اصلي را تشكيل مي هرز علفدو فاكتور تراكم 

داري را بر خسارت خردل وحشي در  نتايج اين آزمايش نشان داد كه الگوي تقسيط نيتروژن اثر معني. يتروژن بودندتقسيط كود ن

افزايش تراكم خردل وحشي منجر به كاهش عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در گندم شد، كه شدت اين . گندم ايجاد نكرد

  .دل وحشي در هر دو سطح كم و زياد نيتروژن بيشتر از سطح مطلوب بودميزان خسارت خر. تر بود كاهش بر عملكرد دانه محسوس

  ، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكهرز علف: هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه زراعي  هرز علفبه دانش ما در مورد اثرات رقابتي  هرز  هاي علفريزي براي مديريت  برنامه

داري عمكرد دانه ،تعداد سنبله در واحد سطح ، تعداد دانه در متر  شكل معني هاظهار كرد كه رقابت ب) ۷(ستوما). ۴(وابسته است

از ديگر . دهد، ولي اثري بر تعداد بوته در مترمربع يا وزن دانه ندارد مربع ، تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه در سنبله را كاهش مي

باي و  اپل). ۵(دنباش موثر است، عناصرغذايي مي هرز علفعيف رقابت بين گياهان زراعي و عواملي كه بر ايجاد، تشديد و يا تض

تداخل موجب كاهش بيشتري در عملكرد گندم در مقدار بالاي كود  ،چچم بالاي گزارش كردند درتراكم) ۲(همكاران

نيز دريافتند ) ۳(كارلسون و هيل. شد) هكتار كيلوگرم نيتروژن در ٥٦(نسبت به مقدار پائين كود ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار١٦٨(

وحشي با افزايش مصرف كود كاهش يافت و مصرف كود نيتروژنه فقط در    آلوده به يولاف هاي كرتكه عملكرد دانه گندم در 

به دليل  .درصد از تراكم گياهي كل بود ٦/١شرايطي منجر به بروز پاسخ مثبت از سوي گندم شد كه تراكم يولاف وحشي كمتر از 

اينكه تعيين شدت خسارت وارده به عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در استراتژيهاي مختلف كوددهي ،شاخصي مناسب براي 

آيد، لذا هدف از اين مطالعه بررسي اثرات رقابتي خردل وحشي بر  حساب مي هآن در اين شرايط ب هرز  هاي علفهاي مديريتي  برنامه

  .باشد پاييزه در پاسخ به ميزان و زمان مصرف نيتروژن مي عملكرد و اجزاي عملكرد گندم

  
  

  ها مواد و روش
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رقم گندم مورد . در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد ١٣٧٩–٨٠اين آزمايش در سال زراعي 

خرد  هاي كرتاين طرح بصورت . ددر نظر گرفته ش هاي افزايشي اساس آزمايش منطبق بر روش طرح. بود C-73-5استفاده رقم 

در چهار سطح  هرز علفآزمايش داراي سه فاكتور شامل تراكم . شده و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

كيلوگرم در  ١٥٠=كيلوگرم در هكتار، مطلوب ١٠٠=كم( ، ميزان كود نيتروژن در سه سطح )بوته در متر مربع ٣٢و  ١٦، ٨، ٠(

 ٣/٢+كود همزمان با كاشت ٣/١=الگوي اول(و الگوي تقسيط كود نيتروژن در دو سطح ) كيلوگرم در هكتار ٢٢٥=ر و زيادهكتا

) رفتن كود در ابتداي به ساقه ٣/١+زني كود در ابتداي پنجه ٣/١+كود همزمان با كاشت ٣/١=زني؛ الگوي دوم كود در ابتداي پنجه

فرعي نيز شامل  هاي كرتداد و  كود نيتروژن بصورت فاكتوريل كرت اصلي را تشكيل مي و سطوح هرز علفدو فاكتور تراكم  .بود

پشته و بر روي هر پشته نيز سه  ٥داخل هر كرت نيز . متر در نظر گرفته شد ٣×٦ابعاد كرتها . الگوهاي تقسيط كود نيتروژن بود

در ) كيلوگرم بذر در هكتار ٢١٥( ته در متر مربعبو ٤٥٠تراكم گندم . رديف گندم و يك رديف خردل وحشي در نظر گرفته شد

سانتيمتر  ٢عمليات كاشت بذور خردل وحشي با استفاده از دست و قرار دادن بذور در داخل شيارهاي با عمق حدود . نظر گرفته شد

يولوژيكي گندم كه پس از اتمام مرحله رسيدگي فيز. عمليات داشت منطبق با عرف منطقه انجام شد. ها انجام گرفت بر روي پشته

بدين منظور از هر يك از سه پشته . عمليات برداشت انجام شد) خرداد ماه ٢٣( همزمان با اتمام دوره رشدي خردل وحشي نيز بود

صورت  MSTAT-C ها به كمك نرم افزار آناليز واريانس داده .متر مربع برداشت شد ٥/١وسطي موجود در هر كرت سطحي معادل 

در سطوح مختلف تيمارهاي  هرز علفاي مربوط به عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك گندم در پاسخ به تراكم ه سپس داده. گرفت

  ):١معادله ( برازش داده شدند) ۴(كودي به مدل هيپربوليك راست گوشه سه پارامتري ارائه شده توسط كوزينس 

  

  )١معادله (

  

درصد تلفات عملكرد در  I،هرز علفملكرد در شرايط عاري از مقدار ع Ywfعبارتست از مقدار عملكرد،  Yدر اين مدل 

به  هرز علفتلفات عملكرد در شرايطي كه تراكم  درصد نيز) مجانب ( Aكند و  به سمت صفر ميل مي هرز علفشرايطي كه تراكم 

 .استفاده شد Sigma Plot ver. 5.00 ها از نرم افزار براي برازش معادله فوق به داده. باشد كند، مي نهايت ميل مي سمت بي

  

  نتايج و بحث
، سبب كاهش عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك گندم )١جدول )(P<0.01(داري افزايش تراكم خردل وحشي به شكل معني

عاري از خردل وحشي  هاي كرتبر خلاف تراكم خردل وحشي افزايش سطح مصرف نيتروژن در ). ١شكل ( شد در واحد سطح

  ).٢جدول ( رد دانه و عملكرد بيولوژيك در واحد سطح شدمنجر به افزايش عملك

  

  .دار مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد گندم براي تيمارهاي مختلف موجود در آزمايش و سطوح معني Fمقادير  .١جدول 

  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  منابع تغيير

 ٧٢/٠ n.s ٧٨/٣٧** ٦٧/٢٧**  تراكم خردل وحشي

 ٤٦/٢٣** ٧٧/٣* ٩/٨** ح نيتروژنسطو

 ٣٨/١٣** ٩٢/٢** ١٢/١٠** سطوح نيتروژن* تراكم خردل وحشي 

 ٣٢/٨** ٥٢/٣ n.s ١٧/٩**  الگوي تقسيط نيتروژن

 ٢٦/١ n.s ٨٦/١ n.s ٩٨/٠ n.s الگوي تقسيط نيتروژن* تراكم خردل وحشي 

 ٣٥/١ n.s ١٤/٦** ٧/٥** الگوي تقسيط* سطوح نيتروژن 

 ٢٦/١ n.s ٥٧/١ n.s ٩/١ n.s الگوي تقسيط نيتروژن* سطوح نيتروژن * وحشي  تراكم خردل

 .دار عدم وجود تفاوت معني :n.sدرصد ،  ١ احتمال در سطح دار معني: **درصد ،  ٥ احتمال در سطح دار معني:                  *
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دار  كرد بيولوژيك گندم در واحد سطح كاملاً معنياثر متقابل تراكم خردل وحشي و مقدار نيتروژن نيز بر عملكرد دانه و عمل

)P<0.01 (بود ) بر اين اساس و با توجه به پارامترهاي بدست آمده از مدل سه پارامتره حداكثر تلفات عملكرد دانه و ).١جدول

درصد تلفات بطور همزمان ). ٢جدول ( عملكرد بيولوژيك گندم در واحد سطح با افزايش مقدار مصرف نيتروژن افزايش يافت

 ١شكل ). ٢جدول (تاثير مقدار نيتروژن قرار گرفت  هاي پائين خردل وحشي نيز تحت عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در تراكم

آلوده به خردل وحشي با سطح مطلوب نيتروژن كوددهي شدند، در مقايسه با سطوح كم  هاي كرتدهد زمانيكه  وضوح نشان مي هب

  .ملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در گندم به ميزان كمتري تحت تاثير تراكم خردل وحشي قرار گرفتو زياد نيتروژن تلفات ع

همچنين اثر متقابل تراكم خردل وحشي و الگوي تقسيط نيتروژن نيز بر عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك گندم در واحد سطح 

  ).١جدول (نشد دار معني

  

  .دل هيپربوليك سه پارامتره براي عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه گندم در واحد سطحمقادير تخميني پارامترهاي م .٢جدول 

Y 
  نيتروژن

  )كيلوگرم در هكتار(

Ywf  
 )در شاهد(

I  
 )درصد(

A  
 سطح احتمال R2 )درصد نسبت به شاهد(

  عملكرد بيولوژيك

 )گرم در مترمربع(

٠٠٠١/٠ ٩٣/٠ )٤/١٢(٢/٤١ )٢٦/٠(٠١/١ *)١/١٥(٣/١٤٠٦ ١٠٠<  

٠٠٠١/٠ ٩٦/٠ )٠٥/٧(٥/٤٣ )٣٢/٠(٦٤/١ )٠/١٧(٤/١٥٣٧ ١٥٠<  

٠٠٠١/٠ ٨٩/٠ )٦٠/٦(٩/٤٨ )٥/١(٥٩/٤ )٩/٤٠(٣/١٦٠١ ٢٢٥<  

  عملكرد دانه

 )گرم در مترمربع(

٠٠٠١/٠ ٨٩/٠ )٧٣/٣(١/٢٣ )٠٩/١(٤/٢ )٩/٦(٤٧٥ ١٠٠<  

٠٠٠١/٠ ٩٣/٠ )٦/٥(٧/٣٥ )٧٨/٠(٥/٢ )٠/٨(٥٢٠ ١٥٠<  

٠٠٠١/٠ ٩٢/٠ )٠٣/٥(٢/٥٨ )٦٦/٥(٨/١٣ )٤/١٦(٥٤٤ ٢٢٥<  

  .مي باشد) SE(اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد  *        

  

متعادل كودهاي شيميايي افزايش خواهد  اند كه تلفات عملكرد محصول در شرايط مصرف نا بسياري از تحقيقات نيز نشان داده

ح متوسط و بالاي نيتروژن وشي كاهش عملكرد دانه در سطنيز عنوان كرد كه با افزايش تراكم خردل وح) ۱(رمضاني). ۸و  ۶(يافت

  .بيش از سطح پايين آن بود
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 ٢٢٥‐و ج ، و ١٥٠‐،ب ، ه ١٠٠‐الف ، د(مختلف نيتروژن  رابطه تراكم خردل وحشي و عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه گندم بر اساس مدل سه پارامتره در سطوح .١شكل 

  .باشند هاي برازش داده شده مي هاي مشاهده شده و خطوط نيز منحني نقاط عبارت از داده). كيلوگرم در هكتار

  

 آلوده به خردل وحشي با افزايش مقدار نيتروژن شاخص برداشت گندم كاهش يافت و بيشترين مقدار هاي كرتبطور كلي در 

كاهش نيز در سطح حداكثر نيتروژن مشاهده شد، در حاليكه در شرايط عاري از خردل وحشي اين شاخص همزمان با افزايش 

 دار نبود اثر متقابل تراكم خردل وحشي و الگوي تقسيط نيتروژن بر شاخص برداشت گندم معني). ٢شكل (نيتروژن كاهش يافت 

 .)١جدول (
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( ــرم در هكتـــــــار ( نيـــــــتروژن  كيلوگـــــ
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عـاري از علــف هــرز 
ــرز   ــف ه ــه عل ــوده ب آل

 
  .تراكم خردل وحشي و مقدار نيتروژن بر شاخص برداشت گندم اثر متقابل .٢شكل 

 
تاثير تراكم خردل  توان گفت كه در سطح كم نيتروژن عملكرد بيولوژيك و در سطح زياد عملكرد دانه بيشتر تحت بطور كلي مي

لذا به . تقريبا يكسان بودپذيري عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك  در سطح مطلوب نيتروژن مقدار تاثير. وحشي قرار گرفته است

بايست در مصرف نيتروژن دقت نمود و  مي ،باشد خردل وحشي آلوده مي هرز علفرسد كه در شرايطي كه مزارع گندم به  نظر مي

  .را كاهش داد هرز علفپيش از كاربرد كود نيتروژن با استفاده از اقدامات كنترلي تراكم 
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Abstract 

To study the effects of amount and timing of nitrogen application on wild mustard impact on yield and yield 
components of winter wheat, an experiment was conducted in 2001 at the Research Field of Faculty of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad. Experiment was conducted as a factorial split plot 
design, where weed density (0, 8, 16, and 32 plant.m-2) and nitrogen (low=100, optimum= 150, and high= 225 
Kg.ha-1) were assigned factorially to the main plots, and nitrogen splitting pattern (P1 = 1/3 at planting+2/3 at 
tillering; P2 = 1/3 at planting+1/3 at tillering+1/3 at shooting) to the sub-plots. Three parameters rectangular 
hyperbolic model was fitted to yield and yield components data. Our results showed that nitrogen splitting 
pattern had no significant effect on competition between wild mustard and wheat. Increasing wild mustard 
density reduced wheat biological yield and seed yield. Seed yield reduction was greater than biological yield. 
Damage of individuals of wild mustard at high and low nitrogen rates was higher than optimum nitrogen rate. 
Key words: Weed; Grain yield; Biological yield. 

 


