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  چكيده

به منظور مقايسـه كـارآيي روش هـاي    . براي برآورد تراكم گياهان بوته اي و چوبي شده بيشتر از روش ها و تكنيك هاي فاصله اي استفاده مي شود
بـا اسـتفاده از   . ه انتخاب گرديدبراي انجام اين پژوهش در مراتع استان خراسان شمالي سه منطق. مذكور از نظر صحت و دقت اين تحقيق انجام شد

 :روش هـاي مـورد مقايسـه تـراكم عبـارت بودنـد از       .تر از يكديگر مشخص شـدند م 5نقطه به فاصله  10، در طول هر ترانسكت متري 50ترانسكت 
ارش دقيق درمنه ها در شم. زيگزاگي -، يك چهارم متمركز و مارپيچي نزديك به سوميننزديكترين گونه، نزديكترين همسايه، جفت هاي تصادفي، 

جهت مقايسه روش ها با شاهد از آزمون تي تست جفتي و از لحاظ صحت و دقت روش ها از آزمون چند دامنه اي  .داخل پلات شاهد صورت گرفت
 .ارائه نموده اسـت م به مقدار شاهد و جفت هاي تصادفي نزديكترين برآورد تراك نزديك به سوميننتايج نشان داد كه روش هاي . دانكن استفاده شد

و نزديكترين همسايه بـه عنـوان كـارآترين روش تعيـين      نزديك به سوميندر شرايطي كه شاخص هاي صحت و دقت مد نظر باشد به ترتيب روش 
  .الگوي پراكندگي درمنه در سطح منطقه بصورت تصادفي است و  گرديد

  خراسان شمالي, نهدرم, پراكندگي گياهان, روش هاي فاصله اي, تراكم :واژگان كليدي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  مقدمه
، تراكم به عنوان يكي از مشخصه هاي مهم جهت ارزيابي مراتع براي تشريح خصوصيات و تغيير جوامـع گيـاهي در دوره هـاي مختلـف    

تخمـين توليـد و بيومـاس    تفسير عكس العمل گياهان به عمليات مختلف مديريتي، اندازه گيري تاج پوشش، تعيين تركيـب گونـه اي،   
بررسي تـراكم  . اندازه گيري تراكم براي بيان دقيق تعداد افراد گونه ها، موقعيت و توزيع آنها در جامعه لازم مي باشد .محسوب مي شود

بر روي  گونه ها علاوه بر اهدافي مانند مطالعات جامعه شناسي گياهي، در تشريح و آناليز خصوصيات پوشش گياهي، بررسي اثرات اقليم
تعدا د پايه هاي گونه هاي  گيـاهي در يـك    .گياهان، مطالعات توالي و همچنين مقايسات دقيق در جغرافيايي گياهي نقش مهمي دارد

تراكم بعنوان پارامتري از پوشش گياهي است كه براحتي مي تـوان توسـط آن مشخصـات پوشـش     . )6(سطح معين را تراكم مي گويند
اندازه گيري تراكم با استفاده از تكنيك هاي فاصله اي، روشي توسعه يافتـه و مناسـب بـراي    . معرفي نمود گياهي يك جامعه گياهي را

اين تكنيك ها بر اين اصل استوار است كه با افزايش انبـوهي، فاصـله بـين گياهـان     . برآورد تراكم بوته ايها، درختچه ها و درختان است
محققـان متعـددي انـدازه گيـري تـراكم بـا       ). 5(ه هاي گياهي اساس كار اين روشها استكاهش مي يابد و اندازه گيري فاصله بين گون

  .استفاده از روش هاي فاصله اي را مورد مطالعه قرار داده اند
متمركـز، نزديكتـرين گيـاه، نزديكتـرين      -با نمونه برداري از قاب ها و مقايسه آنها بـا متـدهاي فاصـله اي ربعـي    )  10(كورتيسوكوتام 

توسط انجمن مرتعداران امريكـا بعنـوان    1986و جفت هاي تصادفي، به فرمولهاي تجربي برآورد تراكم دست يافتند و در سال  همسايه
 ).9(روشهاي تعيين تراكم معرفي گرديدند

منطقـه نيمـه    در يك مطالعه داراز مدت در ارتباط با تأثير سيستم هاي چرايي بر روي تراكم گندميان و بوته ايها كه در يك) 15(وارن 
  .خشك انجام داد از روش هاي نزديكترين گونه و نزديكترين همسايه جهت برآورد تراكم گياهان استفاده نمود

براي تعيين مناسب ترين روش اندازه گيري تراكم بوته اي در منـاطق خشـك از چهـار روش فاصـله اي انـدازه      ) 1(كريميان بصيري و 
ز، زوج هاي تصادفي، نزديك ترين همسايه و يـك چهـارم سـرگردان در سـه منطقـه مـورد       گيري تراكم شامل روش يك چهارم متمرك

روش نزديك ترين همسايه در هر سه منطقه با شاهد يكسان بوده و اختلاف معني داري نشان نداده مقايسه قرار داد و نتيجه گرفت كه 
روسي مناسب و ايده آل براي اندازه گيري سريع تـراكم  در مورد روش يك چهارم متمركز بيان كرد كه روش مذكور ) 12(وست ژ .است

هشت روش انـدازه گيـري فاصـله اي تـراكم در قـيچ      ) 2(سعادت فر و همكاران  .گياهان حتي در رويشگاه هاي غير يكنواخت مي باشد
قيق ترين روش فاصله اي سيرجان مورد بررسي قرار دادند و نتايج آنها حاكي از آن است كه روش نزديك به سومين د -زارهاي بردسير

  .برآورد تراكم مي باشد
گونـه هـاي مختلـف    يكي از گياهان مهم بوتـه اي،  . سطح قابل توجهي از مساحت مراتع كشور ايران، اختصاص به گياهان بوته اي دارد

Artemisia  گاري آن بـا شـرايط   ، انتشار وسيع، رويش سريع بـذر، اسـتقرار و سـاز   توجهمي باشد كه با داشتن قدرت توليد مثل قابل
اكولوژيكي مناطق خشك و نيمه خشك و همچنين مقاومت به چرا و داشتن فرم خاص بوته اي، در اكثر نقاط ايران به وفور يافـت مـي   

  ).4( به خود اختصاص داده است درمنه شمالي را عرصه هاي مراتع استان خراسان% 70بيش از . شود
آگـاهي از الگوهـاي پـراكنش مكـاني گياهـان در هـر منطقـه از        . م اكولوژي گياهي اسـت پراكنش مكاني گياهان يكي از جنبه هاي مه

  .)7(مقدمات و ضروريات اندازه گيري و بررسي پوشش گياهي به حساب مي آيد
غذاي دامهاي اهلي و وحشي نقش بسزايي ايفـا   در سطح مراتع مناطق استپي و نيمه استپي، درمنه زارها از نظر حفاظت خاك و تأمين

، انتخاب روشي مناسب و بدون اريب جهت اندازه گيري تراكم از اهميت بسزايي برخوردار خواهد بود، تا بدين وسيله بتوان در مي كنند
در ايـن راسـتا ضـروري اسـت،     . مدت زماني كوتاه اطلاعات دقيق و قابل اعتماد براي ارزيابي و مديريت صحيح عرصه مراتع مهيـا كـرد  

  .اي در جوامع گياهي كشور مورد مطالعه و مقايسه قرار گيرند كارآمدي روش هاي فاصله
 
  
  
  
  
  



 

  :مواد و روشها
  

  :خصوصيات منطقه -الف
  

 Artemisia و  Artemisia aucheriهكتار بوده و تيپ غالب منطقه را 1،025،000مراتع استان خراسان شمالي به وسعت تقريبي 
herba-alba 4( تشكيل مي دهد.(  

 .درجـه سـانتي گـراد مـي باشـد      15تا  5/7ميلي متر و دامنه تغييرات دماي ساليانه از  400تا  250ه استان بين متوسط ريزش ساليان
داراي اقلـيم   منطقهبر اساس طبقه بندي گوسن، بخش اعظم  .ميلي متر در سال متغير است 3000تا  1800تغييرات تبخير ساليانه از 

  . )4(ليم استپي سرد و دشتها داراي اقليم نيمه بياباني خفيف استمديترانه اي گرم و خشك و ارتفاعات داراي اق
  
  :روش مطالعه -ب

در . براي مقايسه و تحليل روش هاي فاصله اي اندازه گيري تراكم و تعيين شاخص هاي الگوي پراكنش سه سايت مطالعاتي انتخاب شد
در داخـل   .متر مربع انتخـاب گرديـد  ) 2*50( مساحت محدوده به  3هر سايت مطالعاتي منطقه كليد مشخص شد سپس در هر سايت 

و تـراكم بـرآورد    ين روش به عنوان شاهد در نظر گرفته شـد تراكم بدست آمده از ا. ام بوته هاي مورد نظر شمرده شدنداين محدوده تم
  .شده با استفاده از ساير روش ها با شاهد مقايسه شد
  -4جفـت هـاي تصـادفي     -3نزديكترين همسـايه   -2نزديكترين گونه  -1: بودند از روش هاي اندازه گيري تراكم در اين تحقيق عبارت

سيسـتماتيك اجـرا    -نمونه برداري به صورت تصـادفي  .زيگزاگي يا ربعي مارپيچي -6يك چهارم نقطه مركز  -5نزديك به سومين گياه 
متـر از   5نقطـه بـه فاصـله     10هر ترانسكت تعـداد   متري مستقر شد و در امتداد 50ترانسكت  5بدين منظور در هر منطقه تعداد . شد

پـس از جمـع   . اولين نقطه بصورت تصادفي انتخاب شده و ساير نقاط بصورت منظم از آن نقطه برداشت شـدند  .يكديگر مشخص گرديد
همچنين  .دانكن انجام شدو مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون  Spssآوري و مرتب كردن داده ها، تجزيه و تحليل آن با نرم افزار 

جهت تعيين الگوي پراكنش از شاخص هاپكينز اسـتفاده  . روش هاي اندازه گيري تراكم از نظر صحت و دقت مورد بررسي قرار گرقفتند
  . )11( شد اين شاخص توانايي زيادي در تعيين الگوي پراكنش كپه اي دارد

:)7(  كينز به شرح ذيل استفاده گرديدبراي تعيين الگوي پراكندگي درمنه از شاخص پراكنش هاپ   
Ih = ∑ (xi)2 / ∑ (xi)2 + ∑ (ri)2 

Ih – شاخص پراكنش هاپكينز  
Xi – فاصله از نقطه تصادفي تا نزديك ترين گياه  
ri –  از گياه تصادفي فاصلهi تا نزديك ترين پايه ديگر از گياه    

وي پراكنش يكي از مواردي است كه در اندازه گيري پوشش با محاسبه شاخص پراكنش، الگوي پراكنش مشخص خواهد شد و الگ
  .گياهي حائز اهميت است و در مطالعات اندازه گيري تراكم گياهان، تراكم بدست آمده در الگوهاي مختلف متفاوت خواهد بود

  
:نتايج  

زه گيري تراكم اختلاف معني داري نتايج بدست آمده حاصل از تجزيه و تحليل چند دامنه دانكن بيانگر آن است كه بين روشهاي اندا
 .)p<0/01(وجود دارد

نتايج نشان داد كه در  .)1جدول(تست جفتي با شاهد مقايسه شدند -تراكم هاي برآورد شده به روش هاي مختلف به وسيله آزمون تي
وته در هكتار برآورد كرده ب 59523متمركز مي باشد كه تراكم  -بيشترين تراكم برآورد شده مربوط به روش ربعيبين كليه روش ها 

  .)1شكل( است
نتايج نشان دهنده آن است كه از بين روشهاي مورد بررسي، روشهاي جفتهاي تصادفي و نزديك به سومين گياه با روش شاهد اختلاف 

درصد مي  5روش نزديكترين گونه و نزديكترين همسايه با روش شاهد داراي اختلاف معني داري در سطح  ،معني داري نداشته است
  .درصد اختلاف معني داري دارند 1در سطح متمركز و زيگزاگي با شاهد  -باشد و روشهاي ربعي



 

نسبي تراكم برآورد شده در آن روش با شاهد كمتر باشد برآورد، اريبي همچنين نتايج مقايسه صحت روش ها نشان داد هر چه اختلاف 
روش فاصله اي برآورد تراكم در ميان روش هاي مورد مقايسه صحيح ترين  كمتري دارد و در اين بين، روش نزديك به سومين گونه

عدد منفي نشان مي دهد كه تراكم  .متمركز داراي بيشترين اختلاف نسبي تراكم برآورد شده با شاهد دارد -و روش ربعي مي باشد
بوده و عدد مثبت نشان مي دهد كه تراكم بيش از مقدار واقعي برآورد شده  )مقدار واقعي( برآورد شده با روش مورد نظر كمتر از شاهد 

  ).2جدول( است
كه بين روش هاي موجود از لحاظ دقت اختلاف معني  نشان داد ي فاصله اي اندازه گيري تراكمدقت روش ها تجزيه واريانس نتايج

كه در اين مطالعه روش نزديكترين  دهنده دقت بالاتر هر روش استهر چه ميانگين انحراف معيار پايين تر باشد نشان. داري وجود ندارد
  .با كمترين انحراف معيار بيشترين دقت را در اندازه گيري ها به دست آورده است همسايه

 
طقـه بصـورت تصـادفي    نشان مي دهد كه الگوي پراكندگي درمنـه در سـطح من   )= Ih 46/0(پراكنش هاپكينز نتايج حاصله از شاخص

   .است
 

  .نتايج مقايسه ميانگين روش شاهد با روش هاي فاصله اي اندازه گيري تراكم  -1جدول
 

 

.معني دار است 01/0در سطح   ** 
  .معني دار است 05/0در سطح * 
NS  معني دار نيست .  
  

  .مقدار صحت و انحراف معيار در روش هاي اندازه گيري تراكم -2جدول 
  

  )انحراف معيار(دقت   صحت  روش ها
  نزديكترين فرد

  نزديكترين همسايه
  هاي تصادفي جفت

  مركز -يك چهارم نقطه
  نزديك به سومين

  زيگزاگي يا مارپيچي

428/0  
232/0  
085/0-  
555/0  
06/0-  

475/0  

065/0  
05/0  

098/0  
091/0  
167/0  
094/0  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Sig. (2-tailed)  درجه آزادي  تي تست جفتي
نزديكترين گياه -شاهد  8 .017* 

نزديكترين همسايه -شاهد  8 .012* 

جفتهاي تصادفي -شاهد  8 .421NS 

ربعي متمركز -شاهد  8 .009** 
يننزديك به سوم -شاهد  8 .607NS 

مارپيچي يا زيگزاگي -شاهد  8 .004** 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.ري تراكمنمودار تغييرات تراكم درمنه در قاب شاهد در مقايسه با روش هاي فاصله اي اندازه گي - 1شكل  
  

  بحث و نتيجه گيري
  :عوامل مختلفي باعث ايجاد اختلاف در پاسخ روش ها مي شود كه از جمله مي توان به موارد زير اشاره نمود

در مقايسه تراكم قابهاي شاهد با روش هاي فاصله اي اندازه گيري تراكم مي توان گفت كه همسويي محسوسي بين روش هـاي فاصـله   
متمركـز و زيگزاگـي    -روش هـاي فاصـله اي  ربعـي    .با تراكم قاب هاي شاهد وجود دارد گياه و جفتهاي تصادفياي نزديك به سومين 

در روش هـاي نزديـك   .  اختلاف معني داري پيدا كـرده اسـت  % 1بالايي از تراكم درمنه نسبت به شاهد داشته و در سطح برآورد نسبتاً
در . اختلاف پيدا كرده اسـت % 5منه بيشتر از مقدار واقعي نشان داد شده و در سطح ترين گونه و نزديك ترين همسايه برآورد تراكم در

و ميتـوان گفـت   متناسب نشان داده  با مقدار واقعي را و جفت هاي تصادفي، برآورد تراكم درمنه ها نزديك به سومينحاليكه روش هاي 
بررسي روشهاي بدون پـلات انـدازه    هب )8( كروكت و بيكر. ستندهاز دقت بيشتري براي اندازه گيري درمنه زارها برخوردارتكنيك ها كه

گيري تراكم بر روي گراس لندها اكلاهاما پرداختند و نتيجه گرفتند كه روش نزديك به سومين گياه از دقـت بـالايي نسـبت بـه سـاير      
پوشـش پراكنـده، بوتـه اي وكـلاف ماننـد      اندازه گيري تراكم در جوامع گياهي با  .روشهاي فاصله اي اندازه گيري تراكم برخوردار است

را بالا مي بـرد در صـورتيكه روش هـاي فاصـله اي      پروژه هاهزينه  ومشكل ، توسط كوادرات براساس شمارش پايه هاي گياهي زمان بر
عـاملي  هـا   كه اين فرايند در كاهش هزينه طـرح  كردبرداشت  تعداد زيادي نمونه مي توان زمان كمتريمدت درسريعتر و ،برآورد تراكم

  .دست يافته است ينتايجچنين  مطالعاتش بهدر نيز )13( كوين .موثر بحساب مي آيد
نتايج حاصل از بررسي انحراف معيار روشها نشان داد كه پس از روش نزديكترين همسايه، روش نزديكترين فرد داراي بيشترين دقـت و  

و در تمامي روش ها ميزان خطاي  ه اي اندازه گيري تراكم مي باشندداراي كمترين دقت در بين روش هاي فاصل نزديك به سومينروش 
از نتايج صحت برآورد تراكم بوسـيله روش   .مطاقبت دارد) 14( موسايي  استاندارد بستگي به ماهيت روش دارد كه اين يافته ها با نتايج

طور دقيق برآورد مي كند و با انحراف كـم از   را بهتراكم  ،در جوامع تصادفياين روش ها هاي فاصله اي اين طور استنباط مي شود كه 
برآورد تـراكم روش هـاي زاويـه مـنظم و تصـادفي بهتـرين روش       حالت تصادفي باعث اريبي در برآورد تراكم مي گردد و از نظر صحت 

   .تطابق دارد) 2( كه اين يافته ها با نتايج سعادت فر برآورد تراكم مي باشد
مقدارشـاخص پـراكنش   . ايي يا در هر رويشگاه به سه صورت تصادفي، منظم و كپه اي پراكنـده شـده انـد   گياهان در هر منطقه چغرافي

مراتع منطقه به دليل عدم مديريت  سطحدر .براي آرايش يكنواخت، تصادفي و كپه اي از بين صفر تا يك متغير مي باشد)  Ih( هاپكينز
كم بازده و ميزان بارندگي پايين، گونه هـاي   زراعي تا، تبديل مراتع به اراضيصحيح، چراي مفرط، نبودن علوفه كافي، همجواري با روس

گونه هاي خشبي به مراتع هجوم آورده اند، در نتيجه گياهان براي بقاي خود ناچارند يا يه صورت كپه و كم شونده و غالب كاهش يافته 
چند گونه غالـب در  به اين نتيجه رسيده اند كه الگوي مكاني  در يك بررسي) 3(غلامي باغي ومصداقي. اي يا بطور تصادفي رشد نمايند

  .هستندكپه اي  يابه صورت تصادفي  منطق تخريبي و حفاظتي به خاطر شرايط محيطي، فيزيوگرافي و بيولوژيكي
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ي تراكم گياهان بوتـه  با توجه به اينكه سطح بوته زارهاي كشور بخصوص درمنه زارها قابل توجه بوده روش هايي را بايد براي اندازه گير
براي انتخاب روش مناسـب بهتـر   . كه از لحاظ آماري بدون اريب و نزديك به تراكم واقعي جوامع گياهي را ارائه نمايند اي انتخاب نمود

 است پش از تعيين الگوي پراكنش دقيق گياهان با توجه به معيار و ملاك مد نظر به تعيين روش مناسـب اقـدام گـردد بطوريكـه اگـر     
عيارهاي صحت و دقت مد نظر باشد روشهاي نزديك به سومين و جفت هاي تصادفي بهترين روش هاي برآورد تـراكم از نظـر صـحت    م

   .بهترين روش اندازه گيري تراكم از نظر دقت مي باشدمي باشند و روش نزديكترين همسايه 
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Determination of the most suitable than distance method for density measuring 
and distribution pattern of Artemisia in the north Khorasan province.  

A.M. Asaadi and M. Ghorbanzadeh 
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of Mashhad, Iran,  E-mail: am-asaadi@um.ac.ir 
Abstract 
Shrubs and woody plants density estimate of distance methods in based on accuracy and precision. Three 
areas of shrub lands were determined in the north Khorasan province. 50 m-transects were located on 
each transect sampling points (10) were determined. The points were spaced 5 meters. Shrub density was 
determined with six methods along these transect. These methods were Closest individual, Nearest 
neighbor. Random pairs, Center- quarter point, third nearest and wandering method of individuals which 
considered as control method. Paired- sample T Test, ANOVA and Multiple Duncan test were used to 
compare these six methods. The result this study indicated that third nearest and random pairs methods 
are suitable. The results showed that the precise distance method whether density or estimation of 
production in shrub lands is nearest neighbor. The most accurate method was third nearest. Distribution 
pattern of the plant in the study area was random. 

  
Key word: Density, distance techniques, Plants distribution pattern, Artemisia, north Khorasan province.  

  
  
  
  


