
  
  

  در سه مرحله رويشي )Haloxylon aphyllum(تعيين كيفيت علوفه گونه سياه تاغ 
  *علي محمد اسعدي

  عضو هئيت علمي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي شيروان، دانشگاه فردوسي مشهد - *
  چكيده

ت صـحيح و اصـولي مراتـع لازم و    تعيين كيفيت علوفه گونه هاي گياهي موجود در مراتع يكي از مهمترين عواملي است كه جهـت مـديري  
رشـد رويشـي،   ( به همين منظور در تحقيق حاضر تركيبات شيميايي و ارزش غذايي گونه سياه تاغ در سه مرحله فنولوژيك . ضروري است

، )CP( در تاغزارهاي شهرستان سبزوار مورد بررسي قرار گرفت و شاخصهاي معرف كيفيت علوفه شامل، پـروتئين خـام   ) گلدهي و بذردهي
در ) ME(و انـرژي متابوليسـمي   (TE) ، انرژي كل )DMD(قابليت هضم ماده خشك ,  ، الياف خام)ADF(ديواره سلولي منهاي همي سلولز 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه پروتئين خام در مرحله بذردهي كمتـرين مقـدار را داشـت امـا     . آزمايشگاه مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند
از طرفي مقدار هضم پذيري و انرژي متابوليسمي در مرحله گلدهي نسبت بـه  . يش و گلدهي تفاوت معني داري مشاهده نشدبين مرحله رو

همچنين مرحلـه گلـدهي مقـدار هضـم پـذيري و انـرژي       . مرحله بذردهي تفاوت معني داري وجود داشت و مقدار بيشتري را نشان مي داد
ه رويشي نشان داد كه در كل مي توان گفت مرحله گلدهي و رويشـي داراي كيفيـت بيشـتري    متابوليسمي را اندكي بيشتر نسبت به مرحل

  .نسبت به مرحله بذردهي مي باشد ولي مي توان بهترين زمان چرا را مرحله گلدهي در نظر گرفت
، الياف خام، ADFانرژي كل،انرژي متابولسيمي، درصد هضم پذيري ماده خشك،  كيفيت علوفه، پروتئين خام، :واژگان كليدي

Haloxylon aphyllum سبزوار ،.  
 

  
  :مقدمه 

مراتع به عنوان گسترده ترين عرصه خشكي هاي كره زمين بخش قابل توجهي از اراضي كشور ايران را نيز بـه خـود اختصـاص    
ورد نيـاز دامهـا   اين پهنه وسيع يكي از منابع پايه توليدي كشور محسوب شده و جايگاه ويژه اي در تأمين علوفـه م ـ . داده است
دامنـه  . علوفه مرتع تغييرات قابل ملاحظه اي از لحاظ كيفيت از زماني تا زمان ديگر و از مكاني به مكان ديگر مي يابد .داراست

ولي به طور كلي مي توان عوامل موثر بـر تغييـرات   . اين تغييرات گسترده و عوامل ايجاد كننده آن نيز متعدد و پيچيده هستند
نور، درجه حرارت، ويژگيهاي خاك، ميزان نزولات جوي، ارتفاع از سطح دريا، بـاد  ( را تحت عنوان عوامل محيطي كيفيت علوفه

 ).1382 ي،نوروز( مرحله رشد و زمان برداشت، تنوع گونه گياهي و عوامل مديريتي تقسيم بندي كرد) و رطوبت
طرفي تيپ هاي گياهي نيز از تركيب گيـاهي متغيـري بـر    گونه هاي گياهي مختلف داراي ارزش غذايي متفاوتي مي باشند، از 

كيلوگرم علوفه خشك در همه تيپ هاي گياهي و رويشگاه هاي كشور  2يا  5/1خوردارند، بنابراين تعيين ظرفيت چرا بر مبناي 
و شرايط مختلـف  عاقلانه به نظر نمي رسد، لذا ضرورت تعيين نياز غذايي واحد دامي بر مبناي شاخصي كه در همه رويشگاه ها 

تعيين كيفيت علوفه گياهان مرتعي و همچنين مشخص نمودن ظرفيت چرايي مرتع در امـر  . كاربرد داشته باشد محسوس است
  ). 1381ابراهيمي،  واسماعيلي (مديريت صحيح و اصولي مراتع و ايجاد تعادل پايدار بين دام و مرتع بسيار حائز اهميت مي باشد 

محتواي سلولي، پروتئين خـام و فسـفر، بـا افـزايش سـن گيـاه       . راتع، بين فصول مختلف متفاوت استارزش غذايي علوفه در م
بنابراين مهمترين عامل موثر بر كيفيت علوفه گياهان، مرحلـه رويشـي اسـت كـه بـا      . )Holchek et al., 2004( كاهش مي يابد

اندازه گيري پروتئين خام، مـاده خشـك   ) 1387(كاران ارزاني و هم. شناخت آن مي توان زمان مناسب چراي دام را تعيين كرد
آگاهي از مواد غذايي موجود در گياهـان  . قابل هضم و انرژي متابوليسمي را فاكتورهاي مناسب در ارزيابي كيفيت علوفه ميداند

نـي كمبـود هـاي    علوفه اي كه در دسترس حيوانات چراكننده قرار مي گيرد كمك موثري در استفاده به موقع از آنها، پـيش بي 
كيفيت علوفه بيـانگر ارزش غـذايي و   ). Pinkerton,1996(مواد غذايي و همچنين ارزيابي احتياجات مكمل تغذيه اي خواهد بود 

مقدار انرژي است كه در دسترس دام قرار مي گيرد، به عبارت ديگر، مقدار ماده مغذي است كه دام در كوتاهترين زمان ممكـن  
. لوفه مصرفي خوشخوراك تر و كيفيت آن بهتر باشـد، ميـزان مصـرف توسـط دام افـزايش مـي يابـد       هر چه ع. بدست مي آورد



همچنين هنگامي كه مقدار علوفه در مرتع زياد باشد دامها قادرند به طور انتخابي مقادير زيادي از گياهان مرغوب و نيز مغـذي  
  . ترين اندام گياهي را كه عموما برگها هستند چرا كنند

با مطالعه اي كه در شمال آيداهو بر روي چند گونه مرتعي فورب، گراس و بوته اي انجام دادند، آنهـا  ) 2002( همكارانآلدرد و 
درصد پروتئين خام بوته ايها را بيشتر از گرامينه ها و همچنين ميزان پروتئين خام بوته ايها را نسبت به فورب ها در اوايل رشد 

آنها در اين تحقيق پروتئين خام و انرژي قابـل هضـم را بعنـوان شـاخص     . ر گزارش كرده اندبيشتر و در اواخر رشد رويشي كمت
، الياف خام، پروتئين خام، انرژي كل، مـاده  4ADFدر اين تحقيق شاخصهاي  .هاي كيفي ارزيابي علوفه مورد استفاده قرار دادند

 مرحلـه رويشـي، گلـدهي و   ( رحلـه فنولـوژيكي   در سـه م  Haloxylon aphyllumخشك قابل هضم وانرژي متابوليسـمي گونـه   
هدف از اين تحقيق تعيين تركيبات شيميايي و ارزش غذايي گونه سياه تاغ به منظور اسـتفاده   .گيري شده اند اندازه) بذردهي 

  .بهتر در تغذيه دامها وبررسي تركيبات شيميايي آن در مراحل مختلف فنولوژيكي مي باشد
 
  

  : و روشها  مواد
  مواد

  :خصوصيات منطقه مورد مطالعه  -فال
طـول شـرقي و    57° 40' 30"درمختصات جغرافيـايي بـه طـول      ) حومه شهرستان سبزوار  3در بخش ( منطقه مورد مطالعه 

  . هكتار قرار دارد 8400عرض شمالي به مساحت   °45 20' 45"
ميلـي متـر و تبخيـر و    6/209ليانه منطقه برابر بـا  ميزان بارندگي متوسط سا. متر مي باشد 750ارتفاع منطقه از سطح دريا     

. درجه سانتيگراد اسـت  5/17متوسط درجه حرارت سالانه آن . ميلي متر مي باشد 1/1425تعرق پتانسيل آن، سالانه معادل با 
سـطح  خاك منطقه مورد نظر سبك تا سنگين بـا  . نوع اقليم منطقه مورد مطالعه به روش دومارتن اصلاح شده خشك مي باشد

  .آب زيرزميني بالا بوده، وجود خاكهايي با املاح نمك، آهك و گچ از مشخصات ادافيكي رويشگاهي اين گونه مي باشد
  
  :خصوصيات گياه مورد مطالعه  -ب

پوسـت سـاقه   . اسـت  m4  بـه ارتفـاع   يا سياه تاغ از تيره اسفناجيان كه بصورت درختچـه اي  Haloxylon aphyllumگونه     
برگها خيلي كوچك و فلسي شكل، گـل آذيـن بـه صـورت     . ميلي متر است 12تا  6ه، شاخه ها بندبند و به طول خاكستري تير

موسم گلدهي اواخر بهار و فصل رسيدن . سانتي متر بر روي شاخه هاي سالهاي قبل قرار گرفته است 2تا  1سنبله و به صورت 
 .)1380( ميوه پاييز است

  
  :روش مطالعه 

در هر تكـرار بـه انـدازه تقريبـا نـيم كيلـوگرم از       . از گونه سياه تاغ به صورت تصادفي در ده تكرار انجام گرفت نمونه برداري    
درجه سانتيگراد  70نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه، در داخل آون با دماي . سرشاخه هاي رشد سال جاري برداشت گرديد
و تا سه مرحله توزين تغيير محسوسي نكردند، نمونه هاي خشـك شـده آسـياب    قرار داده شدند و هنگاميكه وزن نمونه ها در د

و اليـاف خـام بـا دسـتگاه فايبرتيـك       ADFشدند و بعد از آن انرژي با دستگاه بمب كالريمتر، پروتئين خام با دستگاه كجدال، 
محاسـبه    2و  1شـماره   فرمول جهت تعيين ماده خشك قابل هضم و انرژي متابوليسمي به ترتيب از. سيستم اندازه گيري شد

  : گرديد 
%DMD= 58/83 - 824./  %ADF+ 628/2  %N     )1(  

     
ME/D = 17. /   % DMD-2      )2(  

ME/D      عبارت است از مقدار انرژي متابوليسمي در يك كيلوگرم علوفه خشك كه واحد آن مگاژول)MJ (مي باشد.  



آزمون مورد . استفاده گرديد Excelو  SPSSمده و مقايسه آنها از نرم افزار جهت تجزيه و تحليل آماري داده هاي بدست آ    
بوده، براي مقايسه و آناليز واريـانس هـر مرحلـه فنولـوژيكي از آزمـون دانكـن       ) One way ANOVA(استفاده آنواي يك طرفه 

 .استفاده شد
  

  :نتايج 
ن ميانگين ها نشان داد كه پروتئين خام گونه سـياه تـاغ در بـي   نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس پروتئين خام و مقايسه     

بـا مرحلـه گلـدهي بـا ميـانگين      % 28/20مراحل فنولوژيكي متفاوت مي باشد و ميزان پروتئين خام مرحله رويشي با ميـانگين  
معنـي دار شـده    %1با دو مرحله رويشي و گلـدهي در سـطح   % 09/14معني دار نبوده، اما مرحله بذردهي با ميانگين % 14/19

  ).1نمودار ,1جدول(است 
نتايج حاصله از تجزيه واريانس انرژي كل و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه انرژي كل در سه مرحله رويشـي متفـاوت مـي        

كـالري بـر    19/2639كالري بر گرم با مرحله گلدهي بـا ميـانگين    51/3479باشد و ميزان انرژي كل مرحله رويشي با ميانگين 
كالري بر گرم با دو مرحله رويشي و گلدهي تفـاوت   03/3067معني دار بوده، ولي مرحله بذردهي با ميانگين % 1گرم در سطح 
  ). 2نمودار ,2جدول( نداشته است 

در بـين مراحـل فنولـوژيكي تفـاوت      ADFو مقايسه ميانگين ها نشان داد كـه   ADFنتايج بدست آمده از تجزيه واريانس     
و مرحلـه بـذردهي بـا    % 02/19مرحلـه گلـدهي بـا ميـانگين     % 61/21مرحله رويشي با ميانگين   ADFت و درصد نداشته اس
  ). 3نمودار ,3جدول(معني دار نبوده است % 32/20ميانگين 

 نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس الياف خام و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه اليـاف خـام در بـين مراحـل فنولـوژيكي         
و مرحله بـذردهي   83/12مرحله گلدهي با ميانگين % 93/15تفاوت نداشته است و درصد الياف خام  مرحله رويشي با ميانگين 

  ). 4نمودار ,4جدول(معني دار نبوده است  47/14با ميانگين 
ري در بـين مراحـل   نتايج حاصله از تجزيه واريانس هضم پذيري ماده خشك و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه هضـم پـذي      

با مرحله بذردهي با ميانگين % 95/75فنولوژيكي متفاوت مي باشد و ميزان هضم پذيري ماده خشك مرحله گلدهي با ميانگين 
با دو مرحله گلدهي وبذردهي اختلافي نشان نداد % 28/74معني دار بوده، ولي مرحله رويشي با ميانگين % 5در سطح % 46/72
  ). 5نمودار ,5جدول( 

نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس انرژي متابوليسمي و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه انرژي متابوليسمي گونه سياه تاغ     
مگـاژول بـر كيلـوگرم     9/10با ميـانگين   مرحله گلدهي و ميزان انرژي متابوليسمي در بين مراحل فنولوژيكي متفاوت مي باشد

معنـي دار بـوده، ولـي مرحلـه رويشـي بـا       % 5مگاژول بر كيلوگرم در سـطح   31/10انگين علوفه خشك با مرحله بذردهي با مي
 ). 6نمودار ,6 جدول( مگاژول بر كيلوگرم با دو مرحله گلدهي و بذردهي معني دار نبوده است  62/10ميانگين 

  
  تجزيه واريانس پروتئين خام در سه مرحله فنولوژيكي گونه سياه تاغ -)1( جدول

  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  237/14 **  372/108  745/214  2  بين گروه ها
   612/7  525/205  27  درون گروه ها

      269/422  29  مجموع
Fs**             معني دار است% 1در سطح. 

 
 
 
 
 
 
  



  ولوژيكي گونه سياه تاغتجزيه واريانس انرژي كل در سه مرحله فن -)2( جدول
  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  75/7 **  018/1765541  3531182  2  بين گروه ها
   477/227797  6150532  27  درون گروه ها

      9681614  29  مجموع
Fs**            معني دار است% 1در سطح. 

 
 

  در سه مرحله فنولوژيكي گونه سياه تاغADF تجزيه واريانس  -)3( جدول
  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  ns 071/3  77/16  541/33  2  بين گروه ها
   462/5  461/147  27  درون گروه ها

      002/181  29  مجموع
ns                  معني دار نيست.  

 
 

  الياف خام در سه مرحله فنولوژيكي گونه سياه تاغ نس تجزيه واريا -)4( جدول
  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  ns05/3  052/24  104/48  2  بين گروه ها
   885/7  903/212  27  درون گروه ها

      007/261  29  مجموع
ns               معني دار نيست. 

  
  

  در سه مرحله فنولوژيكي گونه سياه تاغ DMDواريانس  تجزيه -)5( جدول
  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  717/4*  42/30  84/60  2  بين گروه ها
   45/6  14/174  27  درون گروه ها

      98/234  29  مجموع
Fs*            معني دار است% 5در سطح.  

  
  در سه مرحله فنولوژيكي گونه سياه تاغ MEواريانس تجزيه  - )6( جدول

  )Fs ( محاسباتي F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  737/4*  0/.88  759/1  2  بين گروه ها
    0/.186  014/5  27  درون گروه ها

      774/6  29  مجموع
Fs*            معني دار است% 5در سطح.  

  
  
  
  

               



  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  ميانگين و انحراف معيار پروتئين خام در سه مرحله فنولوژيكي -)1( نمودار
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 :نتيجه گيري  بحث و
نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه مراحل فنولوژيكي بر كيفيت علوفه گونه مورد مطالعه اثر معني داري داشته به طـوري كـه   
كيفيت علوفه سياه تاغ در سه مرحله رشد با يكديگر متفاوت بوده كه با پيشرفت سن گياه، در اثر كاهش ميزان پروتئين، انرژي 

ابليت هضم از كيفيت آنها كاسته مي شود و بر اين اسـاس گونـه هـاي مختلـف گيـاهي در مرحلـه ابتـداي        قابل متابوليسم و ق

b
a

ab

64

66

68

70

72

74

76

78

مرحله رويشی مرحله گلدهی مرحله بذردهی

DM
D

%

a bab

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

مرحله رويشی مرحله گلدهی مرحله بذردهی

M
E

رم 
وگ
کيل

ر 
ل ب
ژو
گا
م



در ميان تركيبات مختلف موجود در علوفه، پروتئين خام و ديواره سلولي عاري از همي . رشدشان بالاترين كيفيت علوفه را دارند
  .لوفه گونه هاي مختلف مي باشندسلولز بهترين شاخص هايي بوده كه نشاندهنده وضعيت كيفي ع

از آنجا كه درصد پروتئين خام در مرحله گلدهي و رويشي با يكديگر اختلاف معني داري ندارند و نسبت به مرحله بذردهي     
بيشترين مقدار وجود دارد، از اين حيث كيفيت در مرحله رويشي و گلدهي يكسان است ولي چون مرحله گلدهي داراي هضم 

ا از مرحله رويشي متمايز مي سازد و رژي متابوليسمي بيشتري نسبت به مرحله رويشي است بنابراين مرحله گلدهي رپذيري وان
صفائيان و شكري  .در مجموع بالاترين كيفيت مربوط به مرحله گلدهي و پايين ترين كيفيت مربوط به مرحله بذردهي مي باشد

به اين نتيجه رسيدند كه ميزان  هايشان ، در بررسي)2004(و همكاران و ارزاني ) 1386(، باقري راد و همكاران )1375(
همچنين بر طبق مطالعات قورچي . پروتئين گياهان مورد بررسي در مرحله رويشي بيشتر از مرحله گلدهي و بذردهي است

  .، ميزان انرژي قابل هضم و متابوليسمي با افزايش سن گياه كاهش يافته است)1374(
گياه  ميزان بافتهاي  استحكام بخش و نگهدارنده مانند بافت اسكلرانشيم در گياه افزايش مي يابد اين بافتها به دنبال رشد 

عمدتا از كربوهيدراتهاي ساختماني نظير سلولز، همي سلولز و ليگنين تشكيل شده اند، بنابراين با كامل شدن رشد گياه و 
. گياهان بيشتر مي شود در حاليكه غلظت پروتئين خام كاهش مي يابد افزايش ميزان كربوهيدراتهاي ساختماني درصد فيبر

. آگاهي يافتن از اينكه هر اندام گياهي در هر مرحله رويشي داراي چه ميزان ارزش غذايي است ، اهميت بسيار زيادي دارد
  . ن كيفيت علوفه گياهان تعيين نمودبيان مي كند با آگاهي از اين موارد مي توان بهترين زمان چرا را از نظر ميزا) 1377(مقدم 

. در طول مراحل رشد تغييرات كمـي آنهـا نـاچيز مـي باشـد      CF 5و ADFنتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه فاكتورهاي     
  .گزارش كرده كه تغييرات ارزش غذايي در بوته ها و درختچه ها كمتر از گندميان و پهن برگان مي باشد) 1377(مقدم 

از مرحله رويشي تا مرحله گلدهي با كاهش همراه بوده و مرحله بذردهي مقدار انرژي كل بـا دو مرحلـه رويشـي     انرژي كل     
با توجه به ميانگين هاي بدست آمده از فاكتورهاي مختلف مورد بررسي  مشخص مـي شـود   . است تفاوتي ايجاد نكردهوگلدهي 

بنابراين مي توان گفت كه تعيين انرژي كل جهت بررسي كيفيـت  . ردكه ارتباط منطقي بين انرژي كل با ساير عوامل وجود ندا
با مطالعاتي كه بـر روي چنـد گونـه لگومينـه     ) 1381(عرفانزاده  .علوفه ضروري نمي باشد و نتيجه واقعي به محقق نخواهد داد

  .وق نمي دهدانجام داد نتيجه گرفت كه تعيين انرژي كل جهت بررسي كيفيت علوفه، محقق را به نتيجه واقعي س
  :پاورقي 

1- Crude protein 
2- Dry matter digestibility 
3- Metabolizable energy 
4- Acid detergent fiber 
5- Crude fiber 
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Abstract    

Determination of forage quality of available species is one of the fundamental factors for the 
management of rangelands. In this research, nutrient values of seven species were to evaluate at three 
phenological (vegetative growth, flowering and seed production) in Bojnourd rangelands. Forage 
quality indices as crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF), Crude fiber (CF), total energy (TE), 
dry matter digestibility (DMD) and Metabolizable energy (ME) were measured respectively. The 
results showed that amount of crude protein was the lowest in seeding stage but there was no 
significant between vegetative growth and flowering stages. Also the results showed that dry matter 
digestibility and Metabolizable energy in flowering stage were more amount than both other stages. 
Therefore can say forage quality in flowering stage was more than of both vegetative growth and 
seeding stages and the best time in term of grazing is the flowering stage. 
  

Key words: forage quality, CP, TE, ME, DMD, ADF, CF, Haloxylon aphyllum, Sabzevar. 
  

 


