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چكيده
به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف اسيدهاي آمينه ليزين و متيونين برعملکرد و صفات لاشه جوجه های گوشتی آزمايشي با استفاده از 432 جوجه نر يكروزه گوشتي از سويه راس در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت آزمايشات فاكتوريل با استفاده از سه سطح ليزين{ سطح توصيه شده توسطNRC (1994)، 10 و 15 درصد بالاتراز آن} وسه سطح متيونين {سطح توصيه شده توسط NRC (1994)، 10 و 15 درصد بالاتراز آن} با 4 تکرار در هر تيمار انجام شد. ساير مواد مغذي طبق توصيه NRC (1994)مورد استفاده قرارگرفت. نتايج نشان داد كه سطح 10 درصد متيونين، اضافه وزن روزانه و ضريب تبديل غذائي را به طور معني‌دار بهبود بخشيد (05/0P<). اين سطح باعث كاهش معني دار درصد سينه و افزايش معني‌دار نسبت ران به لاشه گرديد (05/0P<). سطوح متيونين باعث كاهش معني‌دار (01/0P<) چربي حفره بطني شد. سطح 10 و 15درصد ليزين، اضافه وزن روزانه را بطور معني‌داري افزايش داد (05/0P<). اما بر ضريب تبديل غذائي مؤثر نبود. سطوح ليزين اثر چنداني بر اجزاي لاشه در 21 روزگي نداشت اما باعث افزايش معني‌دار عضله سينه در 49 روزگي گرديد (05/0P<). از طرفي وزن عضله ران را كاهش معني دار داده (05/0P<)، ولي بر چربي حفره بطني اثري نداشت. نتايج اين آزمايش پيشنهاد می​کند که مقادير 10% بيش از توصيه NRC (1994) دو اسيد آمينه ليزين و متيونين باعث بهبود عملکرد و صفات لاشه در جوجه هاي گوشتی می​شود. 
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مقدمه

از اهداف اساسي تغذيه طيور بهبود صفات توليدي مي‌باشد. پروتئين از مهمترين اجزاي جيره غذايي محسوب مي‌شود و ليزين و متيونين جزء اسيدهاي آمينه حياتي در تغذيه طيور مي‌باشند. در اين خصوص اغلب به سطوح توصيه شده توسط  NRC(1994) (12) يا پيشنهادات شركتهاي تجارتي عمل مي‌شود كه ممكن است احتياجات‌ جوجه​هاي گوشتي از آن متفاوت باشد (8).

مطالعات نشان داده است كه سطوح توصيه شده NRC (1994) مي‌تواند، بهبود يابد (1، 3، 13، 18، 21). موران و همكاران (1990) گزارش نمودند كه سطح ليزين 85/0% براي جوجه‌هاي 28 تا 42 روزه كافي نمي‌باشد و ميزان  ليزين در حدود 05/1درصد توانست صفات توليدي را بهبود بخشد(11). هيكلينگ و همكاران (1990) پيشنهاد نمودند كه سطح ليزين مورد نياز، بيش از مقدار توصيه شده NRC (1994) براي صفات توليدي مي‌باشد و ميزان ليزين در سطح 122% NRC (1994) حداكثر رشد عضله سينه را موجب مي​شود و همين طور حداكثر راندمان خوراك نيز با سطوح بالاتري از ليزين بدست آمد (6). لابادان (2001) گزارش نمود كه ليزين مورد نياز براي جوجه‌هاي گوشتي براي حداكثر رشد عضله سينه در 0-3 هفتگي 32/1 درصد است كه اين رقم 20% بيش از توصيه NRC (1994) مي​باشد(10). نتايج تحقيقات نشان داد كه احتياجات مرغان تخمگذار نيز متفاوت ازتوصيه  NRC(1994) مي‌باشد بطوريکه افزايش سطوح ليزين و متيونين باعث بهبود صفات توليدي مي شود (16). ميزان ليزين توصيه شده توسط NRC (1984) براي سنين 0-3، 6ـ3و 8ـ6 هفتگي به ترتيب به ميزان 2/1، 1 و 85/0درصد و در سال 1994 براي همان سنين به ترتيب 1/1، 1، 85/ 0درصد بود. بنابراين ميزان ليزين مورد نياز جوجه​هاي گوشتي در طي 10 سال در 3-0 هفتگي ا/0% كاهش يافته است(12).

متيونين به عنوان دهنده بنيان متيل در بسياري از مراحل سوخت وساز درگير مي‌شود. اين اسيد آمينه در ساخت كارنيتين و كراتين نقش مهمي را برعهده دارد. با توجه به نقش بيوشيميايي آن، متيونين احتمالاً در كاهش چربي بدن و خصوصاً چربي حفره بطني مؤثر است زيرا متيونين يك عامل ليپوتروپيك بوده و مي‌تواند صفات توليدي را نيز بهبود بخشد (8، 9 ،20، 17). هاي هبارت  (1994) و اسكات (1995) اثرات مثبت متيونين را در افزايش گوشت عضله سينه گزارش نمودند(7، 17). همين طور ويرتانن (1995) گزارش نمود كه در صورت افزودن متيونين به جيره‌هاي متعادل وزن بدن و رشد عضله سينه و راندمان خوراك بهبود مي‌يابد كه عواملي مانند جيره پايه، نژاد و طول دوره آزمايش در اين مورد تأثير گذار بودند (19). رشد عضله ران و سينه نيز در سال​هاي اخير با توجه به افزايش بهره‌وري و ارزش اقتصادي لاشه مورد توجه قرار گرفته است.
هدف از اين تحقيق بررسي تاثير سطوح بالاتر از توصيه NRC (1994) اسيد آمينه​هاي آمينه ليزين و متيونين برعملکرد وخصوصيات لاشه جوجه​هاي گوشتي مي‌باشد.
مواد و روشها
432 قطعه جوجه خروس گوشتي يك روزه سويه راس  (ROSS) در قالب يك طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل (3×3) با 4 تكرار در 36 گروه 12 قطعه‌اي تقسيم شدند. جوجه‌ها در داخل جايگاه بستري (پن) كه داراي آبخوري و دانخوري دستي بود نگهداري شدند. در اين طرح از سه سطح مکمل ليزين {صفر،10و15درصد بيش از سطح توصيه NRC (1994)} و سه سطح مکمل متيونين {صفر، 10و15درصد بيش از سطح توصيه NRC (1994)} استفاده شد. كليه جيره‌هاي آزمايشي از نظر انرژي و پروتئين مشابه بودند و ساير مواد مغذي طبق توصيه‌هاي NRC (1994) تنظيم گرديد. اين آزمايش 49روز به طول انجاميد و در طي اين مدت از دو جيره غذايي از صفر تا 21روزگي و21 تا 49روزگي استفاده شد (جدول 1و 2). جوجه‌هاي هر پن بصورت گروهي در سن يك روزگي و در پايان هرهفته دوره آزمايش توزين گرديدند. مصرف خوراك هر گروه نيز بصورت هفتگي مشخص گرديد. تلفات احتمالي روزانه به منظور تصحيح خوراك مصرفي ثبت شد. در سن 21 ، 35 و 49 روزگي از هر تكرار يك جوجه كه وزن آنها نزديك به ميانگين گروه بود انتخاب و بعد از 12ساعت گرسنگي كشتار گرديد. بعد از پر و پوست كني، وزن سينه، دو ران، چربي حفره بطني و راندمان لاشه بدون آب زدن تعيين شد. محاسبات اوزان فوق بصورت درصدي از لاشه آماده طبخ محاسبه شد. نوع مكمل ليزين مصرف شده L مونوهيدرات با درجه غذايي 99% ساخت فرانسه تحت ليسانس شركت Ajinomoto ژاپن بود و متيونين از نوع D-L ساخت بلژيك از شركت Degusso كه حداقل حاوي 5/49%  L متيونين با درجه غذايي 99 درصد بود.
كليه داده‌ها بوسيله نرم افزار (SAS) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. ميانگين‌ها به روش دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند. داده‌هاي مربوط به درصد لاشه بعد از انجام √X Arcsin مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.
نتايج و بحث
نتايج حاصل از اين آزمايش در جداول 3، 4، 5 و 6 آمده است. افزودن مکمل متيونين در سطوح 10 و 15 بيش از توصيه (1994)C  درصد وزن بدن را در 21 و 49 روزگي افزايش معني‌داري ( 05/0P<) داد (جدول3) . نتايج اين بررسي  نتايج حاصل از تحقيقات كاليموسكي (2003) را تاييد نمي​کند زيرا او اشاره نمود سطوح مكمل اسيد آمينه متيونين منجر به افزايش وزن نگرديد (8، 9). اين پديده ممكن است ناشي از عدم تامين مناسب اسيدهاي آمينه در اغلب جيره​هاي غذايي بوده و شايد نيز احتياجات جوجه‌هاي گوشتي خصوصاً جنس نر بيش از توصيه‌هاي NRC ‌باشد. سطح 10درصد مکمل متيونين بالاترين اضافه وزن نهائي را ايجاد نموده گرچه سطح 15% نسبت به گروه شاهد اضافه وزن معني‌داري ( 05/0P<) را نشان داد اما نسبت به سطح 10% مکمل متيونين كاهش داشت. متيونين اثر معني‌داري بر مصرف خوراك نداشت اما سطح 10% مکمل متيونين ، ضريب تبديل غذائي را در كل دوره به ميزان 07/0 بهبود بخشيده و ميانگين اضافه وزن روزانه بالاتري (27/2گرم) هم ايجاد نمود( 05/0P<). همين طور اسيدآمينه متيونين در سن صفر تا 21 روزگي ضريب تبديل غذائي را بهبود بخشيد ( 05/0P<) اما در سن صفر تا 49 روزگي بر ضريب تبديل غذائي اثر قابل ملاحظه​ای نداشت(جدول3).
 اسكات (1995) نشان داد كه متيونين مورد نياز براي بهبود ضريب تبديل غذائي بيش از متيونين مورد نياز براي حداكثر وزن است زيرا متيونين اسيد آمينه‌اي است كه مصرف خوراك را كنترل مي‌كند. اين محقق مجموع اسيدهاي آمينه سولفوردار براي حداقل ضريب تبديل غذائي را 88/0 درصد پيشنهاد نمود كه 15% بيش از توصيه NRC بود(17). اين نتايج توسط ساير محققين تائيد شد(18،19، 21 ).
متيونين در سطوح 10 و 15 درصد در سنين 21 و 35 روزگي اثر چنداني بر وزن اجزاي مهم اقتصادي لاشه (ران و سينه) نداشت. به استثناء اينكه در 21 روزگي در سطح 10% باعث افزايش معني دار(05/0P< )  وزن سينه گرديد كه فاقد اهميت اقتصادي است و اما از نظر تامين احتياجات مهم است (جدول4). در سن 49 روزگي سطوح بالاتر متيونين وزن عضله سينه را كاهش داد اما وزن عضله ران در سطح 10 درصد افزايش معني‌دار (05/0P< )داشت. نقش اسيد آمينه متيونين در ساخت کراتين مي تواند افزايش وزن عضله ران را توجيه نمايد که اين عضله از نقطه نظر اقتصادي در ايران اهميت شاياني دارد و حدود 34 درصد ارزش اقتصادي لاشه را شامل مي‌شود. نقش متيونين در افزايش وزن ران با نتايج  تعدادي از محققين تاييد مي شود (1، 2و 8). برخي از محققين افزايش اندازه عضله سينه را بر اثر مصرف مكمل متيونين گزارش نمودند که با نتايج اين تحقيق متفاوت است (21، 18، 7).
سطح 10 و 15درصد مکمل متيونين ميزان چربي حفره بطني را  بطور معني​داري (01/0P< ) كاهش داد و با افزايش ميزان مصرف مکمل متيونين كاهش بيشتري در چربي حفره بطني مشاهده گرديد كه از نظر ارزش اقتصادي لاشه قابل توجه است (جدول4). اسكات (1995) نيز گزارش كرده كه افزودن متيونين باعث كاهش معني‌دار چربي حفره بطني مي‌شود و اين اسيدآمينه را به عنوان يك عامل ليپوتروپيك (تحريك كننده متابوليسم چربي از طريق دهنده بنيان متيل) معرفي نمود. ساير محققين نيز كاهش چربي حفره بطني را بر اثر مصرف مكمل متيونين تأييد كردند (1، 8، 9، 18).

همين‌طور مکمل متيونين درصد وزن كبد به کل لاشه را كاهش داد(05/0P< ) كه كاهش وزن احتمالاً با كاهش چربي كبدي توأم بوده است زيرا كه متيونين به عنوان يك اسيد آمينه دهنده گروه متيل ويك عامل ليپوتروپيك شناخته شده مي باشد (20). كالو (2003) نشان داد جوجه‌هايي كه اسيد آمينه متيونين را به ميزان كمتري دريافت کردند وزن كبد درآنها افزايش يافت. اين پديده ناشي از اثر ويژه متيونين بر متابوليسم كبدي مي​باشد. اين محقق بيان نمود که کاهش دريافت متيونين منجر به بالا رفتن هورمون تيروئيد درخون مي​شودكه احتمالاً ناشي از نقش متيونين درساخت پروتئين موثر در متابوليسم و مصرف هورمون تيروئيد است (4).
سطوح مکمل 10 و 15 درصد ليزين در صفر تا 21 روزگي اضافه وزن معني‌داري (05/0p<)  را ايجاد نمود. که مشابه با اثرات سطوح مکمل متيونين مي‌باشد (جدول3). شايد احتياجات جوجه‌هاي گوشتي خصوصاً در سنين ابتدائي بيش از توصيه‌هاي NRC (1994) باشد (12). اين نتايج تاحدودي با مطالعات ساير محققين منطبق مي‌باشد (14،19و21). هاي هبارت (1994) ميزان 17/1 درصد ليزين را براي حداكثر رشد پيشنهاد نمود كه حدود 8 درصد بيش از توصيهNRC  (1994) مي​باشد (7). سطوح ليزين اثر معني داري بر ضريب تبديل غذايي در0- 21روزگي نداشت هر چند كه سطح 10درصد باعث بهبود ضريب تبديل غذايي شد (جدول3). هاي هبارت ميزان ليزين مورد نياز را براي حداقل ضريب تبديل غذائي41/1درصد پيشنهاد نمودند (7). لابادان (2001) سطح 10درصد بيش از توصيه NRC (1994) را براي حداقل ضريب تبديل غذايي پيشنهاد نمود. ساير محققين نيز بهبود ضريب تبديل غذائي را با مصرف مکمل متيونين گزارش نمودند (3،10و 14).  

سطح مکمل 10 درصد ليزين حداكثر اضافه وزن روزانه را درکل دوره صفر تا 49 روزگي ايجاد نمود (05/0P<). همين‌طور ميانگين وزن اين گروه نيز 178 گرم بيش از گروهي بود که ليزين را مطابق با توصيهNRC  (1994) دريافت نمودند كه اين يافته از نظر اقتصادي قابل توجه است (جدول5). استرلينك (2003) گزارش نمود كه ميزان ليزين مورد نياز جوجه‌ها با افزايش سطح پروتئين جيره افزايش مي‌يابد و مقادير ليزين براي بهبود صفات توليدي بيش از توصيه NRC (1994) پيشنهاد گرديد (15). در كل دوره نيز سطح 10% مکمل ليزين بر ضريب تبديل غذائي اثر معني‌داري نداشت گر چه گروهي که مکمل 15 درصد ليزين را مصرف نمودند حداقل ضريب تبديل غذائي را داشتند.

در اين آزمايش رشد عضله سينه در21 روزگي تحت تأثير مکمل ليزين قرار نگرفت اما در گروهي كه مکمل 15 درصد ليزين را مصرف نمودند وزن سينه رشد بهتري نشان داد (05/0P<). در35 روزگي با سطح 10 درصد مکمل ليزين رشد سينه افزايش معني‌داري (05/0p<) يافت اما وزن ران رشد كمتري را نشان داد (جدول4). ميزان ليزين در عضله سينه بيش از ران مي​باشد و احتمالاً رشد عضله سينه بر اثر مصرف مکمل ليزين ناشي ازاين موضوع باشد (1).
وزن سينه در انتهاي آزمايش كاملاً تحت تأثير سطح ليزين قرار گرفت. بطوري كه با افزايش سطح مکمل ليزين، وزن عضله سينه افزايش يافت و در مقابل عضله ران كاهش معني​دار نشان داد (05/0P<). ليزين يک اسيدآمينه مهم در سنتز پروتئين مي​باشد. اين اسيدآمينه کمتر در واکنش​هاي متابوليسمي شرکت مي​کند و عمدتا در ساختار پروتئيني بدن قرار مي​گيرد. عضله سينه 30 درصد ارزش مجموع لاشه را تشكيل مي‌دهد و 60 درصد مجموع پروتئين لاشه در اين عضله يافت مي​شود. اين امر موجب شده که در سال​هاي اخير تحقيقات گسترده​تري‌ در اين خصوص انجام شود (10). اكثر محققين رشد عضله سينه را بر اثر مصرف ليزين گزارش نموده‌اند (10،11 ، 15، 3).
 چربي حفره بطني و وزن كبد تحت تأثير مکمل ليزين واقع نشد (جدول4). برخي از محققين كاهش ميزان چربي لاشه را بر اثر مصرف مكمل ليزين گزارش نموده‌اند زيرا كه ليزين در ساخت کارنيتين نقش دارد. کارنيتين يکي از ترکيباتي است که در انتقال چربيها به داخل سلول و متابوليسم آن در درون سلول از طريق چرخه بتا اکسيداسيون نقش مهمي بر عهده دارد (3 ، 10، 14). 

اثرات متقابل سطوح ليزين و متيونين در جدول 6 آمده است. مصرف مكمل ليزين و متيونين سبب بهبود عملکرد جوجه ها شده است. كمترين ضريب تبديل غذايي در تيماري مشاهده گرديد كه 15 درصد مكمل متيونين دريافت نمود. اسيد آمينه متيونين نقش مهمي در كنترل مصرف خوراك دارد و با نتايج ساير محققين منطبق است (8 ، 9، 16). بالاترين ميزان اضافه روزانه نيز در سطح 15 درصد مكمل ليزين مشاهده گرديد. مكمل ليزين با توجه به نقش آن در رشد عضله سينه و ساير عضلات بدن مي‌تواند در افزايش وزن روزانه قابل توجه باشد (11). گروه​هاي شاهد داراي اضافه وزن كمتري نسبت به ساير گروه​ها بودند (05/0P<).

با توجه به نتايج بدست آمده از اين آزمايش پيشنهاد مي‌شود كه در جيره‌هاي غذائي طيور گوشتي سطوح بالاتري از دو اسيد آمينه حياتي ليزين و متيونين پيش‌بيني گردد و سطح 10 درصد بالاتر از توصيهNRC  (1994) با توجه به نتايج اين آزمايش و ساير مطالعات مي‌تواند باعث بهبود صفات توليدي شود. احتمالاً علت اين افزايش نياز، ممكن است به کيفيت مواد خوراكي موجود در كشور، جنسيت حيوان و نوع سويه تجاري بستگي داشته باشد.
جدول 1- تركيب و مقادير مواد مغذي جيره‌هاي آزمايشي در دوره آغازين (0-21روزگي) بر حسب درصد
	 انواع جيره
اجزاي جيره
	شاهد

(NRC)
	ليزين 10%
	ليزين 15%
	متيونين 10%
	متيونين 15%
	ليزين 10%

متيونين 10%
	ليزين 10%

متيونين 15%
	ليزين 15% متيونين 10%
	ليزين 15%
متيونين 15%

	ذرت
	48/60
	8/60
	47/60
	52/60
	54/60
	85/60
	87/60
	03/61
	06/61

	سويا
	88/29
	5/29
	3/29
	81/29
	78/29
	41/29
	38/29
	21/29
	16/29

	پودر ماهي
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	چربي
	86/1
	77/1
	72/1
	84/1
	83/1
	74/1
	74/1
	69/1
	69/1

	دي كلسيم فسفات
	79/0
	8/0
	8/0
	79/0
	79/0
	8/0
	8/0
	8/0
	8/0

	سنگ آهك
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1
	07/1

	متيونين
	06/0
	06/0
	06/0
	1/0
	13/0
	11/0
	13/0
	11/0
	13/0

	ليزين
	-
	15/0
	23/0
	-
	-
	16/0
	15/0
	23/0
	23/0

	نمك
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0
	36/0

	مكمل معدني و ويتامين
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0

	انرژي متابوليسميkcal/g
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	پروتئين
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21

	ليزين
	05/1
	155/1
	207/1
	05/1
	05/1
	155/1
	155/1
	207/1
	207/1

	متيونين
	46/0
	46/0
	46/0
	506/0
	529/0
	506/0
	529/0
	506/0
	529/0

	متيونين+ سيستين
	75/.
	75/.
	75/.
	796/.
	819/.
	796/.
	819/.
	796/.
	819/.

	آرژنين
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1
	45/1

	ترئونين
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.
	89/.

	كلسيم
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.
	93/.

	فسفر غيرفيتاتي
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0
	42/0


هر كيلوگرم مكمل ويتامين داراي 3600000 واحد بين‌المللي ويتامين A، 800000 واحد بين‌المللي ويتامين D3 14400 واحد بين‌المللي ويتامين E، 1600 ميلي‌گرم ويتامين K3، 72 ميلي‌گرم ويتامين، 3300 ميلي‌گرم ريبوفلاوين، 4000 ميلي‌گرم پانتوتنيك اسيد، 12000 ميلي‌گرم تيامين، 1200 ميلي‌گرم پيرودوكسين، 500 ميلي‌گرم اسيد فوليك، 400 ميلي‌گرم ويتامين B12، 2000 ميلي‌گرم بيوتين و 400 گرم كولين كلريد است. مكمل معدني نيز در هر كيلوگرم داراي 64 گرم منگنز، 44 گرم روي 100 گرم آهن، 16 گرم مس، 640 ميلي‌گرم يد و 8 گرم سلنيوم است.
جدول2 - تركيب و مقادير مواد مغذي جيره‌هاي آزمايشي در دوره رشد(21-49 روزگي)بر حسب درصد



	ليزين 15% متيونين 15%

	ذرت
	07/69
	37/69
	52/69
	1/69
	13/69
	4/69
	42/69
	55/69
	56/69

	كنجاله سويا
	95/24
	6/24
	4/24
	89/24
	86/24
	54/24
	51/24
	3/24
	33/24

	پودر ماهي
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2
	77/2

	چربي
	56/0
	47/0
	43/0
	55/0
	54/0
	46/0
	45/0
	42/0
	41/0

	دي كلسيم فسفات
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0
	61/0

	سنگ آهك
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1
	27/1

	مكمل معدني و ويتامين
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0

	نمك
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0
	27/0

	متيونين
	-
	-
	-
	04/0
	05/0
	04/0
	06/0
	04/0
	06/0

	ليزين
	-
	14/.
	21/.
	-
	-
	14/.
	14/.
	21/.
	21/.

	انرژي متابوليسميkcal/g
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	پروتئين
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18

	متيونين
	35/0
	35/0
	35/0
	385/0
	402/0
	385/0
	402/0
	385/0
	402/0

	ليزين
	93/0
	02/1
	06/1
	93/0
	93/0
	02/1
	02/1
	06/1
	06/1

	متيونين+ سيستين
	7/.
	7/.
	7/.
	735/.
	752/.
	735/.
	752/.
	735/.
	752/.

	آرژنين
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1
	25/1

	ترئونين
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.
	78/.

	كلسيم
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.
	84/.

	فسفر غيرفيتاتي
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0
	32/0


هر كيلوگرم مكمل ويتاميني ومعدني مطابق جدول 1 است.
جدول 3- اثرسطوح متيونين و ليزين بر اضافه وزن روزانه، مصرف خوراك و ضريب تبديل غذائي بر حسب گرم
	
	اضافه وزن روزانه21-0
	مصرف خوراك روزانه21-0
	ضريب تبديل غذائي21-0
	اضافه وزن روزانه49-21
	مصرف خوراك روزانه49-21
	ضريب تبديل
49-21

	متيونين
	
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	b325/16
	b41/28
	a75/1
	b68/60
	a136
	a244/2

	10% بالاتر
	a966/18
	a841/30
	b62/1
	a61/62
	a85/137
	a205/2

	15% بالاتر
	a35/18
	a4/30
	b65/1
	b7/60
	a542/135
	a35/2

	ليزين
	
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	b71/16
	b008/28
	a693/1
	b158/58
	b708/130
	a247/2

	10% بالاتر
	a65/18
	a94/30
	a659/1
	a075/63
	a22/141
	a24/2

	15% بالاتر
	a26/18
	a7/30
	a682/1
	a766/62
	a45/137
	a191/2

	ميانگين±
انحراف معيار   
	54/1±88/17

	21/2±97/29

	08/0±67/1

	87/2±32/61

	55/5±45/136

	08/0±22/2


	در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف معني‌دار دارند (05/0P<)



جدول 4- اثر سطوح متيونين و ليزين بر درصد سينه، ران، چربي حفره بطني و وزن كبد به كل لاشه در سنين مختلف
	
	سينه 21 روزگي
	ران 21 روزگي
	سينه 35 روزگي
	ران 35 روزگي
	سينه 49 روزگي
	ران 49 روزگي
	چربي حفره بطني 49 روزگي
	وزن كبد 49 روزگي

	متيونين
	
	
	
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	b8/38
	a5/31
	a3/40  
	a 7/33
	a 7/41
	b6/33
	a 4/4
	a 3/2

	10 درصد بالاتر
	a 8/40
	a 7/31
	a 7/40
	a 2/34
	b 7/40
	a 2/35
	b 4/1
	b 2/2

	15 درصدبالاتر
	ab5/40
	a 4/31
	a 1/41
	a 4/33
	b 5/40
	b 5/33
	b 1/1
	c1/2

	ليزين
	
	
	
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	a 6/39
	a 6/31
	b8/39
	a 7/34
	c1/39
	a 5/34
	a 2/2
	a 24/2

	10 درصد بالاتر
	a 6/39
	a 1/32
	a 4/41
	b 8/32
	b 9/40
	b 8/33
	a 6/1
	a 24/2

	15درصد بالاتر
	a 9/40
	a 7/31
	ab 41
	ab 9/33
	a 8/42
	ab 9/33
	a 9/2
	a 23/2

	ميانگين±
انحراف معيار   
	5/2±09/40

	3/1±58/31

	6/1±77/40

	6/1±8/33

	63/1±58/40

	1/1±08/34

	3/3±3/2

	2/1±23/2



در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف معني‌دار دارند (05/0P<)
جدول 5- اثر سطوح متيونين و ليزين بر اضافه وزن، مصرف خوراك و ضريب تبديل غذائي در كل دوره بر حسب گرم
	تيمار اثرات اصلي
	ميانگين وزن بدن در 21روزگي
	ميانگين وزن بدن در 49 روزگي
	اضافه وزن
 49-0روزگي
	مصرف خوراك 49-0 روزگي
	ضريب تبديل 49-0 روزگي

	متيونين
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	b87/382
	c58/2081
	c65/41
	a 88/89
	a 16/2

	10% بالاتر
	a 55/438
	a 83/2191
	a 92/43
	a 98/91
	b 09/2

	15% بالاتر
	a 35/425
	b 67/2124
	b 52/42
	a 59/90
	ab13/2

	ليزين
	
	
	
	
	

	NRC (1994)
	b 11/391
	b 56/2019
	b 4/40
	b 67/86
	a 15/2

	10% بالاتر
	a 13/432
	a 83/2197
	a 03/43
	a 95/93
	a 13/2

	15% بالاتر
	a53/423
	a 67/2180
	a 67/43
	a 83/91
	a 10/2

	ميانگين±
انحراف معيار 
	53/32±57/415

	5/96±6/2132

	96/1±7/42

	71/3±82/90

	06/.±129/2



در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف معني‌دار دارند (05/0P<)
جدول 6- اثرات متقابل سطوح متيونين و ليزين بر صفات توليدي

	نوع جيره
	اضافه وزن روزانه

21ـ0
	ضريب تبديل غذائي

21ـ0
	اضافه وزن روزانه

49ـ21
	ضريب تبديل غذائي

49ـ21
	اضافه وزن روزانه

49ـ0
	ضريب تبديل غذائي

49ـ0

	M0×L0
	c45/12
	a82/1
	d82/53
	ab27/2
	d1/36
	a2/2

	M0×L1
	a55/18
	b69/1
	b6/62
	a31/2
	b72/43
	a2/2

	M0×L2
	b92/17
	b73/1
	a62/65
	c15/2
	ab15/45
	a 08/2

	M1×L0
	a92/18
	c55/1
	b52/62
	c17/2
	ab87/43
	b06/2

	M1×L1
	a2/19
	b66/1
	b77/62
	b21/2
	ab12/44
	ab1/2

	M1×L2
	a72/18
	b66/1
	b55/62
	b22/2
	b77/43
	ab12/2

	M2×L0
	a72/18
	b7/1
	c12/58
	a31/2
	c21/41
	a18/2

	M2×L1
	ab22/18
	bc6/1
	ab85/63
	b2/2
	ab25/44
	b09/2

	M2×L2
	a72/18
	bc65/1
	bc12/60
	c19/2
	c1/42
	b 1/2


در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف معني‌دار دارند (05/0p<)
L0= ليزين در سطح NRC


             M0= متيونين در سطح NRC
L1= ليزين 10 درصد بالاتر از NRC                 
    M  1= متيونين 10 درصد بالاتر از NRC
L2= ليزين 15 درصد بالاتر از NRC

             M2= متيونين 15 درصد بالاتر از NRC
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Effect of supplemental lysine and methionine on performance and carcass yield characteristics in broiler chicks.
H. Nassiri Moghaddam, A. Hesabi Namegi and M. M. Madeni

Abstract

An experiment was conducted to evaluate the effects of different levels of lysine and methionine in a factorial arrangement on 432 male chickens' performance and carcass traits. Three levels of lysine and methionine [ control,%10 and  %15 more than NRC (1994) recommendation] were included in two corn-soybean diets (starter: 1 to 21 d; grower: 22 to 49 d) and fed to chickens from 1 to 49d of age. All diets were isocaloric and isonitrogenous. In broilers receiving 10% more than NRC methionine, body weight gain was increased by 110g and feed conversion ratio (FCR) was improved (P<0.05) compared with controls. Decreased proportion of breast and increased thigh to carcass ratio were also obtained by increasing  the level of methionine from control to 10% more than NRC (1994) recommendation at 49 d of age (P<0.05). Both levels of supplemental methionine (10 and 15% more than NRC recommendation) decreased (P<0.01) abdominal fat pad at the end of trial. Supplementation of diets with lysine (10% more than NRC) led to an increase of 178g in BW gain but it had no effect on FCR during the whole experimental period. Carcass traits were not affected by both levels of supplemental lysine at 21d of age. Significant increase  (P<0.05) in breast muscle weight was obtained in chickens receiving 10 and 15% more than NRC lysine, however no effect on abdominal fatpad and decrease in thigh weight were observed at the end of the experiment. The results of this study suggest that additional methionine and lysine at the level  10% more than NRC (1994) may improve performance and carcass traits in broiler chicks. 
Keywords: Lysine, methionine, broiler, carcass yield, performance
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