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  چكيده 

دامي و كودهاي  تأثيربه منظور بررسي در اين راستا . جمله گياهان دارويي با خواص درماني فراوان مي باشد از) Silybum marianum( ماريتيغال
دانشگاه فردوسـي مشـهد   تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مزرعه در 1386-87زراعي  گياه ماريتيغال، آزمايشي در سالعملكرد و اجزاي عملكرد بر شيميايي 

كـود  مخلـوط  ، )بـدون اسـتفاده از كـود   (اهد تيمارهاي آزمـايش شـامل ش ـ  . تيمار اجرا گرديد چهارتصادفي با سه تكرار و در قالب طرح بلوك هاي كامل 
در ايـن  . بودنـد تن در هكتـار   15و  30به ترتيب به ميزان  گوسفندي و گاوي ، كودكيلوگرم درهكتار 100و  50، 50ميزان  به ترتيب به NPKشيميايي 

 داد شاخه هاي فرعي در بوته، ارتفاع بوته، تعداد گل آذين در هر بوته، قطر گل آذين، تعداد دانه در هر كاپيتول، وزن هزاردانـه، تحقيق صفاتي از جمله تع
و عملكرد سـيليمارين   عملكرد روغن، درصد سيليبين، )ماده موثره(، درصد سيليمارين درصد روغنعملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت دانه، 

درصـد  بـود ولـي بـر     تأثيربر اجزاي عملكرد اين گياه بي  ،در خاكدامي و شيميايي مختلف كودهاي  انواعنتايج نشان داد كه مصرف . زه گيري شدنداندا
 7/21(ين و سـيليب ) درصـد  21(ميزان روغـن   بيشترين تيمار كود گاوي نسبت به ساير تيمارها از. اشتد يدار معني تأثيرو سيليبين بذر ، سيليمارين روغن
همچنـين  . بين تيمارهاي شاهد و كود شيميايي از لحاظ درصد روغن و درصد سيليمارين هيچگونه اختلاف معني داري وجود نداشت. بودبرخوردار ) درصد

از بـين  . ا داشـتند را نسـبت بـه سـاير تيماره ـ   ) 1/3(و درصد سيليمارين ) 4/16(دو تيمار كود شيميايي و كود گوسفندي به ترتيب كمترين درصد سيليبين 
وجـود داشـت، كـه    ) =6/0r(*و پس از آن بـا قطـر گـل آذيـن     ) =r 86/0(**اجزاي عملكرد، بيشترين همبستگي مثبت بين ارتفاع بوته با عملكرد دانه 

  . نشانگر اهميت اين صفات در تعيين عملكرد نهايي است، اما بين عملكرد دانه با ساير اجزاي عملكرد همبستگي وجود نداشت
  

  ماريتيغال خصوصيات كمي و كيفي، كودهاي دامي، گياه دارويي،: يكليد واژه هاي
  
  1 مقدمه

گياهان دارويي مخازن غنـي از مـواد مـوثره اساسـي بسـياري از      
بـه   Silybum marianumگياه دارويـي ماريتيغـال   . داروها مي باشند

 لحاظ داشتن مواد موثره فراوان در درمان اختلالات كبدي، صفراوي و
خوب اين گيـاه   بسياري از بيماريهاي ديگر و همچنين سازگاري نسبتاً

مـاده  ). 4( دارويي با شرايط آب و هوايي ايران قابل توجـه مـي باشـد   
بذر اين گياه دارويي كه به نام سيليمارين معروف اسـت كبـد را   موثره 

در برابر انواع مسموميت ها از جمله قارچ آمانيتـا، اسـتامينوفن و الكـل    
هفت نوع فلاونوئيـد از  ) 15( احمد و همكاران). 8( فظت مي نمايدمحا

                                                            
به ترتيب  دانشجوي كارشناسي ارشد آگرواكولوژي، دانشيار، استاد و  - 4و 2،3، 1

  ، دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي دانشيار
 ) Email:rezvani@ferdowsi.um.ac.ir           :نويسنده مسئول*-( 

سـيليمارين تركيبـي از    .گلهاي ماريتيغال استخراج و شناسايي كردنـد 
) دانـه (فلاونوييدها است كه از عصاره متانولي ميوه هاي خشك شـده  

و 33، 30، 23(اسـتخراج مـي شـود    ) درصد 6تا  4به ميزان (ماريتيغال 
به نام سيلي بينين نيز شـناخته شـده اسـت، تركيـب      سيليبين كه). 39

 سيليمارين از نظر كمي و خاصيت دارويي است) درصد 50-70(اصلي 
و بيشتر خواص بيولوژيكي سيليمارين به حضور ايـن تركيـب وابسـته    

ــت ــات   . )40و  35، 27، 23( اس ــر تركيب ــلاوه ب ــاه ع ــن گي ــوه اي مي
ن تركيبـات رزينـي و   آ ءفلاونوييدي، حاوي ماده تلخي است كه منشا

 درصـد  25تـا   20مقدار روغن در ميوه بـين  . باشد ميتركيبات روغني 
، )درصد 60تا  50(يك ئمهمترين اجزاي آن عبارتند از اسيد لينول. است

دارنـد و لـذا از    كـه مصـرف خـوراكي   ) درصد 35تا  20(يك ئاسيد اول
  ). 1( دنفرآورده هاي جانبي كارخانه هاي داروسازي مي باش

براي تعيين ميزان ) 16( آزمايشي كه توسط بارانيك و همكاران در
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روغن دانه چندين نوع گونه گياهي صورت پذيرفت ميزان روغن دانـه  
   .درصد تعيين گرديد 35تا  25ماريتيغال 

با هدايت فرآيندهاي ژنتيكي سـاخته مـي   ً مواد موثره اگرچه اساسا
مل محيطي قرار مي عوا تأثيرشوند ولي ساخت آنها بطور بارزي تحت 

گيرد، بطوري كه عوامـل محيطـي سـبب تغييـرات در رشـد گياهـان       
  ). 3( دارويي، همچنين در مقدار و كيفيت مواد موثره آنها مي گردد

كاربرد روز افزون كودهاي شيميايي باعث بـروز خسـارت جبـران    
معايـب  ايـن  . ناپذير زيست محيطي، بهداشتي و اقتصادي شـده اسـت  

بالاي توليد آنها باعث توجه به اسـتفاده   ي هزينه و كودهاي شيميايي
بدون ترديد كاربرد كودهاي آلي . ه استگرديدو دامي  آلياز كودهاي 

و دامي، علاوه بر اثرات مثبتي كه بر كليـه خصوصـيات خـاك دارد، از    
جنبه هاي اقتصادي، زيست محيطي و اجتماعي نيز مثمـر ثمـر اسـت    

هاده، حداقل انـرژي و مـواد شـيميايي    در سيستم هاي توليد كم ن). 2(
استفاده مي شود، به طوري كه اين سيستم هـا بـا قـوانين پايـداري و     

  .)38(سلامتي اكوسيستم ها مطابقت دارند 
اسـتفاده از انـواع كودهـاي    بيان كردند كـه   )11( گرامي و سپاهي

اقبـال   .كند دامي به طور مؤثري به اصلاح اراضي كشاورزي كمك مي
ميزان فسفر در خـاك   ،كود داميكاربرد كه  كردندگزارش ) 18( و پاور

سوي ديگر، گزارشـاتي وجـود دارد مبنـي بـر     از . افزايش دادرا مزرعه 
مواد آلي و تركيبات حاصل از تجزيه آنها موجب كـاهش تثبيـت   اينكه 

 ).26 و22( گردندفسفر خاك در مقايسه با فسفات معدني مي
 ،در خوزسـتان  يآزمايش ـ انجـام  با) 1( ابدالي مشهدي و همكاران

 ،كه ارتفاع ماريتيغال بـدون اسـتفاده از كـود شـيميايي     مشاهده كردند
 و همكـاران  سلستينو -ريو. سانتيمتر رسيد 250بطور متوسط به حدود 

عناصر سـنگيني مثـل روي و سـرب كـه باعـث       بيان كردند كه) 37(
ي هـا  توسط ماريتيغال جذب شده و در سـاقه  ،آلودگي خاك مي شوند

اثر سطوح مختلف كود ضمن بررسي ) 13( نوبخت. ذخيره مي شود آن
بـا افـزايش   بيان كرد كـه   ،نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي ماريتيغال

قلـي  . يافـت مقدار سيليمارين دانه اندكي كـاهش   ،مقدار كود نيتروژن
سطوح مختلف كـود  كاربرد كه  گزارش كردند )10( بيگيان و همكاران

 تـأثير ضريب استهلاك و كارايي مصـرف نـور ماريتيغـال    بر  نيتروژن،
 .نداشتمعني داري 
ثير انـواع سيسـتم   ٔبا بررسي تا )7( همكاران و عاشورآبادي شريفي

 Foeniculum vulgare)(هاي تغذيه بر كيفيت گياه دارويي رازيانـه  
تن كـود   25كه بيشترين كارايي نيتروژن در تيمار مخلوط  بيان كردند
كيلوگرم در  60و  48، 60به مقادير  NPKكود مخلوط  با دامي همراه

هكتار بدست آمد، اين در حالي است كه در روش تغذيه شـيميايي، بـا   
. كـارايي نيتـروژن كـاهش يافـت     ،ايييافزايش مصرف كودهاي شـيم 

مقدار  ،كودهاي آلي كاربردكردند كه  بيان) 14(و ابوسعود  عبدل صبور
ذر و تجمع ماده خشك در گياه كنجد نيتروژن، رشد رويشي، عملكرد ب

   .ثير قرار دادٔرا تحت تا
و كودهاي دامي  تأثيراهداف اين آزمايش شامل بررسي و ارزيابي 

عملكرد گياه دارويي ماريتيغـال   يو اجزا هبر ميزان مواد موثرشيميايي 
عـاري از  (و انتخاب روشهاي مـديريتي مناسـب، بـراي توليـد پايـدار      

  .بودريتيغال ما) كودهاي شيميايي
  

  ها مواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1386 -87ايــن تحقيــق در ســال زراعــي 

كيلـومتري   10، واقـع در  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد 
دقيقه شمالي و طـول   16درجه و  36عرض جغرافيايي شرق مشهد با 

متـري از سـطح    985دقيقه شرقي و ارتفاع  36درجه و  59جغرافيايي 
تيمـار بـه    4 و تكرار  3 باهاي كامل تصادفي  در قالب طرح بلوك دريا

تيمـار شـاهد   : تيمارهاي مورد آزمـايش عبـارت بودنـد از   . رسيدانجام 
نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم بـه      ، كود شـيميايي )كوداز بدون استفاده (

 ي، كـود گـاو  ) 4(كيلـوگرم درهكتـار    100و  50، 50ميزان  ترتيب به
كـاملا ً  كـود گوسـفندي    و تـن در هكتـار   30ميزانكاملا ً پوسيده به 
خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي    . تن در هكتـار  15پوسيده به ميزان 

خاك زمين مورد آزمايش، خصوصـيات شـيميايي كـود گـاوي و كـود      
  .نشان داده شده است 2و  1گوسفندي در جدول 

رديـف بـا    6سانتي متر به روش جوي و پشته در  3ر در عمق وبذ
سانتيمتر بين رديف در داخل  50بر روي رديف و  سانتي متر 30فاصله 

در  1386اسفندماه  25در ) متر 3و عرض  4با طول ( هر واحد آزمايش
عمليـات   .گرديـد كشـت  قطعه زميني كه سال گذشـته در آيـش بـود،    

روز يكبـار بـه    10داشت مطابق عرف منطقه انجام شـد، آبيـاري هـر    
كـه غالبـا ً پيچـك،    هـاي هـرز    علف وجين .گرديدروش نشتي انجام 

كـه  بـذور  . با دسـت انجـام شـد   نوبت  3اويارسلام و سوروف بودند در 
 6 گياهچه، در تاريخ برگي 4تا  2در مرحله بود بصورت پر كشت شده 

   .ندتنك شد1387اريبهشت 
بوته بطور تصـادفي انتخـاب و صـفاتي از     5در هر واحد آزمايشي 

ه، ارتفاع بوته، تعداد گـل آذيـن در   جمله تعداد شاخه هاي فرعي در بوت
هر بوته، قطر گل آذين، تعـداد دانـه در هـر كـاپيتول و وزن هزاردانـه      

همچنـين عملكـرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص       . تعيين شـد 
در هر كـرت پـس   ) نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك(برداشت 

رت در سـطحي  از حذف دو رديف كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي ك
از بذور توليد شـده جهـت انـدازه گيـري     . متر مربع تعيين شد 6معادل 

عملكـرد  ، درصد سيليبين، )ماده موثره(، درصد سيليمارين درصد روغن
درصد روغن دانه ماريتيغال . و عملكرد سيليمارين استفاده گرديد روغن

همچنـين درصـد   . با استفاده از دستگاه اتومـات سوكسـله تعيـين شـد    
استخراج، خالص سـازي  ليبين و سيليمارين با استفاده از روش هاي سي

گــرم دانــه ماريتيغــال  100از) اســپكتروفتومتري( UVو تهيــه نمونــه 
  ). 12و 9(آسياب شده برآورد شد 
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

  نيتروژن معدني  بافت خاك
 (mg kg-1)  

  فسفر
(mg kg-1)  

 پتاسيم
mg kg-1)(  pH  

  ماده آلي
(%)  

EC  
)(ds m-1  

  2/1  83/0  47/7 119 7/13 4/15 لومي-سيلتي
  

  خصوصيات شيميايي كود گاوي و گوسفندي مورد استفاده در آزمايش -2جدول 

  
نيتروژن
  كل

  )درصد(

  فسفر
(mg kg-1)  

  پتاسيم
(mg kg-1)  pH  EC  

)ds m-1(  

 4/11  5/8 3642 812 42/0 كود گاوي
 6/10  45/7 4140 742 57/0 يكود گوسفند

  
تجزيه و تحليل آماري داده ها شامل تجزيـه واريـانس و ضـرايب    
همبستگي ساده بين ويژگي هاي مورد بررسي با استفاده از نـرم فـزار   

SAS ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي  ٔكليه. انجام گرديد
  .دانكن مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث
  اجزاي عملكرد

نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه گياهـان تحـت تيمارهـاي       
مختلف از لحاظ تعداد شاخه هاي فرعي در بوته اختلاف معني داري با 

 تـأثير تيمارهاي مختلف در ايـن تحقيـق   ). 4و  3جداول ( هم نداشتند
 تبريـزي ). 4و  3جـداول  (معني داري در ارتفاع بوته مارتيغال نداشتند 

كود دامي بر گياه دارويي اسفرزه بيـان كـرد كـه     ضمن بررسي اثر) 5(
  . نداشت ي بر ارتفاع اين گياهتأثيرسطوح مختلف كود دامي 

تعداد گل آذين در گياهان تحت تيمارهاي مختلف تفـاوت معنـي   
رد كه سـطوح مختلـف   گزارش ك) 5(تبريزي ). 4جدول (داري نداشت 

ي اسفرزه و پسـيلوم  كود دامي بر تعداد سنبله در هر بوته در گياه داروي
  . معني داري نداشت تأثير

معنـي داري بـر    تـأثير تيمارهاي مختلـف   4و  3باتوجه به جداول 
سـينگ و فـارادو    .تعداد دانه در هر كـاپيتول نداشـتند  قطر گل آذين و 

گزارش كردند كه از بين اجزاي عملكرد در كلـزا، تعـداد دانـه در    ) 36(
ثيـر  ٔده و كمتـر تحـت تـا   غلاف، تحت كنترل خصوصيات ژنتيكـي بـو  

نيز بيان كـرد كـه   ) 5(تبريزي . عوامل محيطي و زراعي قرار مي گيرد
اثر سطوح مختلف كود دامي بـر تعـداد دانـه در سـنبله گيـاه دارويـي       

  .معني دار نبود اسفرزه
وزن هزار دانه نيز مانند ساير اجزاي عملكـرد ذكـر شـده در بـالا     

). 4و 3جـداول (نگرفـت   ثيـر تيمارهـاي مختلـف كـودي قـرار     ٔتحت تا
ضمن بررسي اثر سطوح مختلف كود دامـي روي اسـفرزه،   ) 5(تبريزي 

. ي نداشـت تـأثير بيان كرد كه كاربرد كود دامـي، بـر وزن هـزار دانـه     
با بررسي اثر كودهاي شيميايي بر روي كلزا و ) 29(ميبورگ و هنينگ 

ده و جو بيان كردند كه وزن هزار دانه در كنترل خصوصيات ژنتيكي بو
اظهار داشتند ) 17(بليسبرو و ايونس . ثير كود قرار گرفتٔكمتر تحت تا

اعلام ) 19(هارپر . ثيري بر وزن دانه در كلزا نداشتٔكه كود نيتروژن تا
 تيمارهاي مختلف كودي قرار تأثيرنمود كه وزن هزار دانه كمتر تحت 

  .مي گيرد
  

  عملكرد 

ز نظـر عملكـرد دانـه    نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن بود كـه ا 
مقايسـه  ). 3جـدول  (اختلاف معني داري بين تيمارهـا وجـود نداشـت    

ميانگين ها نشان داد كه گياهان تحـت تيمارهـاي كـود گوسـفندي و     
كود گاوي بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين عملكـرد دانـه را داشـتند        

   ).5جدول(
بيان كرد كه افزايش سـطوح كـود دامـي در افـزايش     ) 5(تبريزي 

كرد دانه اسفرزه، نقشي نداشت و او علت ايـن موضـوع را كمبـود    عمل
نيتروژن موجود در كود دامي و عدم آزادسازي آن در يك فصل زراعي 

بـه ترتيـب   ) 28(و لوپزبليدو و همكاران ) 21(انتوديا و تومار  .ذكر كرد
بي اثر بودن كودهاي فسفره و نيتروژنه بر عملكرد دانه گياه اسفرزه را 

   .دندگزارش كر
نتايج نشان داد كه از نظر عملكرد بيولوژيك و شـاخص برداشـت،   

مقايسـه  ). 3جـدول  (بين تيمارها اختلاف معنـي داري وجـود نداشـت    
كيلـوگرم   6040ميانگين ها نشان داد كه گياهان تحت تيمار شاهد بـا  
كيلـوگرم   4054در هكتار، بيشترين و گياهان تحت تيمار كود گاوي با 

  ).5جدول (ين عملكرد بيولوژيك را داشتند در هكتار، كمتر
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  درصد روغن
گياهان تحت تيمارهاي مختلف كودي از لحاظ درصـد روغـن بـا    

تيمـار  گياهـان تحـت    يكديگر اختلاف معني داري داشتند، بطوري كه
) درصد21( كود گاوي بالاترين درصد روغن را در ميان تيمارها دارا بود

). 5جدول (ند مار كود گوسفندي قرار داشتتيگياهان تحت و بعد از آن 
كود گـاوي موجـب افـزايش    اظهار داشت كه ) 6( تپه زاده قورت حسن

نفوذپذيري خاك، افزايش ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك، افـزايش     
ي خاك و در نهايـت منجـر بـه افـزايش     يفعاليت ميكروبي و مواد غذا

بـالا بـودن    احتمـالا ً دليـل  . شـود  ي گياه م ي توسطيجذب عناصر غذا
درصد روغن در گياهان تحت تيمـار كـود گـاوي بـه فراهمـي بيشـتر       
عناصر غذايي موجود در اين تيمـار در تمـام مراحـل رشـد رويشـي و      

  .زايشي گياه مربوط شود
نكته جالب توجه آن است كه اختلاف معنـي داري بـين گياهـان    

د تحت تيمار شاهد با گياهان تحت تيمار كود شيميايي از لحـاظ درص ـ 
) 20(و هـولمز و آينسـلي   ) 24(كروگمند و همكاران . روغن ديده نشد

گزارش كردند كه در شلغم روغني با افزايش مصـرف كـود نيتـروژن،    
عملكرد و سنتز پروتئين افزايش يافت و در نتيجه از ميزان مـواد لازم  

   .شد براي تبديل به روغن كاسته
  

  درصد سيليمارين
مختلف از لحاظ درصد سيليمارين در نتايج نشان داد كه تيمارهاي 

گياهـان  . درصد، با يكديگر اخـتلاف آمـاري داشـتند    95سطح احتمال 
تحت تيمارهاي كود گاوي، شيميايي و شاهد از نظر درصد سـيليمارين  

بر ايـن اسـاس و بـا    ). 5جدول (هيچگونه اختلافي با يكديگر نداشتند 
ود كه كودهـاي  توجه به اثرات منفي كودهاي شيميايي، توصيه مي ش

كمتـرين  . آلي مانند كودهاي گاوي جايگزين انواع شيميايي آن گـردد 
در يكي از . ميزان درصد سيليمارين از تيمار كود گوسفندي بدست آمد

 تـأثير در دانشگاه اصفهان انجام شد عـدم   1374مطالعاتي كه در سال 
  .)12( ييد گرديدٔتاماريتيغال بر ميزان سيليمارين گياه  نيتروژنكود 

  
  درصد سيليبين

ثيـر بـر درصـد سـيليبين اخـتلاف      ٔبين تيمارهاي مختلف از نظر تا
نتـايج اثـر تيمارهـاي كـودي بـر روي درصـد       . معني دار وجود داشت

سيليبين نشان داد كه همانند درصد روغن، گياهان تحـت تيمـار كـود    
را داشتند و بين گياهـان تحـت   ) 7/21(گاوي بيشترين درصد سيليبين 

اي كود شيميايي و شاهد از نظـر ايـن صـفت اختلافـي وجـود      تيماره
علاوه بر اين، كمترين درصد سيليبين متعلق به گياهان تحـت  . نداشت

  ). 4/16(تيمار كود شيميايي بود 
ثيـر سـطوح مختلـف كـود     ٔبا بررسي تـا ) 32(اميد بيگي و نوبخت 

ن نيتروژن بر روي مواد موثره ماريتيغال نشان دادنـد كـه كـود نيتـروژ    
باعث كاهش درصد سيليمارين و سيليبين شد، بـه طـوري كـه تيمـار     

. بيشـترين مـواد مـوثره را داشـت    ) عدم استفاده از كود نيتروژن(شاهد 
ثير سطوح مختلف كود نيتـروژن  ٔضمن بررسي تا) 31(اومر و همكاران 

ثره ماريتيغال، بيان كردند كه سطوح مختلف كـود نيتـروژن   ٔبر مواد مو
  . ليبين بذور نداشتثيري بر سئتا

   
  

، )موجود در سيليمارين(سيليبين  ، درصد)ماده موثره(عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، درصد روغن، درصد سيليمارين  ميانگين سهمقاي -5جدول
  در گياه ماريتيغال) دانه بر حسب(عملكرد روغن، عملكرد سيليمارين و شاخص برداشت 

  تيمار
  عملكرد دانه

 كيلوگرم در( 
 )هكتار

عملكرد 
  بيولوژيك

كيلوگرم در (
  )هكتار

درصد 
 روغن

 درصد
  سيليمارين

 )هماده موثر(

  درصد سيليبين
موجود در (

 )سيليمارين

عملكرد روغن 
 )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد 
  سيليمارين

كيلوگرم در (
  )هكتار

شاخص 
  برداشت

بر حسب (
   )دانه

 )درصد(
  a5/716  a4054 a0/21  a4/3  a7/21  a6/150  a6/24 a2/18 كود گاوي

كود
 گوسفندي

a7/1028  a5493 b7/19  b1/3  b0/19  a3/205  a5/32 a6/18  
كود

 شيميايي
a4/860  a5510 c1/18  a6/3  c4/16  a7/155  a2/31  a5/17  

  a1/1023  a6040 c8/17  a4/3  bc1/18  a2/183  a4/35  a2/17 شاهد
 .است% 5سطح احتمال حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف آماري در 

  
  
  

هـاي   گياهان به شرايط محيطي پاسـخ مـي دهنـد و متابوليـت    
ثانويه داراي نقش هاي كليدي در بر هم كـنش بـين گيـاه و محـيط     
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مطابق نتايج بسـياري از محققـان، فلاونوئيـدها نيـز از جملـه      . هستند
ثيـر  ٔمتابوليت هاي ثانويه اي هستند كه مسير بيوسنتزي آنها تحت تـا 

يط محيطي قرار مي گيرد و در مراحل نمـوي و شـرايط محيطـي    شرا
   ).35و  25(نوسان است  داراي

و نتـايج  ) 35و  25، 32، 31(بر اساس برخي گزارش هاي موجود 
 وضـعيت تيمارهاي كودهاي آلي و دامـي  كيفيت توليد در اين تحقيق، 

عـلاوه بـر   . داشت يشيميايتيمارهاي كودهاي را نسبت به  يمطلوبتر
استفاده از كودهاي شيميايي باعث كاهش مواد موثره در ماريتيغال  اين
راهـي   كودهـاي آلـي و دامـي   استفاده از  بنابراين ممكن است كه. شد

فرآورده هاي دارويي سالم و عـاري از   ٔدر جهت توليد و عرضهمناسب 
    .مواد شيميايي باشد

  
 نتايج ضرايب همبستگي   

كـه بيشـترين همبسـتگي     ضرايب همبستگي نشـان داد  ٔمحاسبه
جدول (بود ) =0r/ 98(**متعلق به عملكرد دانه با عملكرد سيليمارين 

ــه   ). 6 ــورد مطالع ــي م ــفات كم ــين ص ــين از ب ــه   ٔهمچن ــاع بوت ارتف
**)86/0r= (    ــن ــل آذي ــر گ ــس از آن قط ــترين ) =6/0r(*و پ بيش

همبستگي مثبت با عملكرد دانه، را داشتند، كـه نشـانگر اهميـت ايـن     
اما بين عملكرد دانه با تعداد گل . يين عملكرد نهايي استصفات در تع

آذين، تعداد شاخه هاي فرعي در هر بوته، تعداد دانه در هر كـاپيتول و  

  . وزن هزار دانه همبستگي معني داري وجود نداشت
مشاهده مي شود كه با افزايش ارتفـاع بوتـه،    6با توجه به جدول 

فت و درصد روغن كه همبستگي تعداد گل آذين در هر بوته افزايش يا
منفي با تعداد گل آذين دارد كاهش يافت، ولي با توجه به همبسـتگي  
مثبت و بالاتر ارتفاع بوته بـا عملكـرد روغـن، كـاهش درصـد روغـن       

بر اين اساس مي توان نتيجه گرفت كه با افـزايش ارتفـاع   . جبران شد
ن و نيـز  بوته در اين گياه مي تـوان بـه عملكـرد دانـه، عملكـرد روغ ـ     

عملكرد سيليمارين بيشتري دست يافت هرچند كـه نقـش قطـر گـل     
. آذين نيز در عملكرد دانه، روغن و سيليمارين قابل چشم پوشي نيست

همچنين تعداد گل آذيـن بـا تعـداد شـاخه هـاي فرعـي در هـر بوتـه         
برخي محققـان نيـز بـه نتـايج     ). =73/0r(**همبستگي مثبت داشت 

بيـان كردنـد   ) 34(كه اشميد و همكاران  مشابهي دست يافتند بطوري
كه تعداد گل آذين در هر بوته، ارتباط مثبت معني داري با تعداد شاخه 

هـاي توليـد شـده رابطـه      ها در هربوته دارد، در حالي كه عملكرد دانه
  . مثبت معني دار با طول ساقه و قطر گل آذين و مقدار سيليمارين دارد

درصد روغن با درصد سيليبين، و بين بعضي از صفات كيفي مانند 
عملكرد سيليمارين با قطر گل آذين و ارتفاع بوته همبسـتگي مثبـت و   

همچنين بين درصد سـيليبين بـا تعـداد گـل     . معني داري وجود داشت
ولي بـا درصـد روغـن    ) =58/0r(*همبستگي منفي  ،آذين در هر بوته

  ). =82/0r(** همبستگي مثبت وجود داشت
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  قدرداني

ينه اجراي اين تحقيق توسط معاونت محترم پژوهشي دانشگاه هز
 ـ   مين شـده  أفردوسي و دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد ت

  .است، كه بدينوسيله تشكر و قدرداني مي شود
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