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 ها كارايي با استفاده از روش تحليل فراگير دادهانواع گيري  اندازه
 كاران شهرستان زرند پسته مطالعه موردي

 **عليرضا كرباسيدكتر ، ∗ذنيؤسعيده سادات م

  17/10/1386: تاريخ پذيرش       20/1/1385: تاريخ دريافت
 

 چكيده
  شامل فني، تخصيصي، اقتصادي، مديريتي و كارايي مقياس        در اين مطالعه انواع كارايي    

.  انـدازه گيـري شـد      هـا   ، با استفاده از روش تحليـل فراگيـر داده         كاران شهرستان زرند    براي پسته 
بـه دليـل    . سطح زيركشت پسته در اين شهرستان در دو دشت زرند و سيريز تمركز يافتـه اسـت                

ــه  داده ، درخــت پســتهآوري ســال ــا اســتفاده از روش نمون ــاز ب اي  گيــري خوشــه هــاي مــورد ني
كارايي فنـي در     .گرديدآوري    جمع1384 و   1383براي سالهاي     به صورت ميانگين   اي دومرحله

در حالت بازده متغير . دو حالت شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس محاسبه و مقايسه شد 
علاوه بر ايـن،  .  فني به دو كارايي مديريتي و كارايي مقياس تجزيه شد        نسبت به مقياس، كارايي   

 كـه از مـدل      -هـا     ها در دو دشت با ميانگين مصرف مطلوب نهـاده           ميانگين مصرف واقعي نهاده   
 .  مقايسه گرديد-استخراج شد 

                                                 
 ) نويسنده مسئول(ريزي و اقتصاد كشاورزي  پژوهشگر مؤسسه پژوهشهاي برنامه ∗
 :s_moazeny2004@yahoo.com e-mail                          استاديار اقتصاد كشاورزي دانشگاه زابل∗∗

 e-mail: arkarbasi2002@yahoo.com 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ۶۱شماره انزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه

 ۲   

 52نتايج نشان داد كه ميانگين كارايي فني براي دشتهاي زرند و سيريز به ترتيب حـدود          
ميانگين كارايي فني خالص يا كارايي مديريتي و ميانگين كارايي مقياس          .  درصد مي باشد   62و  

 70 و   87 درصد و براي دشت سيريز به ترتيب حدود          71 و 75براي دشت زرند به ترتيب حدود       
همچنين ميانگين كارايي تخصيصي و كارايي اقتصادي براي دشت زرند به ترتيب       . درصد است 

بنـابراين  .  درصد مي باشـد 57 و 65 و براي دشت سيريز به ترتيب حدود      درصد 38 و   54حدود  
كـاران هـر دو       كاران دشت زرند كاراترند و پسته       كاران دشت سيريز از پسته      توان گفت پسته    مي

 .دشت پتانسيل زيادي براي افزايش انواع كارايي خود دارند
 

 ,JEL : N5  E23, H21بندي  طبقه
 

 : ها واژهكليد
 ، سيريز پسته، زرندوليد،كارايي،ت،كشاورزي

 
 مقدمه

ويژه در اقتصـاد كشـاورزي كشـورهاي          وري، به   مهمي در زمينه رشد بهره    عامل  رايي  كا
از تحليل كارايي براي مشخص كردن امكانـات افـزايش محصـول ضـمن           . استدر حال توسعه    

 منظـور   حفظ منابع و نيز بـه عنـوان مكملـي مناسـب بـراي مجموعـه سياسـتهاي اتخـاذ شـده بـه                       
 مطالعـات مربـوط بـه       ، از ايـن رو در شـرايط كنـوني         ؛سازي توليد داخلي استفاده مي شـود        شبيه

 .اي دارد ها اهميت ويژه كارايي و شناسايي عوامل مؤثر بر ناكارايي
با توجه به مصرف زيـاد كودهـاي شـيميايي و سـموم دفـع آفـات، پـايين آمـدن سـطح                       

كاران، به     استفاده نامناسب از منابع آب توسط پسته       هاي آب زيرزميني طي سالهاي اخير و        سفره
اي بـراي تعيـين چگـونگي         كـاران پـايين باشـد؛ لـذا انجـام مطالعـه             رسد كه كارايي پسته     نظر مي 

 . تواند مفيد باشد هاي توليدي مي استفاده باغداران از نهاده
تلفـي مـورد    گيري كارايي مطالعات بسيار زيادي انجام شده و روشهاي مخ           درباره اندازه 

اي كـارايي كشـاورزان عضـو تعـاوني توليـد             استفاده قرار گرفته اسـت؛ بـراي نمونـه در مطالعـه           
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افـراد  ) توليـدي (وكشاورزان غير عضو مورد مقايسه قرار گرفت و مشخص شد كه كارايي فني              
و يـا در  ). 1384نـژاد،   محمـدي و بـريم  (عضو شـركت تعـاوني بـالاتر از افـراد غيرعضـو اسـت               

وري كـل عوامـل توليـد         ها، شاخص بهـره     ي ديگر با استفاده از روش تحليل فراگير داده        ا  مطالعه
دست آمد و نتايج نشان دادكه استان آذربايجان غربي بيشترين و استان فارس كمتـرين ميـزان                   به

 ). 1382مرادي و مرتضوي،(اند  داشته80-78وري را در طول دوره  رشد بهره
اي در مطالعـات      مـدتاً در دو دهـه اخيـر جايگـاه ويـژه           بنابراين يكي از روشـهايي كـه ع       

 مـي باشـد     )DEA( 1هـا   مربوط به كارايي به خود اختصاص داده است، روش تحليل فراگير داده           
كه به دليل خصوصـيات مطلـوب و خروجيهـاي گسـترده و تحليـل ناكـارايي بنگاههـا اهميـت                     

ز مطالعات انجام گرفته با استفاده      از همين رو در اين مطالعه ضمن اشاره به برخي ا          . خاصي دارد 
كـاران   گيـري انـواع كـارايي پسـته     انـدازه  از اين روش و توضـيح مختصـر مشخصـات مـدل، بـه            

 .شهرستان زرند و مقايسه بين دو دشت سيريز و زرند در اين شهرستان پرداخته مي شود
 

 مواد و روشها
 و  )SFA(2 مـرزي تصـادفي    توان به دو روش تابع       كلاً مي   را گيري كارايي   راههاي اندازه 

روش تابع مرزي تصادفي بر پايه تعريـف فـارل          .  تقسيم كرد  )DEA(ها  روش تحليل فراگير داده   
(Farrel, 1957) 3 بـه سـه دسـته فنـي    -طور كه ذكـر شـد     همان– از كارايي است و كارايي را ،

ي ديـده  در رابطه زيـر ارتبـاط بـين ايـن سـه نـوع كـاراي         . كند   تقسيم مي  5 و اقتصادي  4تخصيصي
  :شود مي

TE
EE   AE =  

 شـاخص كـارايي   AE ونـي شـاخص كـارايي ف   TEشاخص كارايي اقتصادي،   EEكه در آن  
 ).همان منبع(باشد  ميتخصيصي 

                                                 
1. data envelopment analysis (DEA) 
2. stochastic frontier approach (SFA) 
3. technical efficiency  
4. allocative efficiency  
5. economic efficiency  
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   ۶۱شماره انزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه
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 ها روش تحليل فراگير داده. 1

ريزي خطي استفاده و كارايي  برنامه  از تكنيك    )DEA(ها      در روش تحليل فراگير داده    
در ايـن روش    . شـود   سازي به صورت مجزا براي هر بنگـاه محاسـبه مـي             با انجام يك سري بهينه    

عـلاوه بـر ايـن،    . گيري متفـاوتي وجـود دارد    اندازه  هاي                                                                 واحد ،براي عوامل توليد و محصولات    
از جملـه   . ند مدلهايي با چند عامـل توليـد و چنـد محصـول را بررسـي كنـد                 توا   مي DEAروش  

تـوان بـه      گيـري كـارايي در بخـش كشـاورزي مـي            مطالعات انجام شده با اين روش براي اندازه       
، قدوسـي و    )1382(، يگـاني  )1382(، مرادي ومرتضـوي   )1997(كار   حشمتي و كامب  مطالعات  
ــنعم ــ، )1383(مـ ــارانمنيؤمـ ــدي) 1383( و همكـ ــريممحمـ ــژاد  و بـ ــادرس و ) 1384(نـ و فريـ

 . اشاره كرد) 1381(همكاران
دهـد، بـه آن     تمام ارقام و اطلاعات را تحت پوشش قرار مـي        DEAاز آنجا كه تكنيك     

در . در اين روش نيازي به مشـخص بـودن نـوع تـابع نيسـت           . شود  ها گفته مي    تحليل فراگير داده  
اي كـه     بخشـيدن بـه روش فـارل بـه گونـه          هـا بـا جامعيـت          روش تحليل فراگيـر داده     1978سال  

 بـه متـون اقتصـادي    ،خصوصيت فرايند توليد با چند عامل توليد و چند محصول را در بـر گيـرد   
به مقياس توليد را نيز به   نسبت  گيري كارايي، نوع بازده       اين روش علاوه بر اندازه    . اضافه گرديد 

در ايـن روش، منحنـي مـرز كـارا از           ). 1379امامي ميبـدي،    (كند  ه مي ئتفكيك براي بنگاهها ارا   
بـراي تعيـين   . گـردد   ايجاد مي-شوند  ريزي خطي تعيين مي  وسيله برنامه    كه به  -يك سري نقاط    

ريـزي    روش برنامـه  . توان از دو فرض بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس استفاده كـرد               نقاط مي 
ده مـورد نظـر روي خـط    گيرن ـ كند كه آيـا واحـد تصـميم     سازي مشخص مي    خطي، بعد از بهينه   

وسـيله واحـدهاي كـارا و ناكـارا از يكـديگر تفكيـك                كارايي قرار گرفتـه اسـت يـا نـه؟ بـدين           
هـاي مشخصـي      را بر پايه نهاده   ) ستانده(توان تابع هدف      گفتني است در اين روش مي     . شوند  مي  

ها را حداقل     نهادهحداكثر كرد و يا اينكه با استفاده از دوگان آن، يعني با توجه به ستانده معين،                 
 .كرد
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 )CRS (1 با فرض بازده ثابت نسبت به مقياسDEAمدل . 2

صورت ابتكاري بـه حالـت سـاده          اي را به     حالت چندمحصولي و چندنهاده    DEAروش  
 محصـول   M نهـاده و     Kاگـر اطلاعـات در مـورد        . كند  محصولي تبديل مي    اي و يك    نهاده  يك

امـامي  (صورت زير خواهـد بـود         د، فرايند محاسبه به    بنگاه وجود داشته باش    Nبراي هر كدام از     
 ):1379ميبدي، 

 
i

i
XV
YU

Max
′
′

 

..ts                                                                                                )1(  

 Nj ,...,1=                         1
XV
YU

j

j ≤
′

′ 

 0V, ≥ 0U ≥ 

1M يـك بـردار   Uكه در آن     1K يـك بـردار   V شـامل وزنهـاي محصـولات و    ×  شـامل  ×
Vوزنهاي عوامل توليد و      U و′ NK يك ماتريس Xماتريس  . باشند   مي U و   Vمعكوس   ′ × 

NM يـك مـاتريس      Yاز عوامل توليد و ماتريس       ايـن دو مـاتريس     .  از محصـولات اسـت     ×
 ).1379امامي ميبدي، ( بنگاه است N نشاندهنده كليه اطلاعات مربوط به

اي است كه نسبت كـل        گونه   به U و   Vدست آوردن مقادير بهينه       در رابطه فوق هدف به    
حداكثر شـود   ) ميزان كارايي هر بنگاه   (مجموع وزني محصولات به مجموع وزني عوامل توليد         

رابطـه كسـري بـالا      . مشروط بر اينكه اندازه كارايي هر بنگاه كوچكتر و يا مساوي واحـد باشـد              
براي حل اين   . حدب است همچنين اين مدل غيرخطي و غيرم     . حل بهينه دارد    تعداد بيشماري راه  

صـورت حـداكثر كـردن مجمـوع وزنهـاي محصـول در شـرايط                 مشكل، در اين روش مسئله به     
 :شود نرماليزه شدن كل مجموع وزنهاي عوامل توليد و حفظ ساير قيود تبديل مي

                                                 
1. constant return to scale (CRS) 
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   ۶۱شماره انزدهم، شسال  – اقتصاد كشاورزي و توسعه

 ۶   

) 2(                                                                                                                    iYµ′ max 
..ts   

1=′ iXv  
  Nj ,...2,1=                  0≤′−′ jj XvXµ 

 0,0 ≥≥ vµ  
مسئله اخير را   . اند   به كار برده شده    v و   µ علايم   V و   Uبه دليل تبديل خطي، به جاي       

كه از مزايـاي تبـديل    طوري ريزي خطي حل كرد، به توان با استفاده از تكنيكهاي رايج برنامه      مي
ريزي خطـي بـراي حـل مسـئله دوگـان بـه               استفاده از برنامه  . دوگان و محاسبات آن بهره جست     

بـه همـين دليـل شـكل دوگـان          . اسـت ) رابطه قبلي (نياز به قيود كمتر نسبت به روش اوليه         معني  
باشد، ضمن اينكه فرم دوگان در واقع ميزان كارايي           براي حل مسئله فوق ارجح مي     ) رابطه زير (

 :كند ه ميئ هر بنگاه را به تفكيك ارا)θ(فني 
) 3(                                                                                                                       θ min 

..ts   
0YYi ≥+− λ   

 0≥− λθ XX i  
 0≥λ   

1N يك بردار    λ در رابطه فوق    شامل اعداد ثابت و نشـاندهنده وزنهـاي مجموعـه           ×
 θ≥1 كارايي بنگاهها خواهد بود كه شرط        θدست آمده براي      مقادير اسكالر به  . مرجع است 
كند كه آيـا مقـادير واقعـي محصـول           اولين قيد بيان مي    همچنين در رابطه فوق   . كند  را تأمين مي  

توانـد بيشـتر از ايـن مقـدار باشـد؟        ام بـا اسـتفاده از عوامـل توليـد مـي           iتوليد شده توسط بنگاه     
اندازه   بهام حداقل بايدiمحدوديت دوم دلالت بر اين دارد كه عوامل توليد مورد استفاده بنگاه             

 بار و هر مرتبه براي يكي Nريزي خطي بايد  مدل برنامه. عوامل مورد استفاده بنگاه مرجع باشند   
 باشـد،   θ=1اگـر   . دسـت آيـد     بـراي هـر بنگـاه بـه       ) θ(از بنگاهها حل شود تا ميزان كـارايي         

 توليد و يا تابع توليد مـرزي اسـت و بنـابراين بنگـاه               اي روي منحني هم مقداري      نشاندهنده نقطه 
 بـراي هـر يـك از        DEAشود كه در روش       يادآوري مي . داراي كارايي نسبي صد درصد است     
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عنوان مرجع و الگو معرفـي   بنگاههاي كارا، يك بنگاه كارا يا تركيبي از دو يا چند بنگاه كارا به     

 ).1379امامي ميبدي، (گفته مي شود  1گردند كه به آن مجموعه مرجع مي
 

 )VRS (2 با فرض بازده متغير نسبت به مقياسDEAمدل . 3

فرض بازده ثابت نسبت به مقياس تنهـا در صـورتي قابـل اعمـال اسـت كـه بنگاههـا در                      
شوند   مسائل متفاوتي از قبيل آثار رقابتي، محدوديتها و غيره موجب مي          . مقياس بهينه عمل كنند   

 بـه   ها با فرض بازده متغير نسبت       مدل تحليل فراگير داده   . ه عمل نكنند  كه بنگاهها در مقياس بهين    
) كارايي ناشي از مديريت   (كند كه شامل كارايي فني خالص         ه مي اي را ارائ    مقياس، كارايي فني  

براي نمونه جهت ارزيابي تأثيرات تغييـر  . جويي مقياس يك بنگاه است     و كارايي ناشي از صرفه    
همچنـين بـراي تشـويق      . باشد  اتي درباره كارايي مقياس مورد نياز مي      و اصلاح ساختاري، اطلاع   

براي اين كار، در    . مديران نمونه، داشتن اطلاعاتي در مورد كارايي ناشي از مديريت لازم است           
وسـيله    ريزي خطي، با فرض بازده ثابت نسبت بـه مقيـاس، بـه              فرمولبندي مسئله دوگان در برنامه    

1INاضافه كردن محدوديت     =′λ)  محاسبات بـا    )3(ريزي خطي     به رابطه برنامه  ) قيد تحدب ،
 .شود فرض بازده متغير نسبت به مقياس انجام مي

 

 اطلاعات قيمتي و كارايي تخصيصي و اقتصادي. 4

سـازي هزينـه و يـا         اگر اطلاعات مربوط به قيمتها در دسـترس و هـدف بنگـاه حـداقل              
ــدازه حداكثرســازي درآمــد باشــد، در ا  ــر   يــن صــورت ان ــري كــارايي تخصيصــي عــلاوه ب گي

ريزي خطي  پذير است كه اين امر مستلزم تدوين يك مدل برنامه گيري كارايي فني امكان     اندازه
 . باشد ديگر بعد از محاسبه كارايي فني مي

ريـزي پيشـگفته و محاسـبه انـواع كـارايي از        در اين مطالعه براي تخمين مـدلهاي برنامـه        
 .  استفاده شدDEAPافزار  نرم

                                                 
1. reference set  
2. variable return to scale (VRS) 
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 جامعه آماري مورد مطالعه. 5

اسـت كـه    كاران شهرستان زرند از شهرستانهاي استان كرمـان            پسته جامعه مورد بررسي،  
اي  اي دومرحلـه    روش خوشـه   ،گيـري   روش نمونـه   .انـد   در دو دشت زرند و سيريز متمركز شده       

هـاي فرعـي شـامل        ي و خوشـه   بردار  هاي اصلي آن منابع آبي يا چاههاي بهره         باشد كه خوشه   مي
 45 تعـداد    ،گيري  فرمولهاي نمونه و  اد به روابط    ندر مرحله اول با است     .استكار    برداران پسته   بهره

. انـد    حلقه در دشت سيريز واقع شده      11 حلقه آن در دشت زرند و        34د كه   حلقه چاه انتخاب ش   
 دست آمد و    تكميل شده به   پرسشنامه   44 و   136سپس به ترتيب از دشتهاي زرند و سيريز تعداد          
دوره مورد بررسـي يـك دوره دو سـاله شـامل             .براي محاسبه كارايي مورد استفاده قرار گرفت      

گيـري كـارايي      هاي ايـن دو سـال بـراي انـدازه           است كه از ميانگين داده     1384 و   1383سالهاي  
 خـاك،   شود كه دو دشت زرند و سيريز از نظر وسـعت، بافـت              يادآوري مي . استفاده شده است  

شوري آب و ديگر خصوصيات تا حد زيـادي متفاوتنـد، ضـمن اينكـه چاههـاي آب براسـاس                    
انـد؛ بنـابراين در ايـن         اي استان در ايـن دو دشـت تفكيـك شـده             بندي سازمان آب منطقه     تقسيم

 .مطالعه كارايي به تفكيك دو دشت بررسي شد
نه محصـول بـر حسـب       توليـد سـالا   :  عبارتنـد از   مورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه       متغيرهاي  

، ميزان كود شـيميايي مصـرفي بـر حسـب           ساعت  حسب كيلوگرم، مقدار مصرف سالانه آب بر     
بر حسـب ليتـر،   مصرفي كيلوگرم، ميزان كود دامي مصرفي بر حسب تن، مقدار سموم شيميايي      

آلات، سـطح    ات استفاده از ماشين   عاسميزان   بر حسب نفر روز،     استفادهمورد  تعداد نيروي كار    
 .هاي توليد بر حسب ريال  و قيمت هر واحد نهاده1ير كشت پسته بر حسب قصبز
 

 نتايج و بحث

                                                 
 قصـب   400 متر مربع و هـر       25هر قصب معادل    . گيري محلي براي اندازه باغ مي باشد        قصب يك واحد اندازه   . 1

 .دليل استفاده از اين واحد كوچك بودن اندازه باغهاست. معادل يك هكتار است
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بـرداران     بـراي بهـره    مـورد اسـتفاده   ميانگين، حداكثر، حداقل و انحراف معيار متغيرهاي        
 .آورده شده است 2 و 1 هايبه ترتيب در جدول منتخب در دشتهاي زرند و سيريز

 در سال ي مورد استفاده در مدل مربوط به دشت زرندتوصيف آماري متغيرها. 1جدول 
1383-1384 

 انحراف معيار حداقل حداكثر ميانگين نام متغير
 2010 29 11729 1516 )كيلوگرم(توليد 
 16087 97 131625 9971 )ساعت(آب 

 1556 0 10000 1217 )كيلوگرم(كود شيميايي
 22 0 200 11 )تن(كود دامي 

 9 0 64 10 )ليتر(سم
 45 4 310 53 )نفر روز(نيروي كار

 39 0 380 25 )ساعت(ماشين آلات 
 334 50 2000 336 )قصب(سطح زير كشت 

 هاي تحقيق داده: خذأم
 در سال  مدل مربوط به دشت سيريز مورد استفاده درتوصيف آماري متغيرهاي. 2 جدول

1383-1384 
 انحراف معيار حداقل حداكثر ميانگين نام متغير

 1204 23 5096 1346 )كيلوگرم(توليد 
 12681 1296 60480 11113 )ساعت(آب 

 1793 0 8250 1365 )كيلوگرم(كود شيميايي
 28 0 150 15 )تن(كود دامي 

 12 0 70 11 )ليتر(سم
 41 13 250 52 ) روزنفر(نيروي كار

 46 0 174 32 )ساعت(ماشين آلات 
 423 50 2000 409 )قصب(سطح زير كشت 

 هاي تحقيق ادهد: خذأم

دهنـد، ميـانگين توليـد پسـته در دشـت زرنـد از                 نشان مي  2 و   1طور كه جدولهاي      همان
هايي مانند آب، كود شيميايي و سم در         دشت سيريز بيشتر است؛ با اين حال ميزان مصرف نهاده         

كاران دشت زرند نسـبت بـه    توان گفت پسته بنابراين مي. دشت زرند كمتر از دشت سيريز است  
همچنين با توجه بـه كمتـر بـودن         . كنند  ها استفاده مطلوبتري مي     كاران دشت سيريز از نهاده      هپست
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رسـد درصـد خـرده مـالكي در      بـه نظـر مـي    ميانگين سـطح زيـر كشـت پسـته در دشـت زرنـد،           
 . كاران دشت زرند بيشتر از دشت سيريز باشد پسته

 ياسنتايج محاسبه كارايي فني با فرض بازده ثابت نسبت به مق. 1
كاران دو دشت زرنـد        توصيف آماري نتايج محاسبه كارايي فني براي پسته        3در جدول   

 . و سيريز نشان داده شده است
 مقياس به نسبت ثابت بازده حالت در فني كاراييتوصيف آماري . 3 جدول

  ميانگين معيار انحراف حداقل حداكثر برداران بهره تعداد
 دزرن دشت 59/52 96/24 7/2 100 136

 سيريز دشت 41/62 13/36 5/7 100 44

  تحقيقمحاسبات: خذأم

كـاران دشـت زرنـد در شـرايط بـازده ثابـت               دهد، پسته    نشان مي  3 طور كه جدول   همان
 41/62(كـاران دشـت سـيريز     تـري نسـبت بـه پسـته      پـايين ) 59/52(نسبت به مقياس كارايي فني      

ت، پتانسيل زيادي بـراي افـزايش كـارايي         كاران هر دو دش     با اين حال براي پسته    . دارند) درصد
فني و رسيدن به حداكثر محصول با توجه به مجموعه ثابت عوامل توليد مـورد اسـتفاده وجـود                    

 .دارد
 
 نتايج محاسبه كارايي فني با فرض بازده متغير نسبت به مقياس. 2

ه كاران بـراي دشـتهاي زرنـد و سـيريز در شـرايط بـازد                در اين قسمت كارايي فني پسته     
طـور كـه در قسـمت          علاوه بر ايـن، همـان      ). 4جدول(متغير نسبت به مقياس محاسبه شده است        

روش تحقيق اشاره شد، كارايي فني به دو نوع كارايي مقياس و كارايي مـديريت تجزيـه شـده                   
به عبارت ديگر ميـزان خـالص       . باشد  است كه كارايي مديريت، در واقع كارايي فني خالص مي         

 دخالت اثر مقياس و با فرض نبود محدوديت، بازده ثابت نسبت به مقيـاس را                كارايي فني بدون  
. شود  وجود آمده به مديريت واحد نسبت داده مي         دهد كه در اين حالت كارايي فني به         نشان مي 

توان ناكارايي فني را بـه دو عامـل ناكـارايي مقيـاس و                از طرفي با توجه به نتايج جدول فوق مي        
كــارايي فنــي در شــرايط بــازده متغيــر نســبت بــه مقيــاس، از . تســب كــردناكــارايي مــديريت من
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شود و با حالت بازده ثابت نسبت بـه           ضرب كارايي مقياس و كارايي مديريت حاصل مي         حاصل
 ).DEAPافزار  و خروجي نرم1379امامي و ميبدي، (مقياس برابر است 

 مقياس به سبتن متغير بازده حالت در مقياس و مديريتي فني، كارايي. 4 جدول

  فني كارايي ميانگين مديريت كارايي ميانگين مقياس كارايي ميانگين

 زرند دشت 6/52 1/75 9/71

 سيريز دشت 4/62 8/87 5/70

  تحقيقمحاسبات: خذأم

كـارايي مقيـاس تقريبـاً بـراي هـر دو دشـت             ميـانگين   دهد كـه       نشان مي  4اعداد جدول   
ــا اطمينــان مــي  ــابراين ب كــاران دشــت ســيريز از نظــر   ان گفــت كــه پســتهتــو يكســان اســت، بن

هـا    اند و مديريت بهتري بر استفاده از نهاده         كاران دشت زرند عمل كرده      تكنيكي،كاراتر از پسته  
 . اند براي رسيدن به حداكثر محصول اعمال كرده

 

 ها در توليد پسته مقايسه ميزان مصرف واقعي و مطلوب نهاده. 3

هاي مورد استفاده و      ها، مقدار كمبود نهاده     راگير داده يكي از خروجيهاي روش تحليل ف     
. ها براي رسيدن به حـداكثر كـارايي اسـت           آل اين نهاده    همچنين پيشنهاد تركيب مطلوب و ايده     

 بـراي هـر بنگـاه       اي پيشـنهادي     علاوه بر محاسبه انواع كـارايي، برنامـه        DEAPافزار    در واقع نرم  
آل قابـل دسـترس     آن ميزان مطلوب هر نهاده و ميزان ايـده دهد كه براساس ه ميارائ) بردار  بهره(

 .شود ه و كارايي حداكثر ميئبراي ستانده ارا
در ) =180n(برداران    از آنجا كه ذكر برنامه مطلوب هر بنگاه با توجه به تعداد زياد بهره             

رف هـا و ميـانگين مص ـ     پذير نيست، در اين قسمت ميانگين مصرف واقعي نهـاده           اين مقاله امكان  
 مقايسه و ميانگين ميزان كمبود هر نهاده بـه          - كه از مدل استخراج شده است        -ها    مطلوب نهاده 

 .ه شده استئ ارا6 و 5ترتيب در جدولهاي  تفكيك دو دشت زرند و سيريز به
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 ها براي دشت زرند ميانگين مصرف واقعي و مطلوب نهاده مقايسه. 5 جدول
مصرف مطلوب  ميانگين

 )رافزا نرم خروجي(
 مصرف ميانگين

  واقعي
 كمبود نهاده ميانگين

 )افزار نرم خروجي(
 شرح واحد

زيركشت سطح قصب 239/25 1397059/336 3787059/361
 تراكتور ساعت 257/62 90566176/25 16266176/89

 كار نيروي ساعت 617/0 20588235/53 82288235/53

 سم ليتر 525/0 227132353/3 752132353/3

 حيواني كود تن 553/7 701102941/3 25410294/11

گرمكيلو 024/8 4264706/304 4504706/312  شيميايي كود

 آب ساعت 057/25 9080882/118 9650882/143
  تحقيقمحاسبات: خذأم

هاي نيروي كار، سم و كود شيميايي كه تقريباً در  دهد كه به جز نهاده  نشان مي5جدول 
. گيرند ها كمتر از سطح مطلوب مورد استفاده قرار مي قيه نهادهشوند، ب سطح مطلوب استفاده مي

 .هاي تراكتور و كود حيواني بسيار شديد است اين كمبود براي نهاده

 ها براي دشت سيريز ميانگين مصرف واقعي و مطلوب نهاده مقايسه. 6 جدول

 مصرف مطلوب ميانگين
 )افزار خروجي نرم(

مصرف  ميانگين
 واقعي

  نهادهكمبود ميانگين
 )افزار نرم خروجي(

 شرح واحد

يركشت ز سطح قصب 155/20 0909091/409 2459091/429
 تراكتور ساعت 878/204 36363636/32 2416364/237

 كار نيروي ساعت 477/4 61363636/52 09063636/57

 سم ليتر 19/2 42045455/11 61045455/13

 حيواني كود تن 183/2 36363636/15 54663636/17

 شيميايي كود گرمكيلو 662/5 068182/1365 730182/1370

 آب ساعت 512/27 4431818/128 9551818/155

  تحقيقمحاسبات: خذأم

دهـد كـه بـه        ها در دشت سيريز نشان مـي        مقايسه ميانگين مصرف واقعي و مطلوب نهاده      
هـا بـا      ؛ البته همه نهـاده    شوند  ها تقريباً در حد قابل قبولي مصرف مي         جز نهاده تراكتور، بقيه نهاده    

كمبود مصرف مواجهند، ولي اين كمبود به خصوص براي تراكتور در دشت سـيريز بـه شـدت                
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شايد از مهمترين دلايل كمبود استفاده از تراكتـور در دشـت سـيريز بتـوان بـه        . قابل توجه است  
راوان و ارزان   نيروي كـار ف ـ   (برداران، تعداد زياد نيروي كار فاميلي         وضعيت مالي نامطلوب بهره   

وچك باغها اشاره كرد كـه باعـث        ، شكل نامناسب كاشت درختان پسته و اندازه ك        )در روستاها 
اين موضوع براي دشت زرند نيز تا حد زيادي         .  فناوري توليد در حد زيادي كاربر باشد       ندا شده

 .صادق است
 
 نتايج محاسبه كارايي فني خالص، تخصيصي و اقتصادي . 4

 توصـيف آمـاري نتـايج محاسـبه انـواع كـارايي فنـي، تخصيصـي و          8 و   7در جدولهاي   
بـرداران را در حـداكثر    برداران نمايش داده شده است كه به ترتيب وضعيت بهـره     اقتصادي بهره 

، ميـانگين   7طبق جـدول    . دهد  كردن توليد، حداقل كردن هزينه و حداكثر كردن سود نشان مي          
 و  64/54،  09/75كـاران دشـت زرنـد بـه ترتيـب             كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي براي پسته      

 كاران در حد نسبتاً مطلـوب و        ي پسته دهد كه كارايي فن     اين اعداد نشان مي   .  درصد است  63/38
د؛ در حـالي كـه پتانسـيل        ن ـكارايي تخصيصي و كارايي اقتصادي نيز در حد نامطلوب قـرار دار           

 .ريزي لازم انجام شود ين زمينه برنامهزيادي براي افزايش سود باغداران وجود دارد كه بايد درا
 فني، تخصيصي و اقتصادي براي دشت زرند انواع كاراييتوصيف آماري . 7 جدول

 شرح ميانگين معيار انحراف حداقل حداكثر برداران بهره تعداد
136 100 4/18 85/28 09/75  فني كارايي

136 100 1/3 45/4 64/54  تخصيصي كارايي

136 100 1/3 89/17 63/38  اقتصادي كارايي

  تحقيقمحاسبات: خذأم
 فني، تخصيصي و اقتصادي براي دشت سيريز انواع كاراييتوصيف آماري . 8 جدول

 شرح ميانگين معيار انحراف حداقل حداكثر برداران بهره تعداد
 فني كارايي 84/87 01/34 8/30 100 44

 تخصيصي كارايي 14/65 08/6 1/12 100 44

 اقتصادي كارايي 10/57 92/21 1/12 100 44

  تحقيقمحاسبات: خذأم

كـاران    دهد كه ميانگين كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي براي پسته            نشان مي  8جدول  
كـاران دشـت      شود پسته   ملاحظه مي .  درصد است  1/57 و   14/65،  84/87دشت سيريز به ترتيب     
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وضعيت مناسبتري دارند؛ ولي با اين      كاران دشت زرند از نظر انواع كارايي          سيريز نسبت به پسته   
در . كاران اين دشت نيز پتانسيل زيادي براي افزايش انـواع كـارايي وجـود دارد                حال براي پسته  

ه شده در اين قسمت، همان كارايي فنـي  ئضمن ذكر اين نكته ضروري است كه كارايي فني ارا        
 .باشد خالص مي

 
 پيشنهادها

دهـد   ها نشان مـي  نهاده) استخراج شده از مدل (مقايسه ميانگين مصرف واقعي و مطلوب     
كه در هر دو دشت زرند و سيريز باغداران از نهاده تراكتور بسيار كمتر از حد مطلوب اسـتفاده                   

انواده و عرضـه زيـاد      رسد عدم تأمين مالي روسـتاييان، بيكـاري افـراد خ ـ            اند كه به نظر مي      كرده
بنابراين . اند  تور از مهمترين دلايل اين موضوع     دسترسي نداشتن كشاورزان به تراك    نيروي كار و    

بخشــهاي مختلــف دولتــي اعــم از بانــك كشــاورزي، مــديريت جهــاد كشــاورزي شهرســتان و 
تواننـد از طريـق       آينـد كـه مـي       هاي تعاوني روستايي از مهمتـرين اركـاني بـه شـمار مـي               اتحاديه

ل ايـن مشـكل كمـك       آلات و طرح زود بازده اشـتغال بـه ح ـ           تخصيص تسهيلات، اجاره ماشين   
 .كاران افزايش يابد وسيله كارايي پسته كنند تا بدين

خصوص در دشت زرند، پايين اسـت         نتايج مطالعه نشان داد كه كارايي اقتصادي پسته به        
شـايد مهمتـرين دلايـل ايـن مسـئله          . كننـد   و كشاورزان از فعاليت خود سود لازم را كسب نمـي          

قيمت تضميني براي پسـته، تحـولات جهـاني قيمـت           مربوط به برداشت و فروش محصول، نبود        
به همين دلايل است كه هميشه در فروش بموقـع          . پسته و مسائل سياسي مبتلابه كشاورزان باشد      

بنـابراين،  . محصول و مسائل انبارداري و برداشت و ضبط پسته كشـاورزان بـا مشـكل مواجهنـد                
كـه از   (ركتهاي تعـاوني پسـته      شود كه دولت نظـارت بيشـتري بـر خريـد پسـته و ش ـ                پيشنهاد مي 

شـود وزارت     همچنـين پيشـنهاد مـي     . داشـته باشـد   ) آينـد   مهمترين خريداران پسته بـه شـمار مـي        
جهادكشاورزي خريد توافقي پسته را به صورت آزمايشي اجرا كند تا در صورت موفق بـودن،                

 . مشكلات نامبرده برطرف شود

 هشـاهد مهاي مركزي زرنـد و سـيريز        دست آمده براي دشت     بر طبق مقادير كارايي فني به     
هـايي مثـل     توزيـع مناسـب و بموقـع نهـاده       بنابراين ،شود كه امكان افزايش توليد وجود دارد       مي
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يهاي ترويجي در اين زمينه باعـث افـزايش ايـن        يه راهنما ئكود شيميايي و سموم دفع آفات و ارا       

 .كارايي خواهد شد

هـاي آب     رهفو بحراني بـودن وضـعيت س ـ      با توجه به كمبود آب در منطقه مورد مطالعه          
 تمهيـداتي در    ،اي شهرسـتان    آب منطقـه   مـديريت شود كـه     پيشنهاد مي ،  زيرزميني در اين منطقه   

جهت كاهش مصرف آب و توزيع مناسب آن بين كشاورزان انجام دهد تا از اين طريق عـلاوه                  
 .رداران نيز كمك شودب كاراتر شدن توليد بهرهبه هاي آب،  رهفاصول پايداري س براساس برعمل

 
 منابع

سســه ؤ م،وري گيــري كــارايي و بهــره  اصــول انــدازه،)1379(علــي، امــامي ميبــدي. 1
 .مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني، تهران

 انـدازه گيـري و      ،)1381(  ابـراهيم مـرادي    وچيذري    اميرحسين ، ولي االله  ،فريادرس. 2
 سـال دهـم،     ،اورزي و توسـعه   فصـلنامه اقتصـاد كش ـ     ،مقايسه كارايي پنبه كـاران ايـران      

 . 1381زمستان ، 89 ، ص40شماره 
بهبود عملكـرد   هاي كمي                                                               بندي و ارايه راهكار     ، ارزيابي، رتبه  )1383(قدوسي و منعم  . 3

رگاه فني ارزيابي ، مجموعه مقالات چهارمين كا DEAهاي آبياري با استفاده از                                                                        شبكه
 .هاي آبياري و زهكشي، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران                                  عملكرد سيستم

هاي فني، اقتصـادي، تخصيصـي و         ، مطالعه كارايي  )1384(نژاد   بريم . و  و محمدي، ه . 4
: هـا  راگير دادهمقياس در تعاونيهاي توليد با استفاده از دو روش مرز تصادفي و تحليل ف       

مطالعه موردي دشت قمرود استان قم، پنجمين كنفرانس دوسالانه اقتصـاد كشـاورزي             
 .ايران، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زاهدان

ــ. 5 ــد و. ا گلمــايي، .ح. س ،.مني، بؤم ــابي عملكــرد ،)1383 (لطفــي. ي پورزن  ارزي
هــا                                   شــي دادهشــبكه آبيــاري و زهكشــي ســد گرگــان بــا اســتفاده از روش تحليــل پوش 

)DEA(  ،          ،سـال   پژوهشنامه علوم كشاورزي و منابع طبيعي خزر، فصـلنامه كشـاورزي 
 .3دوم، شماره
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وري   گيري رشد بهره    ، كاربرد تابع مسافت در اندازه     )1382(مرتضوي  . و ا . مرادي، ا . 6
صـاد كشـاورزي ايـران،      ، مجموعه مقـالات چهـارمين كنفـرانس اقت        TFPها    كل نهاده 

 .دانشگاه كرج
هاي صنعتي مرغ گوشتي                                                         وري كشتارگاه   ، تعيين ميزان كارايي و بهره     )1382(يگاني  . 7

نامه كارشناسي ارشد،  ريزي رياضي، پايان هاي اقتصادسنجي و برنامه                                         با استفاده از روش   
 .نشگاه تربيت مدرسدا

8. Farrel, M. J. (1957), The measurement of productive efficiency, 

Journal of Royal Statistical Society, Series A, 120, Part 3, pp81-

253. 
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