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اي مبدٌ خشک ي  پذيزي شکمبٍ پًستٍ سًيب در جيزٌ گبيَبي شيزدٌ بز تجشيٍتأثيز جبيگشيىي علف خشک يًوجٍ بب 

 51-سىتش پزيتئيه ميکزيبي بب استفبدٌ اس ويتزيصن

 1، علي شيرزادي1، مير احمد موسوي شلماني3، سمانه قاسمي2، عباسعلي ناصريان2، رضا وليساده1مهدي بهگر

عضو  -3قطب علمي علوم دامي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، -2و فنون هسته اي،  پژوهشکده کشاورزي، پسشکي وصنعتي، پژوهشگاه علوم -1

 باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج.

 چکیذُ

اي هبدُ خطک ٍ سٌتض پشٍتئیي  پزيشي ضکوجِ تأثیش جبيگضيٌي ػلف خطک يًَجِ ثب پَستِ سَيب دسجیشُ گبٍّبي ضیشي تجضيِ

دسغذ اص ػلف خطک  50( تٌظین ضذ ٍ 2001) NRCي دس هحیط آصهبيطگبُ ثشسسي ضذ. جیشُ پبيِ ثشاسبس احتیبجبتهیکشٍث

داد. جیشُ حبٍي پَستِ سَيب دس هقبيسِ ثب جیشُ  دسغذ اص هبدُ خطک جیشُ سا تطکیل هي 10يًَجِ ثب پَستِ سَيب جبيگضيي ضذ کِ 

 5/50دس ثشاثش  6/54سبػت ) 8دسغذ( ٍ  4/48دس ثشاثش  0/51سبػت ) 4  پزيشي هبدُ خطک دس صهبى ضبّذ هَجت افضايص تجضيِ

(. جبيگضيٌي پَستِ سَيب تأثیشي ثش هیضاى گبص تَلیذي ٍ هیضاى هبدُ خطک P<05/0اي ضذ ) دسغذ( پس اص اًکَثبسیَى ضکوجِ

داسي کبّص يبفت  ثطَسهؼٌيدس ثخص هیکشٍثي تحت تأثیش جبيگضيٌي پَستِ سَيب  15-ّضن ضذُ ًذاضت. هیضاى الحبق ًیتشٍطى

(01/0>P.ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي تحت تأثیش جبيگضيٌي پَستِ سَيب قشاس ًگشفت .) 

 ، پشٍتئیي هیکشٍثي، گبٍّبي ضیشدُ.15-پَستِ سَيب، ػلف يًَجِ، ًیتشٍطى  ّبي کلیذي: ٍاطُ

 هقذهِ

یت خبغي ثشخَسداس است. يکي اص ايي هحػَلات دس غٌؼت پشٍسش گبٍ ضیشي استفبدُ اص هحػَلات فشػي کطبٍسصي اص اّو

( ٍ ثِ ػٌَاى جبيگضيٌي 3ثبضذ کِ حبٍي لیگٌیي اًذک ٍ هقذاس صيبدي اص ديَاسُ سلَلي قبثل ّضن است ) فشػي پَستِ سَيب هي

ِ سَيب دسغذ هبدُ خطک جیشُ( پَست 5/14گشدد. جبيگضيٌي جضئي ) اي جیشُ استفبدُ هي اي ٍ کٌسبًتشُ هٌبست ثشاي ثخص ػلَفِ

اي جیشُ دس گبٍّبي ضیشدُ دس اٍايل دٍسُ ضیشٍاسي هَجت افضايص هػشف هبدُ خطک، افضايص تَلیذ ضیش ٍ  ثِ جبي ثخص ػلَفِ

(. ثب ٍجَد ايي دس ثشخي اص هطبلؼبت کبّص هیضاى تَلیذ 7اثقبء ثیطتش اًشطي سا دس هقبيسِ ثب گبٍّبي تغزيِ ضذُ ثب جیشُ ضبّذ ضذ )

 يٌي پَستِ سَيب دس جیشُ هطبّذُ ضذُ کِ گبّبً ثب کبّص تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي ًیض ّوشاُ ثَدُ است. پشٍتئیي ضیش ثب جبيگض

يبثذ کِ  ثب گٌجبًذى پَستِ سَيب دس جیشُ ثِ دلیل کوتش ثَدى هقذاس هتیًَیي دس پَستِ سَيب، هتیًَیي ٍاسد ضذُ ثِ سٍدُ کبّص هي

(. ثب ٍجَد ايي ثشخي اص تحقیقبت ًطبى دادًذ هیضاى ًیتشٍطى هیکشٍثي 4ثبضذ ) تَاًذ يکي اص دلايل کبّص هقذاس پشٍتئیي ضیش هي

(. استفبدُ اص 5ٍاسد ضذُ ثِ سٍدُ ٍ ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي تحت تأثیش استفبدُ اص پَستِ سَيب دس جیشُ قشاس ًگشفت )

دّذ سٍضي کن ّضيٌِ ٍ آسبى است ٍ اطلاػبت  بى هيّبيي ّوبًٌذ تَلیذ گبص کِ ثطَس غیش هستقین ٍضؼیت کلي تخویش سا ًط تکٌیک

گیشي ديگش  دّذ. ثب ٍجَد ايي ثشاي کست اطلاػبت کبهل اًذاصُ اي هَاد خَساکي دس اختیبس هحققیي قشاس هي هٌبسجي اص اسصش تغزيِ

تأثیش جبيگضيٌي پَستِ  تشکیجبت پبيبًي حبغل اص هتبثَلیسن ّوبًٌذ پشٍتئیي هیکشٍثي هَسد ًیبص است. ّذف اص ايي آصهبيص ثشسسي

اي هبدُ خطک، تَلیذ ٍ ساًذهبى سٌتض پشٍتئیي هیکشٍثي جیشُ دس ضشايط آصهبيطگبُ ثب استفبدُ اص  پزيشي ضکوجِ سَيب ثش تجضيِ

 ثَد.15-ًیتشٍطى

 ّب  هَاد ٍ سٍش

جیشُ کِ جبيگضيي ًیوي اص دسغذ اص هبدُ خطک  10: حبٍي پَستِ سَيب ثِ هیضاى 2: جیشُ ضبّذ ٍ جیشُ 1دٍ جیشُ آصهبيطي )جیشُ 

( ثشاي تأهیي اًشطي هتبثَلیسوي ٍ پشٍتئیي هَسد ًیبص ثشاي يک گبٍ 8) NRCػلف يًَجِ دس جیشُ ضبّذ ضذ( ثش اسبس احتیبجبت 
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پزيشي اص دٍ سأس گَسبلِ ًش هجْض ثِ کبًَلاي  کیلَگشم تٌظین ضذ. ثشاي تؼییي تجضيِ 45کیلَگشهي، ثب تَلیذ ضیش سٍصاًِ  650

سبػت دس ضکوجِ قشاس گشفت.  96ٍ  72، 48، 24، 16،  8، 4، 2ّبي  تکشاس دس صهبى 4اي استفبدُ ضذ. اص تیوبسّبي هَسد ًظش  ضکوجِ

هیلي لیتش  500گیشي ضذ. تشکیت ًْبيي هحیط کطت ثِ هیضاى ( اًذاص6ُتَلیذ ٍ ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي اص سٍش تَلیذ گبص )

 06/0ّبي کن ًیبص ) لیتش(، ًوک هیلي 5/118لیتش(، هحلَل ثبفش ) هیلي 5/118ّبي پشًیبص ) (، ًوکلیتش هیلي 237ضبهل آة هقطش )

گشم ًوًَِ دس آصهبيص تَلیذ گبص  ثِ هذت  هیلي 300لیتش( ثَد.  هیلي 25لیتش( ٍ هحلَل احیبء کٌٌذُ ) هیلي 61/0لیتش(، سصٍصاسيي ) هیلي

اتن دسغذ( ثِ  10) 15-ثبس ًطبًذاس ضذُ ثب ًیتشٍطى 2ٍتئیي هیکشٍثي اص اٍسُ سبػت آًکَثبسیَى ضذ، ثشاي تخویي تَلیذ پش 17

 35گشم دس لیتش دس هحلَل ثبفش ثِ ّوشاُ کشثٌبت ّیذسٍطى سذين ) 10گشم دس لیتش ٍ کشثٌبت ّیذسٍطى آهًَیَم ثِ هیضاى  80/3هیضاى 

 گشم دس لیتش( دس آصهبيص تَلیذ گبص استفبدُ ضذ.

ثبس هتَالي  3گشاد( ٍ  دسجِ سبًتي 4دقیقِ دس دهبي  30ثِ هذت  g×10000ّب سبًتشيفَط ) ى هحتَاي سشًگپس اص اتوبم آًکَثبسیَ

ّبي سبًتشيفَط هٌتقل ٍ دٍثبسُ ػول  گشم دس لیتش( ضستِ ضذًذ ٍ هحتَيبت آًْب ثِ دسٍى لَلِ 4) NaClهیلي لیتش هحلَل  60ثب 

ّبي ثِ دست آهذُ ثشاي تؼییي  ِ آٍى هٌتقل، خطک ٍ سپس ٍصى ضذًذ. اص پلتّب ث ّبي حبغلِ ثب لَلِ سبًتشيفَط اًجبم گشفت. پلت

( اًجبم ضذ. هیضاى NOI7تَسط دستگبُ طیف سٌجي گسیلي )هذل  15-گیشي ًیتشٍطى > ٍ سپس اًذاص8ًُیتشٍطى ثِ سٍش کلذال =

ّش سشًگ ثش اسبس هیضاى  15-ي ًیتشٍطىاتن دسغذ ثِ ػٌَاى الحبق دس ًظش گشفتِ ضذ. هحتَا 366/0ثِ هیضاى ثیطتش اص  15-ًیتشٍطى

دس پشٍتئیي هیکشٍثي اص هؼبدلِ صيش استفبدُ ضذ  15-الحبق دس ًوًَِ ثلاًک )ضبّذ( تػحیح ضذ. ثشاي هحبسجِ هیضاى الحبق ًیتشٍطى

(1  .) 

15دسغذ ÷  100)
N( × )100  ÷ دسغذN × ) 15هیلي گشم پلت ; هیلي گشم

N 

 استفبدُ اص هؼبدلِ صيش هحبسجِ ضذ: ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي ثب

 
 

 تجضيِ آهبسي

هَسد تحلیل  Sigma Plotافضاس  پزيشي هبدُ خطک ٍ پشٍتئیي خبم ثب استفبدُ اص هؼبدلِ صيش ٍ ثب استفبدُ اص ًشم ّبي تجضيِ فشاسٌجِ

 قشاس گشفتٌذ. 
P = a + b (1 – e 

– ct
) 

; هذت صهبى قشاس  tپزيشي ٍ  ; ثبثت ًشخ تجضيِ cثخص کٌذ تجضيِ،  ; b; ثخص سشيغ تجضيِ،  a; پتبًسیل تجضيِ پزيشي،  Pکِ 

 ثبضذ. گشفتي ًوًَِ دس ضکوجِ هي

ًسخِ  SASٍ ساًذهبى سٌتض پشٍتئیي هیکشٍثي ثب استفبدُ اص ًشم افضاس  15-پزيشي، تَلیذ گبص، الحبق ًیتشٍطى ّبي ضشايت تجضيِ دادُ

 دسغذ اًجبم ضذ.  5ّب ثِ سٍش داًکي دس سطح احتوبل  يسِ هیبًگیيٍ هذل طشح کبهلاً تػبدفي تجضيِ آهبسي ٍ هقب 1/9
Yij = μ + Ti + εij 

2; خطبي تػبدفي ثب هیبًگیي غفش ٍ ٍاسيبًس εij; اثش پَستِ سَيب، Ti; هیبًگیي،i ،µ; هطبّذYijُکِ:
σ. 

 ًتبيج

پزيشي تحت تأثیش  ست. ضشايت تجضيًِطبى دادُ ضذُ ا 1اي هبدُ خطک تیوبسّب دس جذٍل  پزيشي ضکوجِ ضشايت ٍ هیضاى تجضيِ

پزيشي هبدُ خطک دس  ّبي آصهبيطي قشاس ًگشفت. جیشُ حبٍي پَستِ سَيب دس هقبيسِ ثب جیشُ ضبّذ هَجت افضايص تجضيِ جیشُ

دس هَاد ّضن ضذُ  15-گشم ًیتشٍطى هیلي

 لیتش گبص تَلیذي خبلع هیلي ظبّشي 
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اي ضذ  دسغذ( پس اص اًکَثبسیَى ضکوجِ 5/50دس ثشاثش  6/54سبػت ) 8دسغذ( ٍ  4/48دس ثشاثش  0/51سبػت ) 4  صهبى

(05/0>Pاي .)دٌّذُ پتبًسیل ثیطتش پَستِ سَيب دس ثشاثش ّضن ثِ خػَظ دس سبػبت آغبصيي قشاس گشفتي دس ضکوجِ  ي ًتیجِ ًطبى

ّبي ثب پتبًسیل تخویشي ثبلا هثل پکتیي ٍ هقبديش کوتش لیگٌیي دس  تَاًذ حضَس هقبديش کشثَّیذاست است. کِ دلیل ايي هَضَع هي

 هقبيسِ ثب ػلف يًَجِ ثبضذ. 

ًطبى دادُ ضذُ است.  2سَيب ثش تَلیذ گبص، ًبپذيذ ضذى هبدُ خطک، هیضاى ٍ ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي دس جذٍل تأثیش پَستِ 

گشم  سبػت(، هیضاى هبدُ خطک ّضن ضذُ ٍ ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي )هیلي 17جبيگضيٌي پَستِ سَيب تأثیشي ثش هیضاى گبص تَلیذي )

صاي گبص خبلع تَلیذي( هیکشٍثي ًذاضت. ػذم تأثیش جبيگضيٌي پَستِ سَيب ثش الحبق ضذُ دس ثخص ثبکتشيبيي ثِ ا 15-ًیتشٍطى

پزيشي سا  اي هبدُ خطک جیشُ کِ ػذم تغییش ثخص داساي پتبًسیل تجشيِ پزيشي ضکوجِ هیضاى گبص تَلیذي ًتبيج حبغل اص تجضيِ

جبيگضيٌي پَستِ سَيب ثِ جبي ػلف يًَجِ دس ثخص هیکشٍثي تحت تأثیش  15-کٌذ. هیضاى الحبق ًیتشٍطى ًطبى داد، سا تأيیذ هي

 ثبضذ. ّب هي دٌّذُ افضايص تؼذاد ثبکتشي ًطبى 15-(. افضايص الحبق ًیتشٍطىP<01/0داسي کبّص يبفت ) ثطَس هؼٌي

طى ّب ثب ساًذهبى ثیطتشي دس استفبدُ اص ًیتشٍ ّبي سْل الَغَل ّوبًٌذ ًطبستِ ٍ قٌذّب دس هقبيسِ ثب ديگش کشثَّیذسات کشثَّیذاست

(. ّوچٌیي کبّص 9گیشًذ ) هَسد استفبدُ قشاس هي in vitro  ٍin vivoاي ٍ يب افضايص سضذ هیکشٍثي دس ضشايط تجضيِ ضذُ جیشُ

(. ضبيذ ثتَاى ثخطي 10ضَد ) ( جیشُ هٌجش ثِ کبّص ػجَس ًیتشٍطى ثبکتشيبيي ثِ سٍدُ هيNSCّبي غیش سبختوبًي ) کشثَّیذسات

( دس NFCّبي هحلَل ) دس ًتیجِ تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي سا ثِ ثیطتش ثَدى جضئي کشثَّیذاست ٍ 15-اص افضايص الحبق ًیتشٍطى

> ػٌَاى 26دسغذ( ًسجت داد. استشى ٍ ّوکبساى = 42دس ثشاثش  43جیشُ فبقذ پَستِ سَيب دس هقبيسِ ثب جیشُ داساي پَستِ سَيب )

 پشٍتئیي هیکشٍثي ًیست. کشدًذ کِ هیضاى اًشطي جیشُ تٌْب ػبهل هْن هحذٍد کٌٌذُ تَلیذ

 343ٍ  6/330دسغذ اص سیلاط رست ثب پَستِ سَيب )ثِ تشتیت  45ٍ  25کبّص ػذدي ٍسٍد ًیتشٍطى هیکشٍثي ثِ سٍدُ ثب جبيگضيٌي 

( ًطبى دادًذ هیضاى ًیتشٍطى 5(. هبًسفیلذ ٍ استشى )2گشم دس سٍص( گضاسش ضذ ) 2/371گشم دس سٍص( دس هقبيسِ ثب جیشُ ضبّذ )

 ي ٍاسد ضذُ ثِ سٍدُ ٍ ساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي تحت تأثیش استفبدُ اص پَستِ سَيب دس جیشُ قشاس ًگشفت.هیکشٍث

ثطَس هَفقیت آهیضي ثِ هٌظَس تؼییي تَلیذ پشٍتئیي  15-تَاى اص تشکیجبت حبٍي ًیتشٍطى دّذ کِ هي ًتبيج ايي آصهبيص ًطبى هي

ثب ايي حبل تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي ثب استفبدُ اص تکٌیک ًسجت ايضٍتَپي دس ضشايط  هیکشٍثي دس هحیط آصهبيطگبُ استفبدُ ًوَد،

ثبضذ ٍ ثْتش است ثِ هٌظَس ثشسسي اثش تیوبسّبي آصهبيطي ثش  آصهبيطگبّي ثطَس کبهل تقلیذي اص ضشايط ٍاقؼي دس ثذى دام ًوي

ٍتئیي ّوبًٌذ ًشخ ػجَس استفبدُ ضَد. ّوچٌیي تَجِ ثِ تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي اص هَجَد صًذُ ٍ ثشسسي ػَاهل هَثش ثش تَلیذ پش

 ّب هَسد تَجِ قشاس گیشد. ّبي غیش سبختوبًي ٍ ديگش ػَاهل ثبيذ دس ٌّگبم تٌظین جیشُ اي ّوبًٌذ کشثَّیذسات ػَاهل جیشُ
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This study was conducted to evaluate the effect of soybean hull (SH) substitution in diets of dairy cows on ruminal 

DM degradability and microbial protein synthesis of diets. Control diet formulated according to NRC (2001) 

recommendation and SH replaced for 50% of alfalfa hay to make 10% of diet dry matter. Degradability of dry 

matter increased by replacement of SH in diets compare with control diet after incubation for 4 h (51.0% and 48.4%, 

respectively) and 8 h (54.6% and 50.5%, respectively) in the rumen. SH replacement decreased enrichment of 15N in 
microbial biomass (P<0.01). Efficiency of microbial protein synthesis was not affected by the SH inclusion in diet.  
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 اي )دسغذ( پزيشي ضکوجِ طک ٍ ضشايت تجضيِپزيشي هبدُ خ . هیبًگیي تجضي1ِجذٍل  

 پذیریضرایبتجزیه  ّبي اًکَثبسیَى خطک دس صهبى پذیریمادهتجزیه  

 a b c a+b  96 72 48 24 16 12 8 4 2 0  تیوبس

1  5/39 9/42 b4/48 b5/50 0/59 60/66 3/75 7/86 5/89 2/90  06/38 12/54 05/0 18/92 

2  3/38 0/45 a0/51 a6/54 3/58 60/68 4/74 7/85 3/90 2/90  65/39 90/51 05/0 56/91 

SE  72/0 75/0 49/0 12/1 58/2 05/2 19/1 21/2 77/0 61/0  59/0 14/1 01/0> 24/1 

 (p<05/0حشٍف هتفبٍت دس ّش ستَى داساي تفبٍت هؼٌي داس ّستٌذ )

 
 ى تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثي. تأثیش جبيگضيٌي پَستِ سَيب ثش تَلیذ گبص، هیضاى ٍ ساًذهب2جذٍل 

   تیوبس 

 P SE 2جیشُ  1جیشُ  فبکتَس هَسد هطبلؼِ

 86/0 29/0 65/21 11/22 گشم( هیلي 100لیتش/ )هیلي 1تَلیذ گبص

 <01/0 23/0 089/0 073/0 ثقبيبي ّضن ًطذُ ظبّشي )گشم(

Nًسجت 
Nثِ  15

 <a41/2 b38/1 01/0> 01/0 )دسغذ( 14

 <01/0 35/0 0019/0 0021/0 2کشٍثيساًذهبى تَلیذ پشٍتئیي هی

سبػت  17ثِ اصاي گبص خبلع تَلیذي پس اص  N15گشم  . هیلي2سبػت،  17. تَلیذ گبص پس اص 1
 گشم(. هیلي 100لیتش/ )هیلي

 
 


