
 
         یاصدٕٞیٗ وٙفشا٘غ ٟٔٙذػی ػاخت ٚ تِٛیذ ایشاٖ

 1389 ٟٔشٔاٜ 27-29                        

                               دا٘ـٍاٜ تثشیض

 

 

 

 

 

شبيِ سازي فرايٌذ قالب گيري فشاري هَاد كاهپَزيتي با فايبرّاي ًاپيَستِ 
 2* ، جليل رضايي پ ژًذ1اهيرػباس هحرابي

دا٘ـدٛي واسؿٙاػی ٔىا٘یه، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ - 1
   jrezaeep@um.ac.ir اػتاد، ٌشٜٚ ٔىا٘یه، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ،- 2

 

 چكيذُ 
تا . ؿثیٝ ػاصي فشآیٙذٞاي تِٛیذ پیچیذٜ دس ػاخت لغؼات تاویفیت ٚواٞؾ ٞضیٙٝ ٞا اص إٞیت تالایی تشخٛسداس اػت

ؿثیٝ ػاصي فشآیٙذ ایٗ أىاٖ ٚخٛد داسد وٝ ؿشایظ ٔختّف تِٛیذ ٚ ٞٙذػٝ لغؼٝ لثُ اص ػاخت لاِة ٔٛسد تشسػی لشاس 

. ؿثیٝ ػاصي ؿذٜ اػت  سي فـاسييي  لاِةاخضاء ٔحذٚد ٔشاحُ ٔختّف فشایٙذتا وٕه ٘شْ افضاس  دس ایٗ پظٚٞؾ. ٌیشد

 ٔی ؿىُ  تحت فـاس داخُ یه لاِةوشتٗ اِیاف ؿذٜ  تا تمٛیت پّیٕشي ٔادٜ ٔشوة اص ؿذٜ دس ایٗ فشآیٙذ خٕیش تِٛیذ

دس ایٗ .  لاِة تاص ؿذٜ ٚ لغؼٝ خاسج ٔی ؿٛد٘تماَ ٌشٔا اص خٕیش تٝ لاِة ٕٞشاٜ اػت ا  پغ اص ٔشاحُ پخت وٝ تا.ٌیشد

 ٔی تٛا٘ذ تشاي پیؾ تیٙی خٟتٍیشي اِیاف دس لغؼٝ  وٝتذػت آٔذٜ  لغؼٝ دس وُ تشداس ٞاي خاتداییخٟت ؿثیٝ ػاصي 

دس دٚ حاِت ٔتفاٚت یىی تا تضسیك . ٚ دس ٘تیدٝ تؼیٗ اػتحىاْ ٔٛسد ٘یاص دس ٘ماط ٔختّف لغؼٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد

خٕیش داخُ ٘یٕٝ ثاتت تٛػظ فـاس ٘یٕٝ ٔتحشن لاِة ٚحاِت دْٚ وٝ خٕیش تلٛست فٛسج اِٚیٝ دس تیٗ دٚ ٘یٕٝ لاِة لشاس 

پاسأتشٞاي ٔٛسد ٘یاص اص لثیُ ٔمذاس فـاس لاصْ تشاي پش ؿذٖ وأُ لاِة، ٔمذاس ٘یشٚ . ٔی ٌیشد ؿثیٝ ػاصي ؿذٜ اػت

 .ٚاسدٜ تٝ اخضاي لاِة ٚلغؼٝ عی صٔاٖ لاِة ٌیشي ٚدٔاي اخضاء آٖ دس فشآیٙذ لاِة ٌیشي فـاسي ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت
 

 
.  سٚؽ اخضاء ٔحذٚد– ؿثیٝ ػاصي –فایثش ٘اپیٛػتٝ -پّیٕشتمٛیت ؿذٜ - لاِثٍیشي فـاسي:  ٚاطٜ ٞاي وّیذي

 

هقذهِ - 1
 وٝ ػلاٜٚ تش ٔماٚٔت ٘ؼثت تٝ خٛسدٌی ٚ تغییشات دٔا عشاحی آػاٖ ٚ تدٟیضات وٓ ٞضیٙٝ داؿتٝ  كٙایغ ٔذسٖ ٘یاصٔٙذ ٔٛاد ػثه ٚ ٔؼتحىٓ تٛدٜ

ٌیشي  ٚ لاِةٌیشي ٚسلٝ اي   تمٛیت ؿذٜ تا اِیاف ٘اپیٛػتٝ اػت وٝ تٝ دٚ كٛست لاِةساٜ حُ ٔٙاػة اػتفادٜ اص ٔٛاد پّیٕشي ٌشٔا ػخت. تاؿٙذ

دس ایٗ فشآیٙذ فشج اِٚیٝ وٝ خٕیشي اص پّیٕش ٌشٔاػخت تمٛیت ؿذٜ تا اِیاف ٞاي وٛتاٜ ٔی تاؿذ دس ٔحفظٝ لاِة .   ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشدفـاسي

لاِة ٚ ٔادٜ داخُ آٖ تشاي ٔذت صٔاٖ ٔـخق تحت فـاس . پش ٔی ؿٛد (ؿىُ لغؼٝ)لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ تحت فـاس حاكُ اص تؼتٝ ؿذٖ لاِة حفشٜ لاِة

. ایٗ فـاس ٔؼٕٛلا تا حشوت ٘یٕٝ تالایی لاِة تأیٗ ٔی ؿٛد. لشاس ٔی ٌیشد تا ٔادٜ پخت ؿذٜ ٚ ؿىُ ٟ٘ایی خٛد سا تٍیشد

لغؼات اِىتشٚ٘یىی، ٔحفظٝ ,ٌیشي فـاسي ٔٛاد ٔشوة أشٚصٜ خایٍاٜ خاكی دس كٙایغ تشاي تِٛیذ ا٘ٛاع لغؼات ٔاؿیٗ آلات حُٕ ٚ٘مُ ٚوـاٚسصي  لاِة 

اص ایٗ خٟت تشسػی ٚ ٔغاِؼٝ سٚؿی وٝ دس آٖ تتٛاٖ تٝ تٟتشیٗ ٘حٜٛ ایٗ فشایٙذ سا ؿثیٝ ػاصي وٙذ اص إٞیت تالایی . ٞا ٚ فیٛص ٞا ٚ ِٛاصْ خاٍ٘ی داسد

تؼٙٛاٖ ٔثاَ خشیاٖ ٔادٜ )وٝ حتی ٔـاٞذٜ خضئیات فشآیٙذ[3]سٚؽ اخضاء ٔحذٚد تشاي ٔغاِؼٝ فشآیٙذٞاي پیچیذٜ  كٙؼتی . [2]ٚ  [1]تشخٛسداس اػت

. دس آصٔایؾ ٞاي تدشتی غیشٕٔىٗ ٔی تاؿذ اتضاس تؼیاس اسصؿٕٙذي ٔی تاؿذ (ٔزاب دس ٍٞٙاْ پش ؿذٖ لاِة

پاسأتشٞاي . دس فشآیٙذ لاِة ٌیشي فـاسي ویفیت لغؼٝ تِٛیذ ؿذٜ تحت تاثیش پاسأتشٞاي ٞٙذػی ٚ ٕٞچٙیٗ پاسأتشٞاي فشآیٙذ تغییش خٛاٞذ وشد

پاسأتشٞاي فشآیٙذ ؿأُ دٔاي لاِة . ٞٙذػی ؿأُ ٞٙذػٝ لغؼٝ، ٘ؼثت ػغح فشج اِٚیٝ تٝ ٔؼاحت لاِة، تؼذاد ٚ ٔحُ لشاس ٌیشي فشج اِٚیٝ ٔی تاؿٙذ

ٚ فشج اِٚیٝ، ػشػت تؼتٝ ؿذٖ لاِة، حذاوثش ٘یشٚي ٍ٘ٝ داس٘ذٜ لاِة دس حاِت تؼتٝ، صٔاٖ پش ؿذٖ لاِة ٚ تٙاػة آٖ تا صٔاٖ طَ ؿذٖ پّیٕش ٚ صٔاٖ 

                                                                                                                                                                      
1 . compression molding 
2 . thermosets 
3 . SMC-sheet molding compound 
4 . BMC-bulk molding compound 
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تٝ دِیُ ٞضیٙٝ تش تٛدٖ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خغا ٚ پیچیذٌی فشایٙذ، تٝ وٕه سٚؽ اخضاء ٔحذٚد ٔی تٛاٖ تا . لاصْ تشاي پخت كحیح لغؼٝ دس لاِة ٔی تاؿٙذ

ٚخٛد داسد     [5]ٚ  [4]تؼذاد اٍ٘ـت ؿٕاسي ٘شْ افضاسٞاي تخللی تداسي . ؿثیٝ ػاصي فشایٙذ ٔحذٚدٜ پاسأتشٞاي ٔٙاػة سا تشاي ٞش عشح ٔـخق ٕ٘ٛد

دس ایٗ ٘شْ افضاسٞا پش ؿذٖ . وٝ تٛا٘ایی ؿثیٝ ػاصي فشآیٙذٞاي تضسیك پلاػتیه ٚ لاِة ٌیشي فـاسي ٔٛاد ٔشوة تمٛیت ؿذٜ تا اِیاف سا داسا ٔی تاؿٙذ

ٞذف اكّی اص ا٘داْ  . لاِة، ا٘مثام، اػٛخاج  ٚ تٛصیغ اِیاف دس لغؼٝ ٟ٘ایی ٚ تٛصیغ دٔا دس لغؼٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽ اخضاء ٔحذٚد پیؾ تیٙی ٔی ؿٛد

 .            ایٗ پشٚطٜ ؿثیٝ ػاصي فشآیٙذ لاِة ٌیشي فـاسي دس یه ٘شْ افضاس اخضاء ٔحذٚد ػٕٛٔی ٔی تاؿذ

  

قالب گيري فشاري هَاد هركب - 1-1
پشع لشاس ٔی ٌیشد، فشج اِٚیٝ دس لاِة لشاس ٌشفتٝ ٚ لاِة ؿشٚع تٝ تؼتٝ ؿذٖ ٔی وٙذ، تغٛسیىٝ  ؿا تّٗ تاس سیض وٝ سٚي دػتٍاٜ  اتتذا لاِة تٛػظ  دس 

دس ایٗ لاِثٟا دٔائی دس . لؼٕت سٚیی لغؼٝ سا ؿىُ دادٜ ٚ لؼٕت صیشیٗ لغؼٝ تا ػغح خذایؾ لاِة دس داخُ ٔحفظٝ پائیٙی ؿىُ ٔی ٌیشد ػٙثٝ 

تاؿذ تغٛسي  ػٕذتا دٔاي ٘یٕٝ فٛلا٘ی لاِة وٕتش اص ٘یٕٝ تحتا٘ی ٔی. إِاٖ ٌشْ وٙٙذٜ حاكُ ٔیـٛد تٛػظ دٚ   دسخٝ ػا٘تی ٌشاد 200تا130  حذٚد 

فـاس لاصْ دس حذٚد .  دسخٝ ػا٘تی ٌشاد ٌشْ ٔیـٛد155تحتا٘ی تا دٔاي  دسخٝ ػا٘تی ٌشاد ٌشْ ؿذٜ ٚ لؼٕت145وٝ ٔؼٕٛلا لؼٕت فٛلا٘ی تا دٔاي 

[. 6]تٗ ٔی تاؿذ  وٝ ٔمذاس دلیك آٖ تا تٛخٝ تٝ ػغح تٕاع لغؼٝ تا لاِة تؼییٗ ٔی ؿٛد500تا100

ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ تدٟیضات ٘ؼثتا ا٘ذن .   اص خّٕٝ ٔضایاي ایٗ فشایٙذ ضایؼات وٓ  ٔی تاؿذ چٖٛ دس ایٗ لاِثٟا ِِٛٝ ساٍٞاٜ ٚ وا٘اَ ٞذایت ٔٛاد ٚخٛد ٘ذاسد

 ایٗ سٚؽ سا ٔٙاػة ٚ ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تشاي تِٛیذ لغؼات فـشدٜ، عٛیُ ,ٚ أىاٖ ا٘داْ ػّٕیات تلٛست خٛدواس یا دػتی تشاي تِٛیذ ٔحلِٛی وأُ

دیٍش ٚیظٌی ٟٔٓ ایٗ سٚؽ تٙؾ وٓ دس لغؼٝ ٚ دس ٘تیدٝ ػائیذٌی ا٘ذن دس لاِة اػت وٝ ػّت آٖ ایداد . ٚلغؼاتی وٝ دلت صیادي ٘ذاس٘ذ ٔی وٙذ

. دس ایٗ سٚؽ ٔادٜ ٟ٘ایی ا٘ؼداْ ٚ یه پاسچٍی ػاختاس ي ٔغّٛتی داسد.خشیاٖ ٔٛاد دس صٔاٖ وٛتاٜ ٔی تاؿذ 

ایٗ فشایٙذ ٔؼایثی ٘یض داسد وٝ اصآٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ تٝ پیچیذٌی ٚ دؿٛاسي لاِثٍیشي ٚ آػیة ٚاسد ؿذٖ  تٝ لؼٕتٟاي داخّی لاِة ٔثُ پیٗ ٞاي تیشٖٚ 

تٝ عٛس چـٍٕیشي صیادتش ؿٛد ٚ ٔحلٛلات ٔؼیٛب  (دلیم4ٝاِی2)دس ایٗ سٚؽ تشاي تِٛیذ تشخی لغؼات ػیىُ صٔا٘ی اص حذ اػتا٘ذاسد . ا٘ذاص اؿاسٜ وشد

. دس ایٗ سٚؽ ٔدذدا لاتُ تاص یاتی ٘یؼتٙذ

 

خَاص ٍ فرآيٌذ تَليذ فرج اٍليِ  - 1-2
 ٔٛسد اػتفادٜ دس فشآیٙذ لاِة ٌیشي فـاسي ٔؼٕٛلا یه پّیٕش ٌشٔا ػخت اػت وٝ تشویثی اص پشوٙٙذٜ ٞاي خٙثی غیش آِی ، اِیاف تمٛیت فشج اِٚیٝ 

اِیاف ) دسكذ اِیاف تمٛیت وٙٙذ30ٜ تا 10دس ایٗ ٔخّٛط ٔؼٕٛلا تیٗ . ِضج ٔی تاؿذ (خٕیشي ؿىُ )وٙٙذٜ، واتاِیضٚس ٚ سً٘ ٔی تاؿذ وٝ ٔخّٛعی

. ٚخٛد داسد12  تا mm6 خشد ؿذٜ تٝ عَٛ (وشتٗ

پّیٕش ٌشٔاػخت تٝ ػٙٛاٖ ٔاتشیغ تا خٛاف ؿیٕیایی خٛد تاػث اػتحىاْ دسلغؼٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ تٛا٘ایی فشاٞٓ آٚسدٖ عیف ٚػیؼی اص خٛاف سا داسا ٔی 

 اص ٔؼَٕٛ تشیٗ پّیٕشٞاي ٔٛسد اػتفادٜ ٔی تاؿٙذ وٝ پغ اص فشایٙذ پخت دس دٔا ٚ فـاس ٔؼیٗ تٛا٘ایی   ٚ ٚیٙیُ اػتشپاِی اػتش غیش اؿثاع. تاؿٙذ

. خٛتی دس تحُٕ ا٘ٛاع تاس ٞاي اػٕاِی سا داسا ٔی تاؿٙذ

ٔماٚٔت . ٚ٘یُ اػتشٔؼٕٛلا صٔا٘ی اػتفادٜ ٔیـٛد وٝ ٘یاص  تٝ فٙاٚسي تالا ٔی تاؿذ ٔثلا  دس خایی وٝ ٘یاص تٝ تحُٕ ٌشٔا ٚ ٔماٚٔت دس تشاتش خٛسدٌی اػت

خٛب دس تشاتش دٔا اص خّٕٝ خلٛكیات  تٕاْ  ٔٛاد ٌشٔاػخت اػت وٝ آٟ٘ا سا اص ٔٛاد ٌشٔا ٘شْ ٔتٕایض ٔی وٙذ دس ایٗ ٔٛسد تاػث تٟثٛد خٛاف ٔادٜ كّة 

 .ؿذٜ تٝ ٘حٛي وٝ دس دٔاي تالا ٘شْ ٚدس دٔاي پاییٗ تشد ٚ ؿىٙٙذٜ ٕ٘ی ؿٛد

 ٚ اضافٝ 12mm-6 ؿىُ تشاي تِٛیذ فایثش ٞاي تا عZَٛسٚؽ ٞاي صیادي تشاي تِٛیذ ٔٛخٛد اػت ٔؼشٚف تشیٗ آٖ اػتفادٜ اص ٔخّٛط وٗ تا تیغٝ ٞاي 

خٕیش حاكُ دسٖٚ فیّٓ پّی اتیّٙی تؼتٝ تٙذي ٔی ؿٛد ٚ . ٚٔخّٛط وشدٖ ایٗ دٚ ٔی تاؿذ ٔیّی ٔتش 4-6 اِیاف ؿیـٝ تٝ عَٛ تا  غّیظ وٙٙذٜوشدٖ

تىٝ ٞاي آٔادٜ دسٖٚ لاِة ٌشْ فٛلادي لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ پشع عی دٚ ٔشحّٝ . پغ اص حذٚد ػٝ اِی پٙح سٚص ، ٔحلَٛ آٔادٜ ػّٕیات لاِة ٌیشي اػت 

  [.7]ؿٛد دس ٟ٘ایت ضٕٗ ػّٕیات پخت دسٖٚ لاِة لغؼٝ ا٘داْ ٔی. تؼتٝ ٚ دٚ ٔشحّٝ فـاس اػٕاَ ٔی ؿٛد 

 

                                                                                                                                                                      
1 . BMC 
2 . UP-unsaturated polyester 
3 . VE-vinyl ester  
4 . Thickener 
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رٍش تحقيق - 2
 

 ٔشاحُ ٔختّف فشایٙذ تٝ وٕه سٚؽ اخضاء ٔحذٚد  ؿثیٝ  ٌیشي فـاسي ٔٛاد ٔشوة،  تٝ دِیُ ٞضیٙٝ تش تٛدٖ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خغا ٚ پیچیذٌی فشایٙذلاِة

ایٗ ٘شْ افضاس لاتّیت تحّیُ إِاٖ ٔحذٚد  غیش خغی ٚ أىاٖ تحّیُ . وٕه ٌشفتٝ ؿذٜ اػتٔاسن ٔٙتات  تشاي ایٗ ٔٙظٛس اص ٘شْ افضاس. ػاصي ؿذٜ اػت

ایٗ .  تا ایداد ٞٙذػٝ لاِة ٔٛسد ٘ظش ٚ اػٕاَ ؿشایظ ٔشصي ٔذَ اخضاء ٔحذٚد لاِة ٚ فشج اِٚیٝ ایداد ٔی ٌشدد.  حشاستی ٔٛاد پّیٕشي سا داسا ٔی تاؿذ

٘شْ افضاس تا داؿتٗ لاتّیت ٞاي ٔؾ تٙذي ٞٛؿٕٙذ تا سػیذٖ تٝ تغییشاتی تیؾ اص حذ ٔداص دس تؼذاد إِاٖ ٞا تٝ كٛست خٛدواس تدذیذ ٘ظش وشدٜ ٚ تغٛس 

[. 8]ٕٞضٔاٖ چٙذیٗ تحّیُ سا ا ٘داْ ٔی دٞذ

دس ایٗ تحمیك دٚ . ؿىُ ٚٞٙذػٝ ي ٔٛسد ٘ظش سا تٛػظ ٘شْ افضاسایداد وشدٜ ػپغ تا ا٘تخاب ٔٛاد ٚ اػٕاَ ؿشایظ ٔشصي فشایٙذ ؿثیٝ ػاصي آغاص ٔی ٌشدد

فضاي خاِی داخُ لاِة تا تضسیك فشج اِٚیٝ داخُ ٘یٕٝ ثاتت تٛػظ فـاس  (1ؿىُ )دسلاِة ٘ٛع اَٚ . حاِت ٔتفاٚت لاِثٍیشي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

دس ٞش دٚ حاِت ػؼی . (1ؿىُ )٘یٕٝ ٔتحشن لاِة پش ٔی ٌشدد دس حاِی وٝ لاِة ٘ٛع دْٚ تلٛست فٛسج اِٚیٝ دس تیٗ دٚ ٘یٕٝ لاِة لشاس كٛست ٔی ٌیشد

دس ٞشیه اص ایٗ حالات ؿشایظ ٔشصي ٚٔادٜ . تش آٖ اػت تا وّیٝ ٔشاحُ لاِثٍیشي فـاسي تٝ ٚالؼیت ٘ضدیه تاؿذ تا تتٛاٖ لغؼٝ اي تا ٔـخق تِٛیذ وشد

. اِٚیٝ ثاتت  فشم ؿذٜ اػت

                  

                                      لاِة ٘ٛع دْٚ                              لاِة ٘ٛع اَٚ                 

  

       

 

دٍ ًَع قالب در ًظر گرفتِ شذُ در ايي شبيِ سازي  -  1  شكل 

                   
 

. ٘یٕٝ پاییٗ لاِة-  3٘یٕٝ تالایی لاِة -  2ٔادٜ ؿىُ پزیش -  1:  ؿثیٝ ػاصي ایٗ فشایٙذ اص ػٝ لؼٕت تـىیُ ؿذٞاػت

ٚاسد لاِة ؿذٜ ٚ پغ اص  تؼتٝ  ( دسخٝ فاسٟ٘ایت600) دسخٝ ػّؼیٛع 260ٔادٜ ؿىُ پزیش ٕٞاٖ ٔادٜ ٔشوة وشتٗ اپٛوؼی اػت وٝ تا دٔاي اِٚیٝ 

.  دلیمٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت6دس ؿثیٝ ػاصي حاضش صٔاٖ.  دلیمٝ دس ٕٞاٖ حاِت ٔی ٔا٘ذ تا پخت آٖ وأُ وشدد10-5ؿذٖ لاِة دس صٔا٘ی حذٚد 

تغشف mm/s 10ٔی تاؿذ وٝ دس تا ػشػت  ( دسخٝ فاسٟ٘ایت70) دسخٝ ػّؼیٛع 11/21٘یٕٝ تالایی لاِة اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ تا دٔاي اتتذایی  

تذٖٚ حشوت  ( دسخٝ فاسٟ٘ایت200) دسخٝ ػّؼیٛع3/93٘یٕٝ پاییٗ لاِة ٘یض اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ تا دٔاي اتتذایی ثاتت. پاییٗ حشوت ٔی وٙذ

 ٔی تاؿذ وٝ خٛاف ٔادٜ ٔٛسد mm4/25 اِیاف وشتٗ تٝ عَٛ 55%پلاػتیه اص خٙغ اپٛوؼی تا -خشج اِٚیٝ ٔادٜ ؿىُ پزیش الاػتیه. فشم ٔی ؿٛد

.  اسائٝ ؿذٜ اػت1اػتفادٜ دس خذَٚ 

 

 
 

                                                                                                                                                                      
1 . MScMarc Mentat 
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[ 7]خٛاف ٔادٜ ٔٛسد اػتفادٜ -  1خذَٚ 

 
Value                Test                           

          1.45         Specific gravity 

0.000(0.000)                 shrinkage ,inch/inch(mm/mm)  
42000(289)                   Tensile strength, psi(Mpa) 

8000000,(55.1)               Tensile Modulus, psi(Gpa) 

40,000(275)                  Compression strength psi,(Mpa) 
4600000,(31.7)              Compression Modulus psi,(Mpa) 

30,000(206)                 Shear strength, psi,(Mpa) 

9.5(65.5)                   Shear Modulus, psi(Gpa) 

0.000002   Coefficient thermal expansion 

330 c                       Heat deflection temperature 

0.474                     Thermal conductivity  

0.22                      Poisson's ratio 

       

 
هراحل پر شذى قالب ًَع اٍل ٍ دٍم -  2  شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

قالب ًَع دٍم قالب ًَع اٍل 
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 ًتايج ٍ بحث-3   

ٚ ٕٞچٙیٗ عشاحی ٔٙاػة  (ػذْ ٚخٛد ٘مق ٚ خٟت ٌیشي ٔٙاػة اِیاف تمٛیت وٙٙذٜ)ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لثلا روش ٌشدیذ تشاي پیؾ تیٙی ویفیت لغؼٝ 

تذیٗ ٔٙظٛس . لاِة ٚ ٘یشٚٞا ٚ صٔاٖ تٙذي ٔشاحُ فشآیٙذ لاِثٍیشي، ٔحاػثٝ ٘یشٚي ٞاي حشاستی ٚ ٔىا٘یىی ٚاسد تش لغؼٝ ٚ اخضاء لاِة ضشٚسي ٔی تاؿذ

اعلاػات ٔٛسد ٘یاص اص ؿثیٝ ػاصي فشآیٙذ اػتخشاج ٌشدیذٜ اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص آٖ تشاي فشآیٙذ لاِة ٌیشي دٚ ٘ٛع لاِة روش ؿذٜ دس ایٗ تخؾ اسائٝ 

 6ؿىُ .  تٝ تشتیة تٛصیغ دٔا ٚ ٘یشٚٞاي تٕاػی ایداد ؿذٜ سا دس ا٘تٟاي فشآیٙذ لاِة ٌیشي لاِة ٘ٛع اَٚ ٘ـاٖ ٔی دٞذ5 ٚ 4 ، 3ؿىُ ٞاي . ؿذٜ اػت

 دس لاِة ٘ٛع اَٚ عی صٔاٖ تضسیك  ٔٙحٙی تغییشات دٔا یه ٌشٜ دِخٛاٜ ٔادٜ. تشداس خاتدایی یا خٟت خشیاٖ ٔادٜ سا دس لاِة ٘ٛع اَٚ ٘ـاٖ ٔی دٞذ
 تٝ 8 ٚ 7تٝ عٛس ٔـاتٝ ؿىُ ٞاي .  اسائٝ ؿذٜ اػت2دس ٕ٘ٛداس  (دس عَٛ فشآیٙذ لاِة ٌیشي) ٚ ٘یشٚ ٚاسدٜ تٝ ٘یٕٝ تالایی لاِة تش حؼة صٔاٖ 1ٕ٘ٛداس 

 ٘یض ٘یشٚٞاي ٚاسدٜ 4 ٚ 3ٕ٘ٛداس ٞاي . سا دس ا٘تٟاي فشآیٙذ لاِة ٌیشي لاِة ٘ٛع دْٚ ٘ـاٖ ٔی دٞذ (تغییش ؿىُ)تشتیة تٛصیغ ٘یشٚي لائٓ ٚ خٟت خشیاٖ

لاصْ تٝ روش اػت وٝ تا تغییش پاسأتشٞاي ؿثیٝ ػاصي ٔی تٛاٖ ٕ٘ٛداسٞاي ٔـاتٝ اي تشاي ٘ماط . تٝ تذ٘ٝ لاِة ٘ٛع دْٚ سا تش خؼة صٔاٖ ٘ـاٖ ٔی دٞذ

.  ؿذ ٔختّف تذػت آٚسد وٝ دس تٟیٙٝ ػاصي عشاحی فشآیٙذ ٚ لاِة ضشٚسي ٔی تا

       
                

 در قالب ًَع اٍل y تَزيغ ًيرٍي تواسي در جْت هحَر-  4  شكل                     تَزيغ دها در قالب ًَع  اٍل در اًتْاي شبيِ سازي           -  3شكل      

 

                      
                     

 (دقيقِ)يك گرُ دلخَاُ ازهادُ قالب ًَع اٍل بر حسب زهاى (فارًْايت)تغييرات دهاي- 1             ًوَدار 
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تغييرات ًيرٍي ًيوِ بالايي قالب ًسبت بِ زهاى در قالب ًَع اٍل - 2   ًوَدار         

   

 
                                                  

  در قالب ًَع اٍل (جْت جرياى)بردار جابجايي خرج اٍليِ  -  6شكل ًيرٍي ٍارد بِ ًيوِ پاييٌي قالب ًَع اٍل                         -  5شكل
 

                                            

                                      
 

در قالب ًَع دٍم                            ( yدرجْت)تَزيغ ًيرٍي قائن -  7شكل 
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 ًوَدار جْت جرياى در قالب ًَع دٍم   -  8شكل                  

 
 

          
    

 بر حسب زهاى (x) تغييرات ًيرٍي ٍارد بِ بذًِ قالب ًَع دٍم در جْت افقي -3ًوَدار                
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( (yتغييرات ًيرٍي ٍارد بِ ًيوِ بالايي قالب ًَع دٍم در جْت ػوَدي- 4    ًوَدار 

ِ گيري - 4 بحث ٍ ًتيج
 

 وٝ خٟت خشیاٖ ٔادٜ سا ٔـخق ٔی وٙٙذ، ٔی تٛاٖ تٝ ساحتی خٟت ٌیشي فایثش ٞا سا ٔـاٞذٜ وشد ٚ دس كٛست ٘یاص 6  5ٚتا تٛخٝ تٝ ؿىُ ٞاي 

 تغییشات دٔاي ٔادٜ سا ٘ؼثت تٝ صٔاٖ  ٔؼیٗ ٔی وٙذ وٝ خٟت ؿثیٝ ػاصي فشایٙذ 1ٕ٘ٛداس .  تغییشات لاصْ دس ساػتاي تلحیح خٟت فایثشٞا ا٘داْ داد

 4 ٚ 2ٕ٘ٛداس ٞاي . پخت ٔادٜ ٌشٔاػخت تمٛیت ؿذٜ تا اِیاف ٚ تؼییٗ صٔاٖ ٔٙاػة خذا وشدٖ دٚ ٘یٕٝ لاِة اص ٞٓ ٚ خشٚج لغؼٝ ٔٙاػة ٔی تا ؿذ

ٔمذاس ٘یشٚي لاصْ  تشاي پشؿذٖ وأُ لاِة سا ٘ؼثت تٝ صٔاٖ  ٔؼیٗ ٔی وٙذ وٝ تا وٕه آٖ ٔی تٛاٖ تش٘أٝ حشوت ٘یٕٝ تالایی لاِة سا تٟیٙٝ وشد ؿىُ 

.    ٘یشٚي ٚاسد تٝ لاِة سا ٔحاػثٝ ٔی وٙذ وٝ دا٘ؼتٗ آٖ تشاي عشاحی لاِة ٚ ا٘تخاب خٙغ آٖ لاصْ ٚ ضشٚسي ٔی تاؿذ8ٚ 4ٞاي  

٘تایح تذػت آٔذٜ اص ؿثیٝ ػاصي اخضاء ٔحذٚد ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ سٚؽ فٛق تٛا٘ایی پیؾ تیٙی ٚضؼیت ٞٙذػی لغؼٝ تِٛیذ ؿذٜ، تاسٞاي حشاستی ٚ 

ٔىا٘یىی اػٕاَ ؿذٜ تٝ لاِة ٚ لغؼٝ دس ٍٞٙاْ لاِة ٌیشي سا داسا ٔی تاؿٙذ وٝ تشاي تلحیح ٚ تذػت آٚسدٖ ٔحذٚدٜ تٟیٙٝ پاسأتشٞاي فشآیٙذ دس 

.  ساػتاي واٞؾ ضایؼات ٚ تٟثٛد ویفیت لغؼٝ تِٛیذي ٔی تٛا٘ٙذ ٔٛسد اػتفادٜ عشاح لشاس ٌیش٘ذ
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