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   در استان گلستانبارش و خشكساليبررسي فراواني و تداوم شرايط مختلف 
 

  3، موسي حسام3، مهدي مفتاح هلقي2ابوالفضل مساعدي، 1معصومه عيوضي

  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي منابع آب دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان-1

  ، مأمور به دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست دانشگاه فردوسي مشهدي و منابع طبيعي گرگان دانشيار گروه مهندسي آب دانشگاه علوم كشاورز- 2
   استاديار گروه مهندسي آب دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان-3

 

  چكيده
توانـد در هـر       اقليمي است كه مي    نوسانات و در واقع بخش جدايي ناپذيري از         خشكسالي يك پديده طبيعي و تكرار شدني است         

در تحقيق حاضر بـه منظـور بررسـي فراوانـي و      لذا  .در مناطق مختلف مي تواند متفاوت باشد       تداوم آن    .منطقه جغرافيايي حادث شود   
   سـاله  25 ايـستگاه طـي يـك دوره آمـاري           27هاي سالانه بارندگي مربـوط بـه          تداوم شرايط مختلف رطوبتي در استان گلستان از داده        

بنـدي     محاسبه و بر اسـاس طبقـه       SPI با استفاده از شاخص      وضعيت رطوبتي سپس مقادير   . استفاده گرديد ) 1385-86 الي   62-1361(
بندي مدت تداوم     طبقهبه  بندي شدت رطوبتي،       علاوه بر طبقه   .بندي گرديد    طبقه رطوبتي طبقه   7اين شاخص وضعيت رطوبتي استان به       

محاسـبه  هـاي رطـوبتي       در هر يك از وضعيت    ها    پرداخته شد و فراواني   نيز  )  سال 5ر از    ساله وفرات  5 ساله،   4 ساله،   3 ساله،   2 ساله،   1(
شرايط از تداوم و فراواني كمتري نسبت به         هاي  ها و ترسالي    بر اساس تجزيه تحليل به عمل آمده نتايج نشان داد كه خشكسالي           . گرديد
  .ي برخوردار استبيشتراز فراواني كسالي بوده  و همچنين وضعيت رطوبتي ترسالي نسبت به خش  برخوردارنرمال

  
  .SPIخشكسالي، شدت، تداوم، فراواني، استان گلستان، : دييكلهاي  واژه
 

  مقدمه
 هم در مناطق با بارندگي زياد و هم در مناطقي با بارندگي كم رخ مي دهد و كه  و تكرار شدني است طبيعيپديده يك خشكسالي 

بـا بارنـدگي انـدك     صرفاً محدود بـه منـاطقي  در اقليم يك منطقه و  حالتي پايدار خشكي ،مقابلدر . در واقع يك انحراف موقتي است
خشكسالي نتيجه كاهش ميزان بارندگي در يك دوره زماني وسيع است كه بسته بـه نـوع اقلـيم آن منطقـه، ممكـن اسـت در                           . باشد  مي

اي اجتناب ناپذير و از جمله بلايايي است كـه آن را بايـد      يدهخشكسالي پد . مقياس زماني هفته، ماه، سال ويا چندين سال حادث گردد         
توان اين پديده را مـديريت و سـازماندهي كـرد، موفقيـت در ايـن امـر، بـستگي بـه تعريـف                          اما مي . بدون امكان پيشگيري تلقي نمود    

كتورهاي اقليمـي از قبيـل       اگرچه فا  .)2004اسماختين و هاگس،    ( خشكسالي و چگونه به كميت در آوردن مشخصات خشكسالي دارد         
  .)2007ويلهيت،  (باشند  سرعت باد و رطوبت نسبي پايين در تقويت شدت خشكسالي سهيم مي درجه حرارت،

 بـا   )1384 (عزيـزي و روشـني    به عنوان مثال    . در ايران در رابطه با خشكسالي در چند سال اخير تحقيقات زيادي انجام شده است              
، به اين نتيجـه رسـيدند كـه در طـول             سال 37 كه به مدت      در استان هرمزگان   سه ايستگاه هواشناسي  انه  ماه بارندگي   هاي    استفاده داده 

ها ضعيف و متوسـط امـا بـا            دوره ترسالي در منطقه رخ داده است، به طوري كه خشكسالي           2 دوره خشكسالي و     3 دوره مورد مطالعه    
   .اند د اما با تداوم كم ظاهر شدهها شديد و بسيار شدي تداوم زياد بوده، در حالي كه ترسالي
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سـليماني و همكـاران   توان به تحقيقـات    در اين مورد مي.در مورد شدت و مدت خشكسالي تحقيقات كمتري صورت گرفته است  
 ـبه همين منظـور    . هاي استان مازندران پرداختند     ها و ترسالي    به بررسي روند خشكسالي   اشاره نمود كه    ) 1384( اي ه ـ ا اسـتفاده از داده ب

بنـدي    ه سه گروه ضعيف، متوسط و شديد و نيـز بـا طبقـه             بها    ها و ترسالي    بندي شدت خشكسالي    هاي منتخب با طبقه     بارندگي ايستگاه 
 بـه تجزيـه و       ها به چهار گروه دوره تداوم يكساله، دو تا سه ساله، چهار تا پنچ ساله و فراتر از پنچ ساله،                     ها و ترسالي    مدت خشكسالي 

هـا نـسبت بـه        نشان داد كه هر چند وقـوع خشكـسالي        تحقيقات آنها   نتايج  . ها پرداختند   ها و ترسالي    الانه خشكسالي تحليل فصلي و س   
چ روند خاص اقليمي مبني بر كاهش بارندگي در منطقه يبا اين حال ه  ها از فراواني بيشتري برخوردار بوده، ها در اغلب ايستگاه     ترسالي
  .ها از نظم خاصي تبعيت نكرده است ها و ترسالي  و از نظر الگوي مكاني نيز وقوع خشكساليهاي اخير مشاهده نشده است در سال
 

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 درصـد از    3/1 و در حـدود       اسـت   كيلومتر مربع در جنوب شـرقي دريـاي خـزر واقـع شـده              20387استان گلستان با مساحتي بالغ بر       
 دقيقه 50 درجه و 53 دقيقه عرض شمالي و      8 درجه و    38 دقيقه تا    25 درجه و    36ن استان بين    اي. شود  مساحت كل كشور را شامل مي     

  . واقع شده استطول شرقي  دقيقه 18 درجه و 56تا 
هاي متفاوت بوده و تحت تأثير عوامل مختلف آب و هـوايي قـرار    استان گلستان بر اساس موقعيت جغرافياي و توپوگرافي داراي اقليم 

 اقليم نيمه خشك در نوار مـرزي        در اين استان  . باشد  هاي جوي در مناطق مختلف استان متفاوت مي         به همين علت ريزش    .گرفته است 
  . )1386دي، عمسا (و حوزه آبريز اترك تا معتدل و نيمه مرطوب در مناطق جنوبي و غربي متغير است

) مهر تـا فـروردين مـاه      ( درصد آن در فصول غيرزراعي       70د كه   باش  متر مي    ميلي 450متوسط بارندگي ساليانه در استان گلستان، حدود        
 200متر و در نواحي شمال و نوار مرزي حـدود              ميلي 700ميزان بارندگي در مناطق جنوب و جنوب غربي استان حدود           . افتد  اتفاق مي 

 درجـه سـانتيگراد در   19 متـري و تـا   2000 درجه سانتيگراد در ارتفاعـات      7ميانگين سالانه درجه حرارت روزانه از       . باشد  متر مي   ميلي
متر در نواحي مرزي در شمال        ميلي 2000متر در نواحي جنوبي و ارتفاعات استان تا            ميلي 800متوسط تبخير از    . منطقه گنبد متغير است   

  ).1386مساعدي و همكاران،  (نمايد استان تغيير مي
  

  )SPI(نمايه بارش استاندارد شده 
باشـد، لـذا در همـين راسـتا            خشكسالي و ترسالي در هر منطقه ابتدا نياز به كمي نمودن اين پديـده مـي                از آنجايي كه در مطالعات    

هاي ارائـه شـده ذاتـاً         اما هيچ يك از اين شاخص     . هاي مختلفي به منظور بررسي اين موضوع از طرف محققان ارائه شده است              شاخص
هـا    ز ديگر شـاخص   ها به نسبت اهداف مورد نظر ا         بعضي از اين شاخص     ولي .ها در كليه جوانب برتري ندارند        شاخص سايرنسبت به   
بيان داشتند كه يك شاخص خشكسالي زماني مفيد اسـت كـه بتوانـد ارزيـابي                ) 2000(چنين هانگ و همكاران     هم. باشند  تر مي   مناسب
  .شكسالي ارايه دهدسطح درگير با خ ساده و روشني از خصوصيات اصلي خشكسالي يعني تداوم، شدت، فراواني و  كمي،

 را براي اينكه وضعيت عملياتي پايش منابع تامين آب را در ايالـت كلـرادو بهبـود        SPI شاخص   1993كي و همكاران در سال        مك
 احتـصاص   SPIهـدف   . باشـد    بارندگي مـي   هاي  يك ابزار قوي در آناليز داده     ) SPI(نمايه استاندارد شده بارش     .  توسعه دادند  ،بخشند

، بارنـدگي بيـشتر از      SPIمقادير مثبـت     . بتوان نواحي با آب و هواي كاملاً متفاوت را مقايسه كرد           تاباشد    ارندگي مي به  بارزش عددي   
افتد كـه نمايـه بـارش     يك خشكسالي زماني اتفاق مي .دهد بارش متوسط و مقادير منفي آن بارندگي كمتر از بارش متوسط را نشان مي      
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 از آن برسـد   يا كمتر-1همچنين وقوع يك خشكسالي زماني شديد است كه نمايه بارش استاندارد       منفي تداوم داشته باشد و     استاندارد
حدود طبقات وضعيت رطـوبتي بـر اسـاس ايـن نمايـه در               . رخداد خشكسالي به پايان خواهد رسيد      ، مثبت شود  SPIكه   در صورتي و  

  .  ارائه شده است1جدول 
  

 

   SPI  نمايه بارش استاندارد شده بندي وضعيت رطوبتي بر اساس  طبقه-1جدول 

  بندي خشكسالي طبقه SPIمقادير 
فراواني تجمعي 

  )درصد(
 <7/97  ترسالي بسيار شديد  يا بيشتر 2

  7/97 تا 3/93  ترسالي شديد  99/1 تا 50/1
  84 تا 2/93  ترسالي ملايم تا متوسط  49/1 تا 00/1
  9/83 تا 16  نرمال 99/0 تا -99/0

  9/15 تا 8/6   ملايم تا متوسطخشكسالي  -1 تا -49/1
  3/2 تا 7/6  خشكسالي شديد  -50/1 تا -99/1

  >3/2  خشكسالي بسيار شديد   يا كمتر-2
 

  روش تحقيق
 ايستگاه در سطح استان 27هاي بارندگي سالانه   از داده)شدت، مدت و فراواني( بررسي مشخصات خشكسالي به منظوردر اين تحقيق  

هـاي آمـاري     سپس آزمـون .اند استفاده شد كه از پراكنش مناسبي برخوردار بوده 1385-86 الي 1361-62در طول دوره آماري    گلستان  
هـاي بارنـدگي    هـاي پـرت بـر روي داده    هـا و در نهايـت آزمـون داده    هـا، آزمـون همگنـي داده    لازم ازجمله آزمون تصادفي بودن داده  

 براسـاس  وضعيت اقليمي هر ايستگاه  . ارائه شده است2ها در جدول    تگاهاسامي و مشخصات اين ايس    . هاي استان انجام گرديد     ايستگاه
  ).1386دي و همكاران، عمسا (مشخص شده استش گوسن ور

كـه   باشد و از آنجايي از آنجايي كه در اين تحقيق هدف بررسي خشكسالي و ترسالي در مناطق مختلف استان گلستان با اقليم متنوع مي                
لـذا در  . توان با يكديگر مقايسه نمود     هاي خشك و مرطوب مي      ه است و وضعيت رطوبتي را دراقليم      ، شاخصي نرمال شد   SPIشاخص  

 DIP و بـا اسـتفاده از  نـرم افـزار             SPIهاي مختلف استان بـا اسـتفاده از شـاخص             اين تحقيق وضعيت خشكسالي و ترسالي ايستگاه      
الي طبقه بندي شدت و تداوم خشكـسالي و ترسـالي انجـام             همچنين به منظور بررسي شدت، مدت و فراواني خشكس        . محاسبه گرديد 

 به طبقـه بنـدي تـداوم خشكـسالي، ترسـالي و نرمـال نيـز                 SPIبندي شدت وضعيت رطوبتي براساس شاخص         علاوه بر طبقه  . گرفت
  . ساله و فراتر در نظر گرفته شد5 ساله و 4 ساله، 3 ساله، 2 ساله، 1پرداخته شد كه در اين تحقيق تداوم 
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  هاي مورد استفاده در اين تحقيق  مشخصات ايستگاه-2جدول 
  مختصات جغرافيايي

ف
ردي

  

  نام ايستگاه
  عرض  طول

  ارتفاع
)m(  

  اقليم

  اي گرم مديترانه  5/34ْ 55َ 09ً 10 37َْ 13ً 30  ارازكوسه  1
  نيمه بياباني خفيف  10ْ 54َ 43ً 40ْ 37َ 27ً 24  برون اينچه  2
  اي معتدل مديترانه  36ْ 54َ 01ً 33ْ 36َ 44ً 42  باغو  3
  اي گرم و خشك مديترانه  24ْ 54َ 47ً 50ْ 37َ 03ً 17  بهلكه داشلي  4
  نيمه بياباني خفيف  25ْ 54َ 49ً 20ْ 37َ 41ً 02  ترشكلي  5
  اي گرم مديترانه  100ْ 54َ 38ً 00ْ 36َ 52ً 26  آباد تقي  6
  اي نيمه مديترانه  132ْ 55َ 30ً 08ْ 37َ 29ً 31  تمر  7
  اي نيمه مديترانه  330ْ 55َ 45ً 38ْ 37َ 23ً 44  تنگراه  8
  اي گرم و خشك مديترانه  1000ْ 55َ 28ً 30ْ 36َ 29ً 27  آباد تيل  9
  نيمه بياباني شديد  70ْ 55َ 15ً 60ْ 37َ 59ً 00  چات  10
  اي معمولي مديترانه  200ْ 55َ 08ً 12ْ 37َ 01ً 13  راميان  11
  اي گرم و خشك مديترانه  12ْ 54َ 44ً 27ْ 37َ 12ً 17  سدگرگان  12
  اي معتدل مديترانه  -26ْ 54َ 03ً 12ْ 36َ 49ً 45  آب سياه  13
  اي معتدل مديترانه  150ْ 54َ 21ً 52ْ 36َ 47ً 00  كلاته شصت  14
  اي گرم مديترانه  -22ْ 54َ 08ً 06ْ 36َ 59ً 52  غفارحاجي  15
  اي گرم ديترانهم  210ْ 54َ 44ً 44ْ 36َ 53ً 37  آباد فاضل  16
  نيمه بياباني خفيف  220ْ 56َ 14ً 46ْ 37َ 54ً 49  قازانقايه  17
  اي گرم و خشك مديترانه  30  55ْ  30َ  10ً  37ْ  16َ  22 ً  قزاقلي  18
  اي گرم و خشك مديترانه  -20   54 ْ  10َ  12ً  37 ْ  12َ  24 ً  قلعه جيق  19
  تدلاي مع مديترانه  250ْ 55َ 26ً 00ْ 37َ 15ً 51  گاليكش  20
  اي گرم و خشك مديترانه  36ْ 55َ 11ً 35ْ 37َ 14ً 47  گنبد  21
  اي معتدل مديترانه  190ْ 55َ 22ً 60ْ 37َ 12ً 60  لزوره  22
  اي گرم و خشك مديترانه  190ْ 55َ 57ً 20ْ 37َ 54ً 32  تپه مراوه  23
45�ً 54  ناهارخوران  24   اي گرم مديترانه  500  54َْ 28ً 32  36ْ 
  اي گرم مديترانه  280ْ 55َ 15ً 55ْ 37َ 04ً 28  نوده  25
  اي معتدل مديترانه  100ْ 53َ 58ً 02ْ 36َ 43ً 00  وطنا  26
  نيمه بياباني شديد  100ْ 55َ 28ً 54ْ 37َ 56ً 23  هوتن  27

 
 

  نتايج و بحث
 كـه احتمـال وقـوع       دهـد   هاي منتخب استان گلستان نشان مـي        هاي سالانه در ايستگاه     طبقه بندي شدت وقوع خشكسالي و ترسالي      

اي گـرم و   مديترانـه (هـاي مراوتپـه    باشد، بـه طـوري كـه ايـستگاه     بيشتر ميوضعيت نرمال نسبت به دو وضعيت ترسالي و خشكسالي         
اي گـرم   مديترانه( و ايستگاه بهلكه داشلي 19با فراواني ) بياباني خفيف نيمه(و ترشكلي ) اي گرم و خشك     مديترانه(، سدگرگان   )خشك

 سال مورد بررسي، از خود نـشان دادنـد   25ل در طي  به ترتيب بيشترين و كمترين فراواني را در وضعيت نرما      13با فراواني   ) و خشك 
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علاوه بر اين در ميان طبقات      . ضمن اينكه وضعيت ترسالي نيز نسبت به خشكسالي از شانس بيشتري برخوردار بوده است             ). 3جدول  (
شتر بـوده   مختلف خشكسالي و ترسالي وضعيت خشكسالي و ترسالي ضعيف و متوسط نسبت به دو وضعيت شديد و بسيار شديد، بي                   

  .است
 بـه  خشكسالي يا ترسالي متوسطگردد كه در طبقه با شدت  هاي خشك و مرطوب مشخص مي و مقايسه گروه 3 با توجه به جدول  

، )اي معمـولي    مديترانـه (، راميـان    )بياباني شديد   نيمه(، چات   )اي گرم   مديترانه(آباد   ، تقي )بياباني خفيف   نيمه(هاي ترشكلي   استثناء ايستگاه 
 و وطنـا  )اي گـرم  مديترانـه  (، ناهـارخوران )نيمه بيابـاني خفيـف   (، قازانقايه   )اي گرم   مديترانه(، فاضل آباد    )اي گرم   مديترانه(ي  غفارحاج

هـا از وقـوع       ها ترسـالي    از فراواني بيشتري برخوردار بوده و در بقيه ايستگاه        متوسط  هاي وقوع خشكسالي      كه سال ) اي معتدل   مديترانه(
  .اند  برخوردار بودهشكسالي و يا برابر خبيشتر

بيابـاني    نيمـه (، ترشكلي   )اي گرم و خشك     مديترانه(داشلي    ، بهلكه )بياباني خفيف   نيمه( برون    بندي با شدت شديد نيز، اينچه         در طبقه 
) اي گـرم  مديترانه(آباد  ، فاضل)اي گرم مديترانه(، غفارحاجي )اي معتدل مديترانه(آب  ، سياه)اي گرم و خشك مديترانه(، تيل آباد    )خفيف
ضمن آنكه  . اند  هايي هستند كه فراواني وضعيت خشكسالي شديد را بيشتر از ترسالي شديد نشان داده               ايستگاه) اي گرم   مديترانه(و نوده   

ه  ايستگاه فراواني خشكسالي بسيار شديد بيشتر از فراواني ترسـالي بـسيار شـديد بـود                10در طبقه بندي با شدت بسيار شديد، تنها در          
  . ها فراواني ترسالي بسيار شديد برابر يا بيشتر از خشكسالي بسيار شديد بوده است است و در بقيه ايستگاه

هـا بيـشتر داراي    ها در ايـستگاه  دهد كه خشكسالي هاي منتخب نشان مي هاي خشك و مرطوب در ايستگاه مطالعه ميزان تداوم دوره   
 سال  3خشكسالي با تداوم    ). 4جدول  (هاي خشك برخوردار بوده است        سبت به ساير دوره    ساله بوده و از فراواني بيشتر ن       2 و   1تداوم  

. ديـده شـده اسـت   ) بيابـاني شـديد   نيمـه (، هوتن )بياباني خفيف نيمه( ترشكلي  ،)بياباني خفيف   نيمه(برون    نيز فقط در سه ايستگاه اينچه     
  ). 4جدول (انقايه در هيچ ايستگاهي مشاهده نشده است  سال نيز به استثناء ايستگاه قاز3خشكسالي با تداوم فراتر از 

ترسالي با تداوم سه ساله نيز فقط در سه    .  ساله از فراواني بيشتري برخوردار بوده است       2 و   1هاي    هاي مرطوب نيز ترسالي     در دوره 
 سـال   3ديده شده و تداوم فراتـر از        ) اي گرم   نهمديترا(و ناهار خوران    ) اي  مديترانه  نيمه(، تنگراه   )بياباني خفيف   نيمه(برون    ايستگاه اينچه 

 سال متوالي شـرايط ترسـالي حـاكم    3هاي مورد بررسي حداكثر  به عبارت ديگر در تمامي ايستگاه     . نيز در هيچ ايستگاهي مشاهده نشد     
، 2،  1(هاي مختلف     مدر مورد وضعيت نرمال تداو    . بوده است و پس از آن شرايط به وضعيت نرمال يا خشكسالي تغيير پيدا كرده است               

 سال و يـا بيـشتر       5به عبارت ديگر تداوم وضعيت نرمال حتي با مدت          . ها ديده شد    در بسياري از  تمام ايستگاه     )   ساله و فراتر    5،  4،  3
) و خـشك  اي گـرم      مديترانـه (و سـد گرگـان      ) اي  مديترانـه   نيمه(، تمر   )بياباني خفيف   نيمه(برون    ها از جمله اينچه     در بسياري از ايستگاه   

  ). 4جدول (را انتظار داشت )  سال5 يا 4حتي (توان دوره طولاني شرايط نرمال  بنابراين مي. مشاهده شده است
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  هاي منتخب استان گلستان  تعداد دفعات وقوع هر يك از شرايط رطوبتي در پريود ساليانه در ايستگاه-3جدول 
  وضعيت رطوبتي

  
  ايستگاه

خشكسالي 
بسيار 
 شديد

سالي خشك
 شديد

خشكسالي 
 متوسط

 تقريبا نرمال
ترسالي 
 متوسط

ترسالي 
 شديد

ترسالي 
 بسيار شديد

 1 1 4 15 3 1 0 ارازكوسه

 1 0 3 17 1 3 0 برون اينچه

 0 2 2 17 2 1 1 باغو

 0 1 6 13 3 2 0 بهلكه داشلي

 1 0 1 19 1 2 1 ترشكلي

 0 2 3 14 4 2 0 آباد تقي

 0 2 3 17 1 1 1 تمر

 1 2 3 16 2 1 0 تنگراه

 1 0 5 14 3 1 1 آباد تيل

 0 1 2 17 3 1 1 چات

 0 2 2 16 4 0 1 راميان

 2 1 1 19 0 1 1 سدگرگان

 0 2 4 16 2 0 1 آب سياه

 1 1 3 16 4 0 0 كلاته شصت

 0 2 2 15 3 3 0 غفارحاجي

 0 1 3 15 4 2 0 آباد فاضل

 0 1 2 18 1 1 2 قازانقايه

 0 2 2 17 1 1 2 قزاقلي

 0 2 3 15 3 2 0 قلعه جيق

 1 1 2 18 2 1 0 گاليكش

 0 1 4 16 3 0 1 گنبد

 1 1 3 16 4 0 0 لزوره

 1 1 1 19 1 1 1 تپه مراوه

 0 2 2 16 4 1 0 ناهارخوران

 0 2 4 16 0 3 0 نوده

 0 0 3 18 3 0 1 وطنا

 0 1 4 16 2 1 1 هوتن
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  هاي منتخب استان گلستان  مرطوب در ايستگاههاي خشك و  ميزان تداوم سالانه دوره-4جدول 
            تداوم  فراواني ترسالي  فراواني نرمال  فراوني خشكسالي

  
  

  نام ايستگاه

1 
 ساله

2 
 ساله

3 
 ساله

4 
 ساله

 ساله 5
و 
 فراتر

1 
 ساله

2 
 ساله

3 
 ساله

4 
 ساله

 ساله 5
و 
 فراتر

1 
 ساله

2 
 ساله

3 
 ساله

4 
 ساله

 ساله 5
و 
 فراتر

  0  0  0 1 4  0  0 3 2 2  0  0 0  1 2 ارازكوسه

  0  0 1 0  1 2 0  1  0 1  0  0 1  0 2 برون اينچه

 0  0   0 2 2 1  0  0 2 4 0  0   0 2 2 باغو

 0  0   0 2 4 0   0  0 5 2 0  0   0 1 3 بهلكه داشلي

  0  0  0 0  4 1 1 1 1 2  0  0 1  0 1 ترشكلي

  0  0  0 1 3 1 0   0 3 2  0  0  0 1 4 آباد تقي

  0  0  0 1 3 2  0  0 2 2  0  0  0  0 3 تمر

  0  0 1 0 3 1  0 3  0 1  0  0  0 1 1 تنگراه

  0  0 0  2 2 1  0 2  0 3  0  0  0 1 3 آباد تيل

  0  0 0 0  3 2  0  0 2 1  0  0  0  0 5 چات

  0  0  0  0 4 1 1  0 2 3  0  0  0  0 5 راميان

  0  0  0  0 4 2 1 1  0 1  0  0 0   0 2 نسدگرگا

  0  0  0 2 2 1 1 1  0 3  0  0 0   0 3 آب سياه

  0  0  0  0 5 1 0  1 4  0  0  0  0 1 2 كلاته شصت

  0  0 0  0  4  0 1 0  4 3  0  0  0 1 4 غفارحاجي

  0  0  0 1 2 1 1 0  1 3  0  0  0 1 4 آباد فاضل

 0 0 0  0 3 1 1  0 1 1 0 1  0  0  0 قازانقايه

  0  0 0   0 4 1  0 2 2 2  0  0 0  0  4 قزاقلي

  0  0  0 1 3  0 1 2 2 1  0  0  0 2 1 قلعه جيق

  0  0  0 1 2 1 1 2 1  0  0  0  0  0 3 گاليكش

  0  0 0  1 3 0   0 2 2 1  0  0  0 1 2 گنبد

  0  0 0  0  3 1 1 1 1 2  0  0  0 1 4 لزوره

  0  0 0   0 4  0 2 2 2  0  0  0  0  0 3 تپه اوهمر

  0  0 1  0 1 1 0  1 3 1  0  0  0 2 2 ناهارخوران

  0  0  0 1 4 1  0 2 1 3  0  0  0  0 3 نوده

  0  0 0  1 1 1 1 1 2  0  0  0  0 1 2 وطنا

  0  0 0  0  5 1 1 1 1 2  0  0 1  0 1 هوتن
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  گيري كلي نتيجه

 در مقياس سالانه، مشخـصات خشكـسالي از قبيـل شـدت، مـدت و فراوانـي هـر يـك از                      SPIژوهش كه براساس نمايه     در اين پ  
 وضعيت خشكسالي متوسط، خشكسالي شـديد، خشكـسالي بـسيار شـديد، نرمـال و ترسـالي متوسـط،                   7هاي رطوبتي شامل      وضعيت

  .گيري اشاره نمود ه موارد زير به عنوان نتيجهتوان ب ترسالي شديد و ترسالي بسيار شديد مورد بررسي قرار گرفت مي
هاي منتخب استان گلستان نسبت به دو وضعيت ترسالي و            تعداد دفعات وقوع شرايط رطوبتي نرمال در پريود ساليانه در ايستگاه           -

كه انتظـار     ر حالي د. همچنين وضعيت رطوبتي ترسالي نيز نسبت به خشكسالي بيشتر نشان داده شده است            . خشكسالي بيشتر بوده است   
  .رود تعداد دفعات وقوع خشكسالي و ترسالي تقريباً برابر باشند مي

هاي رخ داده شده در استان عموماً در وضـعيت متوسـط    ها، خشكسالي و ترسالي ها و ترسالي  در ميان طبقات مختلف خشكسالي   -
رود كه اين دو تقريبـاً بـا          كه انتظار مي    اند در حالي    ه شده هاي شديد بيشتر مشاهد     هاي شديد در مقايسه با ترسالي       خشكسالي. بوده است 

  .يكديگر برابر باشند
كه از نظر تداوم      در حالي .  سال تداوم داشته است    2 از نظر تداوم خشكسالي تنها در سه ايستگاه خشكسالي و يا ترسالي بيشتر از                -

به عبارت ديگر اين موضوع نشان   .  سال را مشاهده كرد    2داوم بيشتر از    توان شرايط نرمال با ت      ها مي   شرايط نرمال تقريباً در همه ايستگاه     
تـر بـوده و در زمـان     تواند طولاني باشد، اما ماندگاري در شرايط خشكسالي و ترسالي كوتـاه  دهد كه ماندگاري در شرايط نرمال مي      مي

  .يابد شرايط از حالت خشكسالي يا ترسالي تغيير مي)  سال2مثلاً (كمتري 
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Abstract: 
 
Drought is a natural, repetitive phenomenon. In fact it is an inseparable part of climate vibrations 
which may occur in every geographical region. However, it's duration may be different in each 
zone. So in the presented study in order to evaluate frequency and duration of different moisture 
conditions in Golestan province, annual rain data was used, which was related to about 27 stations 
in a statistical period of 25 years (1361-62 until 1385-1386). Then moisture condition values were 
calculated using SPI and finally, the condition of humidity in Golestan province categorized to 
seven parts, according to SPI classification. Also, classification of duration for one to five annual 
and more than five years had been done in the same manner for moisture severity and frequency 
calculated for each moist-condition. Data analysis showed that drought and wetness had lower 
severity and frequency than normal condition, which moisture condition for wetness had higher 
frequency than drought one. 
 
Keywords: Drought, Severity, Duration, frequency, Golestan Province, SPI. 


