


 

تا استفادٌ از  30MSV6ياشيکريآليفًلاد م يسساختارير يپارامترَا يتررس

 يسٍ آن تا ريش سىتيي مقا يريريش پردازش تصً

 3يه علائي، مع2يمًريمٍ سادات تيفُ، 1احذ ضاتط

 چکيذٌ  

 يٞا ٔـخلٝٗ ييٚ زؼ يوٕ ياتيذ. اسصيٕ٘ايا ٔيفخٛاف ٔادٜ ا زؼييٗدس  ييػضاٝ ضػاخساس ٘مؾ تيس

ٝ يش تٝ ٔٙظٛس زجضيخشداصؽ زلٛ يافضاسٞاؿٛد. اػسفادٜ اص ٘شْيا٘جاْ ٔ يٌٛ٘اٌٛ٘ يٞاتا سٚؽ يضػاخساسيس

افر ياػر وٝ أىاٖ دس يوٕ يتش اكَٛ ٔساٌِٛشاف ئثسٙ يٞااص جّٕٝ سٚؽ يضػاخساسيش سيُ زلاٚيٚ زحّ

 آٚسد.يضػاخساس سا فشاٞٓ ٔياص س يك ٚ آٔاسيدل اطلاػاذ

ٚ تا اػسفادٜ  يتٝ سٚؽ ػٙس 30MSV6 ياطيىشٚآِيفٛلاد ٔ يضػاخساسيس يخاسأسشٞا يك، تشسػيٗ زحميدس ا

ضػاخساس يش اص ٔماطغ ٔخسّف سيزلٛ 11ٗ ٔٙظٛس، زؼذاد يا يافضاس ٔخسّف ا٘جاْ ؿذٜ اػر. تشااص ػٝ ٘شْ

 يُ وٕيٗ زحّئٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ اػسفادٜ ؿذ. ا ير ٚ دسكذ فاصٞايدا٘ٝ فشٗ ا٘ذاصٜ ييفٛلاد جٟر زؼ

ذ تش يٞا ضٕٗ زأويتشسػ ا٘جاْ ٌشفر. Clemex ،MIP  ٚBuehlerيافضاسٞاتٝ وٕه ٘شْ يضػاخساسيس

، يآٔاس يٞايجاد أىاٖ تشسػيدس ػشػر، دلر ٚ ا يشيخشداصؽ زلٛ يافضاسٞار ٚ اسصؽ ٘شْيإٞ

افضاس اص ه اص ػٝ ٘شْيدٞذ وٝ لاتُ زأُٔ اػر. ٞشئخسّف سا ٘ـاٖ ٔ يافضاسٞا٘شْج يدس ٘سا ياخسلاف جضئ

 يخشداصؿ يٞاٝ دػسٛساِؼُٕياس واستش جٟر زٟيدس اخس ي، أىا٘اذ ٚ اتضاسٞايضاٖ ػِٟٛر دس واستشي٘ظش ٔ

 يٞايشيٌٜج ا٘ذاصي% ٘سا11زا  2افضاس تا دلر ؼٝ ؿذ٘ذ. ٞش ػٝ ٘شْيٍش ٔمايىذيتا  ياضيٚ دلر ٔحاػثاذ س

 ذ ٕ٘ٛد٘ذ.ييسا زأ يدػس

 ، ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، دسكذ فاصياطيىشٚآِيفٛلاد ٔ، يشي، خشداصؽ زلٛيوٕ ئساٌِٛشاف: َاي كليذي ياشٌ
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 مقذمٍ 

ٔٛاد  يىشٚػىٛخيضػاخساس ٔيس، ٔساٌِٛشافي يا تشسػي ادٛٔ دس خٛافػاخساس تا زٛجٝ تٝ إٞير سيض

ٚد. دس ٌزؿسٝ ٔساٌِٛشافي تٝ كٛسذ سيتٝ ؿٕاس ٔ ير ٔحلٛلاذ كٙؼسيفياص ٔشاحُ ٟٔٓ وٙسشَ و يىي

ُ تا يّٝ زحّيٚػ ٗ واس تٝيسفسٝ اػر. اواس ٔي ٔٛاد تٝسيضػاخساس يه اتضاس ويفي جٟر ٔـاٞذٜ ٚ تشسػي 

ٕٞشاٜ  ٞاي ٔحذٚد ٌيشي اي ٚ دس ٔٛاسدي تا ا٘ذاصٜ ٚ ٔؼٕٛلاً تٝ كٛسذ ٔمايؼٝ شفسٌٝٔيچـٓ كٛسذ 

 ،يػّٕ[. اػسفادٜ اص اكَٛ 1ٔؼسّضْ كشف صٔاٖ صيادي تٛد]ٖ ٚ خطاٞاي ٌٛ٘اٌٛ ؿذ وٝ داساي ٔي

 يضػاخساسيس يٞايدس تشسػ يوٕ ياكَٛ ٔساٌِٛشاف. ذٕ٘ايئواستشدي سا  يّيٚ زحّ يػاصيوٕ ياتضاسٞا

ش يض زلٛيآ٘اِ يافضاسٞااص زٛاٖ ٘شْ يشيٌتٝ تٟشٜ وٕه ؿايا٘ي ساَيجيش ديخشداصؽ زلاٚ ئٛاد ٚ ٔثا٘

ٞاي  ي سٚؽٞاي تشسػي وٕي زلٛيشي تا اػسفادٜ اص خشداصؽ وأديٛزشي خطاٞاسٚؽِزا  ٕ٘ٛدٜ اػر.

 سا دلر ػّٕياذأىاٖ زىشاس ٚ تشسػي وأُ،  ػشػر ٚافضايؾ  تا ٜ ٚا٘ذتٝ حذالُ سػ ػٙسي ٚ چـٕي سا

 ٞاي آٔاسي ٚ افضايؾ ضشية اطٕيٙاٖ سا ٔٛجة ٌـسٝ اػر. دادٜ ٚ أىاٖ تشسػيتؼياس افضايؾ 

ٞاي ا٘جاْ ؿذٜ تش سٚي يه كفحٝ دٚ ٌيشيوٙٙذٜ اسزثاط وٕي تيٗ ا٘ذاصٜتشلشاس وٕئساٌِٛشافي 

تٝ ٔؼٙاي زؼييٗ  يوٕ يٍش، ٔساٌِٛشافياٖ ديتؼذي ٔٛاد اػر. تٝ تؿذٜ تا سيضػاخساس ػٝتؼذي خشداخر

 ٞاٌيشي وٕي تش سٚي زلاٚيش ٔساٌِٛشافي يا ٔيىشٌٚشافخلٛكياذ ٚيظٜ سيضػاخساسٞا تٝ ٚػيّٝ ا٘ذاصٜ

 .[1تاؿذ]ٔي

، 30MSV6تشسػي خاسأسشٞاي سيضػاخساسي فٛلاد ٔيىشٚآِياطي  ػلاٜٚ تشايٗ زحميك،  ا٘جاْ ٞذف اص

 اػر. تشاي ايٗ ٔٙظٛس، تٛدٜافضاس ٔخسّف تا اػسفادٜ اص ػٝ ٘شْش يسٚؽ خشداصؽ زلٛسٚؽ ػٙسي ٚ ؼٝ ئما

جٟر ؿذٜ  حىاوئماطغ ٔخسّف سيضػاخساس  زلاٚيش اص زؼذاديٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ٔساٌِٛشافي خغ اص 

 OmniMet افضاساػسفادٜ ؿذ. زحّيُ وٕي سيضػاخساسي تٝ وٕه ٘شْ يٗ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فشير ٚ دسكذ فاصزؼي

ٔحلَٛ وـٛس وا٘ادا ٚ  5٘ؼخٝ  Clemex افضاس ٘شْ ،إِٓاٖوـٛس  Buehlerؿشور  ٔحلَٛ 5٘ؼخٝ 

ا٘جاْ  آٔٛخسٍاٖ دا٘ـٍاٜ فشدٚػي ٔـٟذ اٖ ٚ دا٘ؾزٛػؼٝ يافسٝ زٛػط دا٘ـجٛي 3٘ؼخٝ  MIP افضاس ٘شْ

ص٘ي ٚ خِٛيؾ، ٔحَّٛ حىاوي ٚ صٔاٖ  ثادٜٙؿأُ ويفير ػ ٔساٌِٛشافي ٔشاحُ دس ايٗ ٔطاِؼٝ اثش ٌشفر.

افضاس روش ؿذٜ، ٔٛسد تشسػي لشاس  حىاوي ٚ ٕٞچٙيٗ دػسٛساِؼُٕ ٚ ٔشاحُ خشداصؽ زلٛيش دس ػٝ ٘شْ

 ا٘ذ. افضاس تا يىذيٍش ٚ تا ٘سايج ٔساٌِٛشافي تٝ سٚؽ ػٙسي ٔمايؼٝ ؿذٜ ٘شْآٔذٜ اص ػٝ  ٌشفسٝ ٚ ٘سايج تٝ دػر

 



 

 مًاد ي ريش تحقيق 

فيٛلاد وياستشد صييادي دس    ٗ يي ا ؿيذ. تا ٔيي  30MSV6 ياطيىشٚآِياص جٙغ فٛلاد ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ 

سيضػياخساس   ؿٛد زا تٝ ٞاي ٔخسّف ػشد ٔي زِٛيذ لطؼاذ ازٛٔثيُ داؿسٝ ٚ ٔؼٕٛلاً خغ اص آٍٞٙشي تا ػشػر

ٞاي سيضػاخساسي آٖ سيضدا٘ٝ تٛدٖ ٚ زشويثي اص فاصٞاي فشير، خشِير ٚ دس ٔٛاسد  ٔطّٛب تشػذ. اص ٚيظٌي

 .آٔذٜ اػر 1دس جذَٚ 30MSV6فٛلاد  ييايٕية ؿيزشو تاؿذ. خاكي تيٙير ٔي

 
 30MSV6فًلاد  ييايمية شيترك. 1جذيل

Ti Al Cu N Ni Mo V Cr S P Si Mn C ػٙلش 

 دسكذ 0.33 1.5 0.6 0.025 0.07 0.25 0.14 0.06 0.17 0.012 0.4 0.03 0.02

 
 يمتالًگراف وحًٌ 

ٝ ػٕيُ ؿيذٜ اػير.     ASTM E3اػيسا٘ذاسد  طثيك  ٞيا   ٔساٌِٛشافي ٕ٘ٛ٘ٝ تشاي  1×1×1دس اتؼياد   ٞيا  ٕ٘ٛ٘ي

تيا   يحىياو  ٙذ.لشاس ٌشفسؾ يٚ خِٛ يص٘اذ ػٙثادٜيػّٕ ؿذٜ ٚ خغ اص ٔا٘ر ٌشْ زحر يواستشؽ ٔسشيػا٘س

ٖ  حىاوي ٔخسّف يٞااػسفادٜ اص ٔحَّٛ زيا تٟسيشيٗ ؿيشايط تيشاي      ذيي ٌشدا٘جياْ   ،ٔسفياٚذ  يٞيا ٚ دس صٔيا

دٞيذ.  ي٘ـياٖ ٔي   اػسفادٜ ؿيذٜ سا  حىاويط ٔخسّف ي، ؿشا2جذَٚ .ٞاي سيضػاخساسي تٝ دػر آيذ تشسػي

اص  يٚ تيٝ طيٛس زليادف    ٝلشاس ٌشفسي  يىشٚػىٛخئٞاي  يتشسػ زحر 2ٞاي حىاوي ؿذٜ طثك جذَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

دٜ زليٛيش ديجيسياَ اص ٔيياٖ    ا٘جاْ ؿيذ.   يتشداسػىغ 511ٚ  211، 111 يٞاييٕ٘ادس تضسي ٗ ٔمطغيچٙذ

 ٞاي تيـسش ا٘سخاب ؿذ٘ذ. دػر آٔذٜ جٟر تشسػي زلاٚيش تٝ

 محلًلدر َر  يداري زمان وگٍ حکاكي يَامحلًل. 2جذيل

 َذف داريوگٍزمان  حکاكيمحلًل  ومًوٍ

 30MSV6فٛلاد 

 ٝيثا٘ 11 %2ساَ ي٘

ٔحاػثٝ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ 

 ريفش

 ٝيثا٘ 15 %2ساَ ي٘

 ٝيثا٘ 21 %2ساَ ي٘

 مٝيدل 1ثا٘يٝ+  15ىشاَي% + خ2ساَ ي٘

 مٝيدل 2ثا٘يٝ+  15ىشاَي% + خ2ساَ ي٘

ٔحاػثٝ دسكذ فاص  مٝيدل 1 ىشاَيخ

 مٝيدل 2 ىشاَيخ يسير ٚ ػاخساس خشِيفش
  َتلافاكّٝ دس ٔحَّٛ خيىشاَ ا٘جاْ ؿذ.2حىاوي دس دٚ ٔشحّٝ دس ٔحَّٛ ٘يسا ٚ % 



 

 سساختارير آواليس تصًيري 

ٞش خيىؼُ تشاي ؿذذ سً٘ ٞايي تٝ ٘اْ خيىؼُ زـىيُ ؿذٜ اػر. ٞش زلٛيش ديجيساِي اص لؼٕر

ٔسفاٚذ دس ٞا دس وٙاس يىذيٍش زلٛيشي تا ؿذذ سً٘ د. خيىؼُؿٛ ٔئـخق  255ػذدي تيٗ كفش زا 

ٞش ٔحيط تش٘أٝ دس  تٝضػاخساس يس اص يساِيجيد شيزلٛ يخغ اص فشاخٛا٘ دٞٙذ.٘ماط ٔخسّف سا زـىيُ ٔي

سً٘  ،زلٛيشحاِر اص دس ايٗ . ؿٛديُ ٔيزثذ يش تٝ حاِر خاوؼسشيه زلٛيافضاس تٝ كٛسذ ازٛٔاز٘شْ

ٞاي  ٔـسُٕ تش سً٘ سً٘ خاوؼسشي تاصٜ اػر. 255ٚ سً٘ ػفيذ تشاتش  كفشىؼُ تشاتش ػذد يػياٜ ٞش خ

ٞا افضاس٘شْدس اٍِٛسيسٓ خاوؼسشي ٕ٘ٛدٖ زلٛيش  د.ٌيش دس تشٔيسا  255زا  كفشاي اص  دأٙٝ ػياٜ ٚ ػفيذ

افضاس ٌشافيىي  ايٗ ٔٛضٛع تا ا٘جاْ ػّٕياذ خاوؼسشي وشدٖ دس يه ٘شْ ا٘ذوي تا يىذيٍش داس٘ذ. زفاٚذ

زلٛيش خاوؼسشي تٝ ٔحيط  يافضاسٞاي خشداصؽ زلٛيش دس حاَ تشسػي ٚ فشاخٛا٘ خاسج اص ٔحيط ٘شْ

 افضاس خشداصؽ زلٛيش زأييذ ؿذ. ٘شْ

تا زٛجٝ تٝ ظش اػر. ٔٛسد ٘ يا فاصٞاي ي٘ٛاحافضاس ا٘سخاب ش تٝ وٕه ٘شْيٗ ٔشحّٝ دس خشداصؽ زلٛياِٚ

 (Threshold) ٌيشيػّٕياذ آػسا٘ٝٝ واستش يق اِٚيٚ زـخفاصٞاي زلٛيش  ؿذذ ٚضٛحاخسلاف دس 

ٌيشي آػسا٘ٝ ٞا،خيىؼُ تا زٛجٝ تٝ زغييشاذ ؿذذ سً٘ .ٌيشدٔيجٟر ا٘سخاب ٚ زفىيه فاصٞا ا٘جاْ 

يه زلٛيش تا زٛجٝ تٝ دس  دس زلٛيش اػر. خسّفجٟر زفىيه ٘ٛاحي ٔ اي اغّة سٚؽ ٔٙاػة ٚ ػادٜ

ٞا، دس كٛسذ ٚجٛد يه زغييش ٘اٌٟا٘ي زؼذاد خيىؼُ تش حؼةٞا ٞيؼسٌٛشاْ زغييشاذ ؿذذ سً٘ خيىؼُ

 دلرٌيشي زـخيق ٚ تذيٟي اػر دس ٔشحّٝ آػسا٘ٝ .ٔٙاػثي سا ا٘جاْ دادزٛاٖ زفىيه ٔي ؿذذ سً٘

 . زأثيشي صيادي خٛاٞذ داؿرواستش 

ٔماديش دسكذ  افضاس ٘شْ ي ٔحاػثازيوٕه اتضاسٞاتٝ  يشيٌآػسا٘ٝص جٟر زؼييٗ دسكذ فاص، ػٕلاً خغ ا

 ٘ياص تٝ چٙذ ٔشحّٝ خشداصؽ زلٛيش خٛاٞذ داؿر. زؼييٗ ػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فشير أا .ذيآ ٔيفاصٞا تٝ دػر 

-ٔشص دا٘ٝ ٘ذ. اكلاحٛؿ ٔيٞاي فشير ا٘سخاب دا٘ٝ ،ٌيشيػّٕياذ آػسا٘ٝ ٚ ا٘جاْخغ اص فشاخٛا٘ي زلٛيش 

 خيىؼّي ٚ ازلاَ (Separate) يجذاػاص ئٙفلُ تٝ وٕه اتضاسٞا يٞاذٜ ٚ ٔشص دا٘ٝيتٝ ٞٓ چؼث يٞا

(Dilate)  ْيافضاسٞاد. ٘شْٛؿ ٔيا٘جا Clemex  ٚBuehler، ٝاػسا٘ذاسد واسٌيشي دػسٛس ٔحاػثازي  تا ت

ASTM E112 تٝ سٚؽ سا  ذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فشيرػIntercept افضاس دس ٘شْذ. ٕ٘ايٙ زؼييٗ ٔيMIP،  لثُ اص

ر تٝ سٚؽ يػدغ ػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فش ٘ذ.ؿٛئ سػٓش يزلٛ يسٚ يخطٛط افم يزؼذاددػسٛس ٗ يااػٕاَ 

 سشاافضاس زىط ٘شْيدس ٔح يش تؼذ اص فشاخٛا٘يه اص زلاٚيٞش ايٗ فشايٙذٞا تش سٚي ذ. يآئـاتٝ تٝ دػر ٔ

 ذ. ؿذ٘

 



 

 تررسي ريسساختار تٍ ريش سىتي 

ػدغ طثك اػسا٘ذاسد . چاج ؿذ٘ذ (Scale bar) تا دسج ٔمياعواغز  يتش سٚا٘سخاب ؿذٜ ش يزلٛ دٜ

ASTM E112  تشاي زؼييٗ ػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ تٝ سٚؽIntercept  ػذد ا٘ذاصٜ  ٌشديذ.ػُٕ  دػسيتٝ كٛسذ

 ٔحاػثٝ ؿذ.صيش فشَٔٛ طثك  (G)دا٘ٝ فشير 

 

(1 )                       ̅       

  

تش . [3]تاؿذئٞا ٔياٍ٘يٗ طَٛ خطٛط تشخٛسد وشدٜ تا دا٘ٝ ،l ٚ ػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ،Gفشَٔٛدس ايٗ 

افمي سػٓ ؿذ. ػدغ طَٛ ٔحُ زلالي ايٗ خطٛط تا ٔشص  تٝ كٛسذخط فشضي  9سٚي ٞش زلٛيش زؼذاد 

طثك وشدٜ تا ٔشصٞاي دا٘ٝ فشير ٔحاػثٝ ٚ خطٛط زلالي طَٛؿذ. ٔياٍ٘يٗ  ٌيشي ا٘ذاصٜٞاي فشير دا٘ٝ

 دػر آٔذ.ٝ ػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فشير ت اِزوش فشَٔٛ فٛق

 وتايج ي تحث 

 َاوتايج محاسثٍ درصذ فازل يتحل 

دٞذ، سيضػاخساس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٔسـىُ اص فاص سٚؿٗ فشير دس ٞاي ٔيىشٚػىٛخي ٘ـاٖ ٔيتشسػي

ٗ يي ضػياخساس ا يتيٝ س  ش ٔشتٛطيزلاٚ ،(ٚ ب لؼٕر )اِف 1ؿىُتاؿذ. سً٘ خشِير ٔيٞاي زيشٜوٙاس وّٛ٘ي

ٚ  ي٘ـاٖ ٔ ٔخسّف ٕ٘اييي ٚ تضسيط ٔساٌِٛشافيفٛلاد سا دس ؿشا ٛ يش حاكيُ اص آ٘ياِ  يدٞيذ. زليا  يشيض زلي

ج حاكيُ اص  يؾ دادٜ ؿذٜ اػر. ٘سيا ي( ٕ٘اج ٚ دافضاس دس لؼٕر )ٕ٘ٛ٘ٝ تا اػسفادٜ اص ػٝ ٘شْ اصٔماطغ ٕٞاٖ 

 .ا٘ذ ٜ ؿذٜ٘ـاٖ داد 2ؿىُ ٞا دسافضاسا٘جاْ ؿذٜ تا ٘شْ يضٞايآ٘اِ
 

    
 )ب(            )الف(



 

    
 )د(             )ج(          

 

ي  100Xيي)الف( تسرگىما کراليشذٌ تا محلًل پ حکاكي، 30MSV6فًلاد  يکريسکًج وًريسساختار مير. 1شکل

پس از )الف( مقطع  يتاليجير ديتصًقٍ، )ج( يدق 1تٍ مذت  حکاكيي  200Xييقٍ، )ب( تسرگىمايدق 2تٍ مذت  حکاكي

 تفکيك فازَاپس از )ب( مقطع  يتاليجير ديتصً، )د( تفکيك فازَا

 

 
 

 يط متالًگرافيافسار در شرات تا استفادٌ از سٍ ورميدرصذ فاز فر يشذٌ ترار محاسثٍ يمقاد ياسٍيومًدار مقا. 2شکل

 شذٌ فيتعر

 

تا  تاؿذ. ٔي خشِيرػاخساس  ٝيتمٚ ؿٛد  زخٕيٗ صدٜ ٔي% 35-31 ريفشٔيضاٖ فاص  طثك تشسػي چـٕي

 ٙذ.تاؿ ٚ دس ٕٞيٗ ٔحذٚدٜ ٔي ثاً ٔـاتٝيج زمشي٘سا ؿٛد وٝي، ٔلاحظٝ ٔيافضاس٘شْ ٞاي تشسػيزٛجٝ تٝ 

 زلاٚيش تا دس ِزا ٚ تاؿذزلٛيشتشداسي ٔي ٔشزثط تا ٔحُ حاِردس چٟاس  دسكذ فاصٞااخسلاف 

ؿٛد. اص فاصٞا ديذٜ ٔي ي دس دسكذتيـسش اخسلافػطح وٕسش زحر تشسػي  تٝ ػّر 200Xٕ٘ايي تضسي

زٛا٘ذ ٔٛجة خطا دس ٘سايج آ٘اِيض  ٔي ئساٌِٛشاف ٚ ٞإ٘ٛ٘ٝ يػاصآٔادٜ غيشيىٙٛاخسي طيؿشا زأثيش ،طشفي

-خيىؼُ دس ٘سيجٝ ػذد ؿذذٞا تش ؿذذ سً٘ ٚ دس ٚالغ ؿشايط ٔساٌِٛشافي ٕ٘ٛ٘ٝد. ؿٛ يساِيجيش ديزلاٚ



 

ج ي٘سا يؿٛد، دس اخسلاف جضئئـاٞذٜ ٔ 2ٗ أش ٕٞاٖ طٛس وٝ دس ؿىُ يا .[4]ٌزاسدزأثيش ٔيٞاي زلٛيش

-ج حاكُ اص ٘شْياٖ ٘سايآ٘چٝ لاتُ زأُٔ اػر، اخسلاف ٔٔؤثش اػر.  يدٚ حاِر ٔسفاٚذ حىاو يافضاس٘شْ

ٚ  Clemexافضاسٞاي دٞذ اٍِٛسيسٓ ػٍّٕشٞاي خشداصؿي ٘شْ٘ـاٖ ٔي 2ؿىُ .تاؿذئخسّف ٔ يافضاسٞا

MIP ي٘اؿ يخطاٞا افضاسٞاي ٔخسّف تش سٚي يه زلٛيش ٘سيجٝ اخسلاف ٘سايج ٘شْ. ا٘ذ تؼياس تٝ ٞٓ ٘ضديه 

 يخطاٞإٞچٙيٗ ٚ  تٛدٜ يشيٌدس ٔشحّٝ آػسا٘ٝاٚ ه يلذسذ زفى دلر واستش ٚ دس ٘سيجٝٚ  قيزـخ اص

ياتي، ٔحاػثٝ  ٌٛؿٝ وشدٖ زلٛيش، ٞاي خاوؼسشئا٘ٙذ سٚؽ افضاسٞا ٘شْ ٔسفاٚذ يٞاسٓياص اٍِٛس ي٘اؿ

 [.5]ذٙتاؿ ٔؤثش ٔي ٞاي زلٛيش ٚ ٔشصدا٘ٝ دس ايٗ خلٛف ٚ ٘حٜٛ زفىيه وٙاسٜ ٞاي ٘اصن لؼٕر

 ج محاسثٍ عذد اوذازٌ داوٍيل ي وتايتحل 

جٟر ٔحاػثٝ ػذد ا٘يذاصٜ   200X يي، اص تضسٌٕٙا30MSV6 ياطيىشٚآِيفٛلاد ٔ يضداٍ٘يتا زٛجٝ تٝ س

 ؿذٜ ٚحىاوي طيٗ فٛلاد دس ؿشايضػاخساس ايش ٔشتٛط تٝ سي)اِف(زلٛلؼٕر  ،3دس ؿىُدا٘ٝ اػسفادٜ ؿذ. 

ج حاكيُ اص  ي٘سا ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. افضاستا ٘شْ ضؿذٜيدس لؼٕر )ب(، ٕٞاٖ ٔمطغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس حاِر آ٘اِ

 .٘ذا ؿذٜ ٔمايؼٝ 4ؿىُدس سٚؽ دػسي تٝ ٚ تٝ  ٞاافضاسض تا ٘شْيآ٘اِ
 

    
 )ب(           )الف(

 

)الف( قثل از  200Xييکرال ي تسرگىماي% ي پ2تاليمحلًل وا ، حکاكي تا30MSV6يسساختار ومًوٍ فًلادير. 3شکل

 افسارس تا ورميپس از اوجام آوال يتاليجير ديس، )ب( تصًيآوال

 



 

 
 

 ي ريش دستي تراي عذد اوذازٌ داوٍ يافسارورم آواليساي وتايج مىحىي مقايسٍ. 4شکل

 

-دػر آٔذٜ تا ٘شْٝ دٞذ اػذاد تي، ٘ـاٖ ٔ٘ذاسائٝ ؿذٜ ا 4ؿىُ ٚ 3وٝ دس جذَٚ ٞا٘سايج ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

 يج دػسيتا ٘سا Buehlerافضاس ٘شْ ٘سايجزش تٛدٜ ٚ اخسلاف هي٘ضد يج دػسيتٝ ٘سا Clemex  ٚMIPيافضاسٞا

-اص ا٘ذاصٜ ي٘اؿ يٚ خطا يشيضاٖ زىشاسخزي، ٔيشيٌج فٛق اص ٘ظش دلر ا٘ذاصٜي٘سا يُ آٔاسيزحّـسش اػر.يت

-ج ٘شْي٘سا ٔسٛػط يٗ ٔطّة اػر ٚ خطايذ اي، ٔؤيؼٝ تا سٚؽ دػسيدس ٔما يافضاستٝ سٚؽ ٘شْ يشيٌ

 تاؿذ.ي% 11ٔ% ٚ 7%، 2ة يتٝ زشز Clemex ،MIP  ٚBuehlerيافضاسٞا

 
 ر مقاطع مختلف ومًوٍ  يتصاي يس اوجام شذٌ تر رييج آواليوتا. 3جذيل

 مقطع ومًوٍ
 يورم افسار ي ريش دستك از سٍ يج تا َر يوتا

Manual Buehler Clemex MIP 

1 11.92 13.00 11.46 12.50 

2 11.70 13.04 11.51 12.50 

3 11.60 12.98 11.52 12.70 

4 11.45 12.74 11.21 12.00 

5 11.29 12.55 10.91 11.70 

6 10.82 12.68 10.80 11.60 

7 11.10 12.61 10.80 11.60 

8 11.57 12.80 10.95 12.10 

9 11.16 12.86 11.01 12.30 

Average 11.29 12.78 11.11 12.07 

 



 

 يريگجٍيوت 

ؿذٜ ٚ تٝ سٚؽ  ئساٌِٛشاف ،خٛدسٚ يػاصدس كٙؼر لطؼٝ 30MSV6 ٗ ٔطاِؼٝ، فٛلاد خشواستشديدس ا 

ٛ ٚ تا اػسفادٜ اص ػٝ ٘شْ يػٙس اػير،   يٟيؿيذ. تيذ   يضػياخساس يس يش ٔخسّيف تشسػي  يافضاس خشداصؽ زلي

ٗ ػيذد ا٘يذاصٜ دا٘يٝ ٚ    ييي ك زؼيي ٗ زحميي ٞيا ويٝ دس ا  يش دس ػشػر ا٘جاْ تشسػيخشداصؽ زلٛ يٞاسٚؽ

ٓ يافيضا آ٘اِيض زليٛيشي  ا٘جاْ  ي، ػشػر تالاياس ٔؤثش اػر. اص طشفيدسكذ فاصٞا تٛد، تؼ ش يي ٌؾ چـي

 تشد. يتالا ٔ ياديضاٖ صيج سا تٝ ٔيٗ أش دلر ٘سايا خزيش ٕ٘ٛدٜ ٚ لاتُ تشسػي سا أىاٖش يزؼذاد زلاٚ

ٝ  يطٛسٝ تشٌزاس اػر. يدػر آٔذٜ زأثج تٝئٛسد اػسفادٜ دس ٘سا يٚ ٔحَّٛ حىاو ي٘حٜٛ حىاو  ، وي

ج يٗ ٘سيا يمٝ تٝ دػير آٔيذ ٚ تٟسيش   يدل 1تٝ ٔذذ  ىشاَيخ يحىاؤحَّٛ ج دسكذ فاصٞا دس يٗ ٘سايتٟسش

 1% ٚ تلافاكيّٝ ٚ تيٝ ٔيذذ    2سياَ  يٝ دس ٘يي ثا٘ 15 يادٚ ٔشحّٝ يك حىاوير اص طشيػذد ا٘ذاصٜ دا٘ٝ فش

 .آٔذٜ اػردػر ٝىشاَ تيمٝ دس خيدل

وٝ  يٞا تٛدٜ تٝ طٛسدس آٖ ياص ٚجٛد اخسلاف جضئ يافضاس حاوج تٝ دػر آٔذٜ اص ػٝ ٘شْيؼٝ ٘سائما 

ْ يتاؿيذ. ٘سيا  يافضاسٞا ٔ٘شْ يٚ واستش ياص ٔساٌِٛشاف ي٘اؿ يج وٕسش اص خطاٞايضاٖ اخسلاف ٘سائ -ج ٘يش

ْ يزيش تيٛدٜ ٚ ٘سيا   هيي ٘ضد يدػيس  يشيٌج ا٘ذاصٜيتٝ ٘سا Clemex  ٚMIPيافضاسٞا  Buehlerافيضاس  ج ٘يش

 داؿر.  (%11حذٚد ) يـسشياخسلاف ت

ٗ ٘ظش ٔجٟضزيش  ياس واستش لشاس دادٜ ٚ اص ايض دس اخسيسا تٝ ٔٙظٛس آ٘اِ يـسشيت ياتضاسٞا Clemexافضاس ٘شْ 

وياستشاٖ دس   يدٞذ، ِزا تيشا يسا اسائٝ ٔ يزشآػاٖ يواستش MIPافضاس تاؿذ. ٘شْيٍش ٔيافضاس داص دٚ ٘شْ

 د.خٛاٞذ تٛزش ٔٙاػة دا٘ـٍاٞيٞاي  ٚ ٔٛاسد اػسفادٜ ٔحذٚد ٚ خشٚطٜ يكٙؼس يٞاطئح

 تشکر ي قذرداوي 

٘ٛيؼٙذٌاٖ ٔشازة زـىش ٚ لذسدا٘ي خيٛد سا اص طيشح ايٙسش٘ـييح دا٘ـيٍاٜ فشدٚػيي ٔـيٟذ، ؿيشور        

دس اخسيياس ليشاس    جٟير اص ؿشور ٟ٘أيٗ خشداصاٖ آػيا تٝ  اػلاْ داؿسٝ ٚػاخىٛ ٚ ؿشور خيـساصلطؼٝ ػٙاتاد 

 .ٌضاس٘ذػداع MIP زِٛيذي خٛد افضاسدادٖ آخشيٗ ٘ؼخٝ ٘شْ
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Abstract  

Microstructure of materials induced an important role on the properties. There are several ways for 

quantitative assessment and determination of microstructure parameters. Image processing softwares 

are used to analyze images of microstructure.This method is based on the principles of ”Quantitative 

Metallography” which provides fast and accurate data suitable for statistical analysis. 

 In this study, the microstructure of a 30MSV6 micro alloyed steel charactrized using traditional 

method and three different softwares. For this purpose, 10 images from different parts of the steel 

was used to determine ferrite grain size and the percentage of phases in the sample. The quantitative 

analysis was accomplished with CLEMEX, MIP and BUEHLER softwares. The results emphasizes 

the importance and value of image processing softwares for fast and accurate analysis although it 

reveals minor differences in the results of the softwares. The softwares were compared in regard to 

user convenience, facilities and toolboxes in order to provide instructions for better results. All three 

softwares gave satisfactory within 2 to 10% of the manual measurements. 
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