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 چکیذُ 

ّبي هتعددي از خولِ عدم تَازى در عرضِ ٍ تمبضب ٍ تَزيع زهبًي ٍ ّبي ظغحي ٍ زيرزهيٌي هَخَد، ثب هحدٍديتهٌبثع آة

-گيري اظت. ثراي ايي اهر، رٍغهٌبثع آة، ًيبزهٌد اثسارّبيي ثراي تفويني هىبًي ًبهٌبظت، رٍثرٍ ّعتٌد. اًدبم هديريت ثْيٌِ

تريي هؽىلي وِ هديراى رًٍد. ثسريوبر هيريسي ريبضي،  گرافيىي ٍ الگَريتن شًتيه ثِّبي: ثرًبهِّبي هتعددي از خولِ رٍغ

ّبظت. از خولِ، عدم لغعيت در درن گيري در ؼرايظ عدم لغعيتي هديريت هٌبثع آة ثب آى رٍثرٍ ّعتٌد، تفويندر عرـِ

هٌد در ّبي لدرتي ثيسيي، يىي از رٍغّبي ؼجىِچگًَگي وبرورد ظيعتن هَرد ًظر ٍ  تبثير وبرّبي هديريتي ثر آى. هدل

ي عجيعي هفيد ٍالع ؼًَد ّبي پيچيدُتَاًٌد در ًوبيبًدى ظيعتنّبيي احتوبلاتي ّعتٌد وِ هيگيري ّعتٌد. آًْب هدلتفوين

ّب، در ًظر گرفتي عدم ايي هدل ارتجبط ثيي هتغيرّبي يه هعئلِ را ثفَرت گرافيىي ٍ ثب احتوبلات ًؽبى دٌّد. هسيت ٍ

گيري ثدظت آٍرًد. در ايي ّبي تفوينتَاًٌد ظٌبريَّبي تغيير ظيعتن را ثراي ارزيبثي پرٍظِچٌيي هيّبظت. ّنلغعيت

ّبي هٌبثع آة، پرداختِ ّب در هديريت ظيعتنگرافيىي ٍ وبرثرد آى-توبلاتيّبي احتحميك ظعي ؼدُ اظت ثِ هعرفي ايي هدل

 د ؼَ

 گيري، هديريت هٌبثع آةّبي ثيسيي، تفوينعدم لغعيت، ؼجىِ ٍاشُ ّای کلیذی:
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 هقذهِ
 ظبزي ثْتريي داًػ ٍ اعلاعبت ثرراي اتارب   آٍري ٍ يىپبرچِخْت خوع ، 1ّبي پؽتيجبًي تفوينّبي اخير ظيعتندر ظبل

يىري از اًرَا     2گيرري ثيرسيي  ي تفوينگيري، در ظغح ٍظيعي از علَم، گعترغ يبفتِ اظت وِ هدل ؼجىِثْتريي تفوين

تَاًرد اعلاعربت ٍ   گيري ثيسيي، رٍؼي ظَدهٌد اظرت ورِ هري   ي تفوينّبي پؽتيجبًي تفوين اظت. ؼجىِهاتلف ظيعتن

ّرب  ايي ؼجىِ(. از عرف ديگر، 2004) 3ثبراى ٍ خبًتًَيبيد، ًوّبي ووي را ثِ خَثي ثب داًػ ويفي وبرؼٌبظي هدتوع دادُ

ّب را ثرراي  ّبيي ّعتٌد وِ آىظبزي ثيسيي داراي ٍيصگيّبي هدلللوداد ورد. تىٌيه 4تَاى ثِ عٌَاى َّغ هفٌَعيرا هي

   (.7007)  5يَزيتيلَ، ّبي خْبى ٍالعي، وبرثردي ٍ هفيد ظبختِ اظتّبي تحليلي ٍ هديريتي دادُپرظػ

 ّبي احتوبلاتي وبرثرد ٍظيعي در علَم هرثَط ثِ هحيظ زيعت ٍ هٌبثع آة پيدا وردُ اظت.اهرٍزُ ايي هدل

 

 گیری بیسیيّای تصوینشبکِ
دّرد.  اي از هتغيرّب ٍ احتوبلات هرثَط ثِ ّر ودام را ًؽبى هيؼجىِ ثيسيي يه هدل گرافيىي احتوبلاتي اظت وِ هدوَعِ

ّبي ثيرسيي  در حىن هتغيرّبي هعئلِ ّعتٌد. ؼجىِ 6ّباي اظت وِ در آى، گرٍُ غير چرخِايي ؼجىِ، يه گراف هعتمين 

هحدٍديتي در ًوبيبًدى هتغيرّبي تفبدفي ًدارًد. ظبختبر يه ؼجىِ ثيسيي در  ٍالع يه ًوبيػ گرافيىي از اثرات هتمبثر   

دّد، وويت ارتجربط  يرّبي هعئلِ را ًؽبى هيهتغيرّبيي اظت وِ ثبيد هدل ؼًَد ٍ علاٍُ ثر ايي وِ ويفيت راثغِ ثيي هتغ

-آًْرب اظرتفبدُ هري    7گراارد ورِ ثفرَرت عرددي از تَزيرع احتوربل هؽرترن        ثيي ايي هتغيرّرب را ًيرس يرِ ًوربيػ هري     

   (.7007)8ديَيط)،وٌد

ًيرس   12ّربي ثيرس   ٍ ؼجىِ 11، ًوَدارّبي تبثير10ّبي تفبدفي، ؼجى9ِّبي تفوين ّبي چَى ؼجىِّبي ثيسيي را ثب ًبمؼجىِ

تَهربض ثيرس   ايي لبئدُ تَظظ  (.1ثبؼد )راثغِ (، هي13خَاًٌد. ايي رٍغ ثر هجٌبي هحبظجبت احتوبلات ٍاثعتِ )لبًَى ثيسهي
ايي لبئدُ تَظظ لاپلاض تعورين دادُ    زيعت.( در اًگلعتبى هي1702-1761) ثَخَد آهد. ٍي در لرى ّددّن هيلادي 14

خٌعرري ٍ ثبؼررد ز هٌغررك تئررَري  احتورربلات هرريظررتٌجبعي ثررب اظررتفبدُ اي آغرربزيي پرررداختي ثررِ هعرربئ  اؼررد ٍ ًمغررِ

 (.2005)15خبرالف

P (b | a) P (a | b) P (b) / P (a)                  (1)                                                                            

، ثرِ  bاحتوربل ٍلرَ  پيؽربهد     :b ،P(b|a)احتوبل ٍلَ  پيؽبهد  :a ،P(b)اختوبل ٍلَ  پيؽبهد  :P(a)(، 1راثغِ )وِ در 

اتفربق افتربدُ ثبؼرد،     b، ثِ ؼررعي ورِ پيؽربهد    aاحتوبل ٍلَ  پيؽبهد  :P(a|b)اتفبق افتبدُ ثبؼد،  aؼرعي وِ پيؽبهد 

 ّعتٌد.

ؼرٌد. تعيريي تعرداد    تَاًٌرد ويفري يرب ووري ثب    رًٍد، هري وبر هيهحيغي ٍ هٌبثع عجيعي ثِهتغيرّبيي وِ در هعبئ  زيعت

ثراًگيسي اظت وِ ثبيد ثب دلت ثرِ آى پرداخترِ ؼرَد ٍ ًيرس     ظبزي از هعبئ  چبلػي هدلهٌبظجي از هتغيرّب دريه هعئلِ

ّبي هَخرَد يرب اعلاعربت ووري     ًجبيد تعداد هتغيرّب زيبد ثبؼد. لبًَى احتوبلات اعوبل ؼدُ ًيس ثبيد ثر هجٌبي ثْتريي يبفتِ

                                                
1-Decision Support Systems(DSS)  
2-Bayesian Decision Network  
3-Baran and Juntunen 
4-Artificial Intelligence 
5-Uusitalo 
6-Node 
7- Joint Probability 
8-Davies 
9- Belief networks 
10

- Casual networks 
11- Influence diagrams 
12- Bayes networks 
13- Bayes theorem 
14- Thomas Bayes 
15 -Jensen & Kjærulff 



ثيٌري ؼردُ   ؼًَد، ثر اظبض حداوثر ظرَد پريػ  ّبيي وِ ثراي اخرا ارائِ هيپيؽٌْبدّب ٍ تفويند. ٍويفي ثيي هتغيرّب ثبؼ

 ي ثيسيي از ظِ خسء اـلي تؽىي  ؼدُ اظت:ّر ؼجىِ (.7005) خٌعي ٍ خبرالف اظت،

-يَظتِ يرب ًرب  تَاًٌد هتغيرّبي پّب هيايي گرُّب در ٍالع هتغيرّبي ظيعتن هديريتي ّعتٌد. ّب، گرُاي از گرُهدوَعِ -

ّب يرب  ؼَد، در حبلت ولي، گرُتمعين هي 1پيَظتِ يب اغداد ثبثت يب تَاثع پيَظتِ ثبؼٌد. ّر گرُ ثِ چٌد عجمِ يب ولاض

(. 2006)ٍ ّوىبراى  4ويَظظ چٌديي ٍالد، تَليد ؼدُ ثبؼد. تَاًد ت. يه گرُ ٍلد هي3)فرزًد( ّعتٌد يب ٍلد 2يب ٍالد 

 :َد دارد(. ظِ ًَ  گرُ در يه گراف ثيسيي ٍخ2006)

 .ّبي هدسا اظتاي از هديريتدٌّدُ هدوَعِوِ ًؽبى ،5الف( گرُ تفوين -

   ظبزد.ّب را ًوبيبى هي، وِ هيساى ظَد ٍ ّسيٌِ ٍ ظبير ارزغ6دٌّدُ ارزغًؽبى گرُ ة( -

توبل هدسا ثب يه اح تَاًٌد در ّر يه از چٌديي حبلتي هتغيرّبيي اظت وِ هيدٌّدُ، ًؽبىيب حبلت 7گرُ ٍضعيتج(  -

 (.7997) 8توبل هؽاؿ حضَر يبثٌد وَوب ٍ ٍاريساح

(. ايي رٍاثرظ  7006آيٌد )ظعدالديي ٍ ّوىبراى ، رٍاثظ ظججي ثيي هتغيرّب ثَظيلِ ثٌدّب ثَخَد هي 9اي از ثٌدّبهدوَعِ -

ّب، ُؼًَد. عدم ٍخَد پيىبى ثيي گرّب ثِ ّن هرثَط هيي پيىبىّب ثَظيلِؼًَد. گرُي پيىبى ًوبيػ دادُ هيرٍاثظ ثَظيلِ

ّربي  اظرت گررُ   ّب ٍارد ًؽدُّبيي وِ ّيچ پيىبًي ثِ آى(. گر7006ُ) 10پَليٌَ ٍ ّبرتثبؼد. گر اظتملال هتغيرّب هييبىث

ّربيي  يبؼٌد ٍ گررُ هي 12گر گرُ ٍلد ٍضعيتؼَد، ثيبىّعتٌد. گرّي وِ پيىبى ثِ آى ٍارد ٍ از آى خبرج هي 11ٍالد ٍرٍدي

(. هٌظرَر  7006) وي ٍ ّوىربراى . ثبؼٌدهي 13ّبي ٍلد خرٍخيي گرُدٌّدُؼَد، ًؽبىّب ّيچ پيىبًي خبرج ًويوِ از آى

دارد هثلا دهرب   yاثر هعتمين ثر هتغير  xرٍد، ايي اظت وِ هتغير هي yثِ ظوت هتغير  xهٌغمي پيىبًي وِ از ظوت هتغير 

 (.  7006)  ، ظعدالديي ٍ ّوىبراىاثر هعتمين ثر تجاير ٍ تعرق دارد

وٌرد ورِ ايري ؼررايظ از عريرك      ي از احتوبلات، ّر ودام ثراي يره هتغيرر ؼررايظ تفرويوي را هؽراؿ هري      اهدوَعِ -

 ٍ ّوىربراى  14وريي ، ؼرًَد (، ثرِ آى ًعرجت دادُ هري   دٌّرد )ٍالرديي آى  هتغيرّبيي وِ هعتميوب آى را تحت تبثير لرار هي

ؼًَد ٍ در غير ايري  تعريف هي 15احتوبل ؼرعي ّب گرُ ديگري در گراف ٍخَد دارد ثب تَزيعّبيي وِ لج  آىگرُ(. 7007)

ترريي ثارػ در ؼرجىِ ثيرسيي از عريرك      پربييي احتوبلات هرثَط ثِ  .ؼًَدّب ثيبى هيآى 16)اٍليِ( ـَرت ثب احتوبل آغبزيي

وَورب ٍ  ، ّبي ثبلايي ؼرجىِ، ثرر اظربض لربًَى ثيرس ّعرتٌد      آيد. ٍ احتوبلات هرتجظ ثب ثاػثدظت هي 17لبًَى احتوبل و 

ثبؼرد  هري  19ٍدر غير ايي ـَرت گررُ هؽررٍط   18د ًجبؼد گرُ غيرهؽرٍطداراي ٍال xدر حبلت ولي اگر گرُ (. 7997)ٍاريس

دّرد ٍ  (. احتوبل ؼرعي، احتوبل هيساى تبثير يه گرُ ٍرٍدي ثِ يه گرُ هفرٍق در ؼجىِ را ثدظت هي2003)20ًپَليتبى

                                                
1- State 
2- Parent 
3- Child 
4 -McCann 
5- Decision node 
6- Utility node 
7- State node 
8- Kuikka & Varis 
9- Links 
10- Pollino & Hart 
11- Input parent 
12- Summary 
13- Output child 
14- Cain 
15

- Conditional probability 
16- Prior probability 
17-Total Probability 
18-Unconditional 
19- Conditional 
20- Neapolitan 



ي ٍ از عريك اعلاعبت اٍليِثبؼد. در يه ولاض هعيي هي احتوبل آغبزيي ثيبًگر هيساى احتوبل لرارگيري يه هتغير ٍرٍدي

 آيد.هَخَد راخع ثِ هتغيرّب ثدظت هي

 تَاى ثِ ـَرت خلاـِ ٍ ثِ ؼى  زير ثيبى ورد:ي ثيسيي را هيي هدل ؼجىِهراح  ظبخت ٍ تَظعِ

هعوَلا ثرر اظربض يره    ّب در ظيعتن اظت ٍ رٍاثظ هَخَد ثيي آىهدل، وِ ؼبه  تعريف هتغيرّب ٍ  1تؽىي  چْبرچَة -

گيرد. ثٌبثرايي ظبخت هردل هفْرَهي، اٍلريي    ظبزي ٍ هديريت ؼَد، ؼى  هيهدل هفَْهي از ظيعتوي وِ لرار اظت هدل

 .لدم در ظبختي هدل ثيسيي اظت

ثٌدي هتغيرّبي هَخَد در ؼجىِ ثرِ ـرَرت   ّبي )هتغير( ؼجىِ اظت. ولاضثراي گرُ هرحلِ ثعدي تعييي تعداد ولاض -

 ( يرب در 7>، 7<اي از اعرداد ثبؼرد )  تَاًرد ؼربه  ظرغَحي ثرب هحردٍدُ     ثٌردي هري  يب گععتِ اظت. وِ ايي عجمِ پيَظتِ

 غيرلبث  لجَل(.7>لبث  لجَل، 7<ي يه عجبرت ثبؼد )ثرگيرًدُ

گرًَگي ٍ  ثبؼد. چٍ فرزًد ، الساهي هي ّبي ٍالدّب، تعريف ٍ تعييي گرُُّب، ثراي ايدبد اتفبل ثيي گرپط از تعييي ولاض -

ظرِ   (.2002) پَليٌرَ ٍ ّربرت،   ، گرددتؽريح هي 2ي خداٍل احتوبل ؼرعياحتوبل ارتجبط ثيي ايي دٍ دظتِ گرُ ثَظيلِ

ّبي هٌتح از هردل  ( داد7ُّبي هؽبّداتي ( اظتفبدُ از داد7ُ: راُ ٍخَد دارد وِ ثتَاى اعلاعبت ايي خداٍل را ثِ دظت آٍرد

ِ  3ّبي ٍالعي ٍخَد ًدارد ثراي ثدظرت آٍردى تَاثرع ظرَد   هَاردي وِ دادُ( لضبٍت وبرؼٌبض. در 3ظبزي ؼجيِ ٍ  4ٍ ّسيٌر

 تَاى از آًبليسّبي التفبدي ثِ ّوراُ لضبٍت وبرؼٌبظبى اظتفبدُ ورد.هي CPTخداٍل 

ثرراي ظريلاة ّربي ٍرٍدي ثرِ      CPTتَاى داؼرت. يره   هاتلف هي CPTثراي هثبل در يه عرح هديريت ظد، چٌد ًَ  

ّبي هؽبّداتي ثدظت آهدُ اظت، يه خدٍل ثراي عغيبى در ظغَح هاتلف ظيلاة وِ از هدل وِ از دادُ ظدّبي هاتلف

ثبؼد وَورب ٍ  ّب ثر اظبض ًظر وبرؼٌبظبى هيّب وِ در آى، دادُثدظت آهدُ اظت ٍ يىي در هَرد اثرات التفبدي ايي عغيبى

 (.7997) ٍاريس

 ثىبر رًٍد. 5ي احتوبلات پعييثيسيي ؼدُ ٍ ثراي هحبظجِ ّبيتَاًٌد ٍارد ؼجىِّب ٍ داًػ خديد هيدادُ

ّرب  ّبي ثيسيي ثىبر رًٍد وِ ايري ارزيربثي  تَاًٌد در هَرد ارزيبثي ؼجىِاي از اثسار اعتجبرظٌدي هي: هدوَع6ِارزيبثي هدل -

بثي ووي از عريرك  ّبي وبرؼٌبظي ٍ يب ّر دٍ، ـَرت گيرد. الجتِ رٍغ ارزيّب يب تَظظ تىٌيهتَاًٌد از عريك دادُهي

 اؼبرُ ورد. 8ٍ تحلي  حعبظيت 7تَاى ثِ ـحت ظٌديّب هيي ايي رٍغّبي هَخَد ثرتري دارد. از خولِدادُ

تَاًٌرد ايدربد تغييرر در ظيعرتن را ثرِ      تَاًٌد ظٌبريَّبي هاتلف هديريتي را آزهبيػ وٌٌد ٍيب هيّبي ثيسيي هيؼجىِ -

 (.7007) ّبرت،  ٍ پَليٌَ، ثيٌي وٌٌدعلت ظبير فبوتَرّب پيػ

 

 

 

 ّای بیسیي:ّای شبکِهسیت   
ّربي  ي حردال  ثرراي دادُ  ّب ايي اظت وِ خْت اًدبم آًبليس، چيسي ثرِ عٌرَاى اًردازُ   ازظَدهٌدتريي هسايبي ايي ؼجىِيىي -1

ِ وٌٌد ٍ حتي ثب ٍخر ّبي هَخَد اظتفبدُ هيّب در هحبظجبت خَد از توبهي دادًُوًَِ، ٍخَد ًدارد ٍ ايي ؼجىِ ّربيي ثرب   َد ًوًَر

 ّبيي ثب دلت خَة دظت يبفت. ثيٌيتَاى ثِ پيػّبيي ًعجتب وَچه هياًدازُ
ّبي ثيسيي، اظتفبدُ از اعلاعبت پيؽيي ٍ اٍليِ ّبي ؼجىِتريي ٍيصگيّب: از هْنثِ وبرگيري ٍ ترويت هٌبثع هاتلف از دادُ -7

ّب ي دادُّبي خديد، ايي اعلاعبت ثَظيلِاز داًػ اٍليِ ٍ دادُثبؼد. ظپط خْت وعت ترويجي راخع ثِ هَضَ  هَرد ًظر هي

                                                
1- Framework 
2- Conditional probability Table (CPTs) 
3
-Benefit 

4- Cost 
5-Posterior probabilities 
6- Model evaluation 
7- Predictive accuracy 
8- Sensitivity analysis 



هَرد اظتفبدُ  ي خديدتَاًد ثِ عٌَاى اعلاعبت اٍليِ در يه هغبلعِگردًد. وِ ايي تلفيك ثدظت آهدُ ًيس هيهي 1ظبزيٌّگبمثِ

ي دلت ٍ اعلاعبت ثدظت آهدُ ثب درخِ ّبي ثيسيي ايي اظت وِ ثراحتي در يه هعير ريبضي،لرار گيرد. از ديگر اهتيبزات ؼجىِ

ي تَاًد در خفَؾ هتغيرّبيي وِ دادُدّد. داًػ وبرؼٌبظي هيهٌبثع هاتلف را ثب ّن ترويت وردُ ٍ هَرد اظتفبدُ لرار هي

ٌد ثب تَاًّب ّوچٌيي هيايي ؼجىِ (.7007)ٍ ّوىبراى 2هبروَت .ّب ترويت ؼًَدّب هَخَد ًيعت، ثب ظبير دادُلازم در هَرد آى

3ٍ ًتبيح رٍغ  ّبي ديگر آًبليس ثيسيي ثب رٍغ
MCMC  ِي ثيسيي ؼَد.ٍارد ؼجى 

ؼَد. ّر ثبر اخراي ُ هيّبي ظريعي ثِ خعتدَّب دادّبي ثيسيي، ثِ ازاي ّر ثبر اخراي هدل پبظخثدلي  ح  تحليلي ؼجىِ-4

 .ثبؼدهمبدير هتعيرّب هي ّبي هاتلفّبي احتوبل ؼرعي ثِ ازاي ترويتي ثيسيي، ؼبه  تعييي تَزيعؼجىِ

وبر رفتِ، اظتفبدُ ّب ثب اظتفبدُ از تَاثع ؼرعي ثِي ثيسيي ثب اظتفبدُ از تئَري احتوبلات ثراي هديريت عدم لغعيتؼجىِ-5 

ؼَد ّب را ثضَرت ـريح در هعيري وِ تَظظ وبرثر اًدبم هيّب عدم لغعيت(. ايي ؼجى7006ِ) ّوىبراىدالديي ٍ وٌدظعهي

 دّد.ًؽبى هي

ّب در يه ظيعتن هٌدر ثِ ؼٌبخت ٍ درن ّبي تفوين ثيسيي در ًوبيػ تفَيري هتغيرّب ٍ رٍاثظ ثيي آىتَاى ثبلاي ؼجىِ-6

 (.7006) ، ظعدالديي ٍ ّوىبراىگردد-ثبلاتري از ظيعتن هي

 

 بیسیيی ّای هَجَد در کاربرد  شبک4ِچالش
ّبي ثيرسيي تٌْرب   ثبؼٌد. در ـَرتي وِ ؼجىِرّب ؼبه  همبدير پيَظتِ هيّب ٍ پبراهتهحيغي، دادُميمبت زيعتدر تحهعوَلا -7

همربدير   5دّرد. راُ حر  هعورَل در ايري هرَرد، خداظربزي      ّبي هحدٍدي هتغيرّبي پيَظتِ را هَرد اظتفبدُ لرار هري در حبلت

َاري اظرت. تعيريي رٍغ ٍ   ثبؼد. چگًَگي خداظبزي همبدير پبراهترّب، ظرَال دؼر  هتغيرّب ٍ ظبختي هدل درحبلت ًبپيَظتِ هي

اي اظت وِ ثبيد تَظظ وبرؼٌبظبى تعييي ٍ هرَرد ثررظري لررار گيررد. تفربٍت در تعرداد       چگًَگي خداظبزي ايي همبدير هعئلِ

ّرب  ثٌردي ظبزي گردد. در هغبلعبت اوَلَشيىي تعداد تمعرين تَاًد هٌدر ثِ ًتبيح هتفبٍتي ًيس در هدلّب هيثٌديٍ عجمِ 6 فَاـ

دار ثبيد تعداد تمعريوبت، هحردٍد ؼردُ ٍ ثرِ     ي هعٌيثبؼد. ثراي ظبختي يه ؼجىِعجمِ هي 7-70غير هعوَلا ثيي ثراي ّر هت

 .(7007) يَزيليتَ .حدال  ثرظد

ثبؼٌد ٍلي در عيي حبل ظبزي داًػ وبرؼٌبظي هيّبي ثيسيي اثساري وبرثردي ثراي هدلؼجىِآٍري داًػ وبرؼٌبظي: خوع -7

ِ    بظي ثِ ؼى  تَزيع احتوبلاتي، دؼَار اظت ثِ دٍ دلي  عودُ، اٍل ايري وبرؼٌ تجدي  اعلاعبت ي اوَلرَشي  ورِ هحمفريي عرـر

ّرب ثعريبر دؼرَار    ّبي ٍالعي ظرٍوبر دارًد ثٌبثرايي اًدبم ايي عو  ثردٍى تىيرِ ثرر دادُ   ّبي آزهبيؽگبّي ٍ ًوًَِهعوَلا ثب دادُ

-ظيه اظتفبدُ ؼَد، هوىي اظت در تجدي  داًػ وبرؼٌبظي ثِ تَزيرع اظت. دلي  دٍم ايي اظت وِ اگر از آًبليسّبي آهبري ولا

ّبي اعويٌبى، عدم لغعيت ٍخَد داؼتِ ثبؼد. وبرؼٌبظربى، پبراهترّربي هعرئلِ ٍ    اي ٍ فبـلِّبي احتوبلاتي ٍ ثرآٍردّبي ًمغِ

ِ هتغيرّبي هعئلِ ثرَدُ ٍ ثررٍي   يبثي ثِ ايي هْن، وبرؼٌبظبى ثبيد آؼٌب ثوٌٌد. ثراي دظتتَزيع احتوبلات ؼرعي را تعييي هي

 (.7999)ولوي ٍ ٍيٌىلر ،ظبختبر هدل اتفبق ًظر داؼتِ ثبؼٌد

ّبي ثبزخَرد در هتغيرّبي ظيعتن، ثِ عٌَاى هثبل تبثير يه هتغير ثِ ـرَرت ثرگؽرتي ثرِ    عدم اهىبى در ًظر گرفتي حلمِ -3

 (.7006)ٍ ظعدالديي ٍ ّوىبراى (7007)ٍ ّوىبراى 7هبروَت، ثيٌي وٌٌدُ لبث  ثررظي ًيعتظوت هتغير پيػ

 

 ی بیسیي در هذیریت هٌابع طبیعی ٍ هٌابع آبّای شبکِکاربرد هذل

                                                
1-Update 
2
- Marcot 

3 -Markov chain Monte Carlo  
4 -Challenges  
5 -Discretization 
6- Intervals  
7- Marcot 



-( اظتفبدُ ثرِ هٌظرَر هردل   7ّبي تفوين ثيسيي هعرفي وردًد: ( ظِ وبرثرد هاتلف را ثراي ؼجى7006ِ) وبظتلتي ٍ ظبًعيٌي

 1گيري، وِ ؼبه  هتغيرّبي تفوين ( ثراي پؽتيجبًي تفوين7ظبزي، ثراي تَـيف ظيعتوي وِ هَرد هغبلعِ لرار گرفتِ اظت. 

ِ 3گيرد. گيري ثيسيي را ثِ عٌَاى ظيعتن پؽتيجبًي تفوين ثىبر هيي تفوينٍ ؼجىِ ثبؼدٍ پيبهد هي ي تفروين ثيرسيي   ( ؼرجى

اثرسار هوىري اظرت    رٍد. ايري  ّبي يه هدل پيچيدُ ثىبر هيثِ عٌَاى يه اثسار ثفري ثراي ظبدُ ظبزي ٍ خلاـِ وردى خرٍخي

 ثبؼد.لعوتي از يه ظيعتن پؽتيجبًي تفوين پيچيدُ ثبؼدوِ در ايي هَرد ايي اظتفبدُ تمريجب هؽبثِ وبرثرد ًَ  دٍم هي

ّبي ثيسيي ثرراي  هٌدر ثِ افسايػ لبثليت اخراي رٍغ افسارّبي ًرمّب ٍ تَظعِهٌدي رايبًِي تَاىّبي گعتردُ در زهيٌِپيؽرفت

 (.7004)2بًي تفوين ؼدُ اظتىَپر ٍ ّوىبراى ّبي پؽتيجظيعتن

يره   ثبؼرد. هحيغي ٍ اختوبعي ٍ التفبدي ٍ ظيبظي هيي هيبى اخساء زيعتّبي پيچيدُي آثايس درثرگيرًدُ ٍاوٌػيه حَزُ

ٌربثع  ي هرديريت ه ثبؼرد. در هحردٍدُ  ي هَخَد هيبى ايي اخساء هيّبي پيچيدُي هديريتي هَفك ًيبزهٌد تَخِ ثِ ٍاوٌػثرًبهِ

چَة ريبضري،  ثبؼد. فمداى چبرظبزي ضرٍري هيهدلّبي هاتلف در ّب ٍ اعلاعبت هرثَط ثِ رؼتِعجيعي، تدسيِ ٍ تحلي  دادُ

ت فرراّن ورردى ايري    ّبي ثيسيي لبثلير اهب ؼجىِ ظبزد.اي هؽى  هيرؼتِّب ٍهتغيرّبي ثييايي اهر را ثراي تدسيِ ٍ تحلي  دادُ

ّرب ٍ اعلاعربت ووري ٍ    ّبي پيچيدُ را ثب اظتفبدُ از هٌبثع هاتلف دادُظبزي ظيعتنبهع در هدلّبي خچبرچَة را دارد ٍ رٍغ

ّبي ثيسيي در هديريت هٌبثع عجيعي ٍ  هٌبثع آة در ظبزد. ايي وبرايي ثِ عٌَاى يه هعيبر هْن در وبرثرد ؼجىِويفي دخي  هي

 (.7006)اظتععدالديي ٍ ّوىبراى ايي هغبلعِ هَرد تَخِ لرار گرفتِ 

 گردد.ّبي ثيسيي  ور هياز ؼجىِ در اداهِ چٌديي پصٍّػ ـَرت گرفتِ در زهيٌِ هٌبثع آة ٍ هديريت هٌبثع عجيعي ثب اظتفبدُ

گيري ثيسيي ثِ هعئلِ هديريت هحريظ زيعرت پرداخرت. عرـرِ هرديريت هحريظ       ( ثب اظتفبدُ از هدل تفوين2004)3خبًتًَي 

ّب ًيبزهٌرد اثسارّربيي   ّبي آىّب ثر ّن ٍ ٍاوٌػِ ثِ تعداد هتغيرّب ٍ اثرات هتمبث  آىّبيي اظت وِ ثب تَخزيعت يىي از عرـِ

ثبؼد. هديريت هحيظ زيعت يعٌري هرديريت هٌربثع آة ٍ زهريي     گيري هيآٍري اعلاعبت، ظٌبريَ ظبزي ٍ تفويندر خْت خوع

ثرداري گردد، خبيي وِ اّرداف هاتلرف ٍ   ْرُّب ث)خؽىي( ثِ ًحَي وِ از هٌبثع عجيعي ثِ ـَرت لبث  لجَلي از خْت حفظ آى

گيري ثيسيي هدل ثعيبر هٌبظت ٍ ظرَدهٌدي اظرت   گبُ هتمبث  ثبّن رٍثرٍ خَاٌّد ؼد. ٍ ثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ هدل تفوين

 هدتوع ًوبيد.. ّبي ووي را ثاَثي ثب داًػ وبرؼٌيبظي خْت اتاب  تفوينتَاًد اعلاعبت ٍ دادُوِ هي

ثيٌري هتغيرّربي هرثرَط ثرِ اوَظيعرتن ٍ      گيري ثيسيي ثِ پريػ ّبي تفوين( ثب اظتفبدُ از ؼجى2002ِاى )ٍ ّوىبر 4ثَرظَن 

 د.پرداختٌ 5اي در ؼوبل وبرٍليٌب ويفيت آة در هفت رٍدخبًِ

ثيسيي ثِ عٌرَاى رٍؼري تلفيمري ارائرِ      ّبي ؼجىِي تحلي  تأثيرگااري هدلتحميمي در زهيٌِ( 2004)6وبتٌبوعبي ٍ خيپًَي 

ّربي تغجيمري تغييرر اللرين را     ّب را هديريت وٌد ٍ ظيبظتؼَد وِ عدم لغعيتوردًد، رٍؼي وِ در آى ثِ وبرثر اخبزُ دادُ هي

 اخرايي ًوبيد.

اظرت ٍ ارزغ  « خير -آري»هتغير تفوين اظت وِ داراي دٍ ظغح « ظبخت ظد ثر ظبح  دريب»ي ثيسيي آى، وِ در گراف ؼجىِ

اًرد. ٍ ثرِ ايري ًتيدرِ رظريدًدوِ      وؽت آثسيبى، ثِ عٌَاى هتغيرّبي هٌفعت در ؼجىِ هغرح گؽتِالتفبدي تَليدات ؼيلاتي ٍ 

ّربي هرديريتي   ّب را در راظتبي تحلي  گسيٌِوٌد وِ احتوبلات ٍ عدم لغعيتي ثيسيي، رٍؼي ًَ ٍ عولي را ارائِ هيهدل ؼجىِ

 وٌدترويت ٍ ارزيبثي هي,ّب،گيرًدُتفوين

ّبي تفوين ثيسيي ثِ حفبظت ٍ هديريت ووي ٍ ويفي آة ؼرة اظتحفبلي از ( ثب اظتفبدُ از ؼجى7003ٍِ ٌّريىعَى )7ثراًت 

 از هٌبثع آة زيرزهيٌي در داًوبرن پرداختٌد.

ي( در ؼرْر  ّب ٍ ظوَم وؽبٍرزوػاي ٍ هٌبثع پراوٌدُ )هبًٌدآفتوٌٌدُ ًمغِهٌبثع آة زيرزهيٌي هٌغمِ تحت تبثير هٌبثع آلَدُ

ثبؼٌد. در ايي تحميك فرق ؼدُ اظت وِ ًَ  وبرثري اراضي ثر آثاَاى ظغحي اثرر گراار اظرت. ٍ تربهيي آة ثرراي      ٍ رٍظتب هي

                                                
1- Decision node 
2
 -Cooper 

3- Jantunen 
4-Borsuk 
5- North Carolina 
6-Catenacci And Giupponi  
7- Brandt and Henriksen 



هحيغي در ًظر گرفتِ ؼدُ اظت. وِ همردر تربهيي آة ؼررة ثرِ     اًَا  هفبرف اعون از وؽبٍرزي ٍ ؼرة ٍ ـٌعت ٍ ًيبز زيعت

ّبي اظتحفبل ٍ اًتمبل، اًدبم اًَا  وبرّبي هرديريتي ٍ  ٍ در اداهِ هتغيرّبي ّسيٌِ )ّسيٌِثبؼد. عٌَاى هتغير تفوين هعئلِ هي

 ي تفوين ثيسيي ؼدُ اظت.  هحيغي ٍ اختوبعي( ٍارد ؼجىِحبفظتي( ٍ ظَد )ًبؼي از وعت هٌبفع التفبدي ٍ زيعت

در هردثريت ٍ حفبظرت از هٌربثع آة     1گيريني تفوين ثيسيي ثِ عٌَاى يه اثسار تفويٍ ثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ وبرثرد ؼجىِ

ّربي آة زيرزهيٌري ثرراي اّرداف هاتلرف، زهربًي ورِ هعرئلِ ثرب هتغيرّربي           زيرزهيٌي هَخَد، ثعيبر هؤثر اظت. وبرثرد هدل

تَاًرد هفيرد ثبؼرد. ٍلري زهربًي ورِ در       خغرافيبيي ٍ هتغيرّبيي ثب ؼرايظ هعيي )ؼرايظ  ووي آة زيرزهيٌي(، ظرٍوبر دارد، هي

ّرب در ًظرر   ايري  ٍ هعبئ  ويفي آة زيرزهيٌي ٍهبًٌد ي آة زيرزهيٌي توبهي هؽىلات اعن از هعبئ  اختوبعي ٍ التفبديلِهعئ

گيري در ؼرايظ عردم  ّب داؼتي ظرفيت ايي ًگبُ خبهع ثِ هعئلِ ٍ ظپط تفوينّب ٍ هدلؼَد، ثراي ثعيبري از رٍغگرفتِ هي

 .لغعيت، چٌداى آظبى ًيعت

ّبي تفوين ثيسيي ثِ هديريت يىچبرچِ هٌربثع آة پرداختٌرد. هْوترريي هؽرى      ( ثب اظتفبدُ از ؼجى2005ِاى )ٍ ّوىبر 2لالا ا

تَخِ در ظرغح زيرر وؽرت     تَاى، افسايػ لبث هٌغمِ هرثَط ثِ اظتاراج ثيػ از اًدازُ از آثاَاى هحلي اظت وِ دلي  آى را هي

-ًررم  ّبي ثيسيي،ثِ وبر رفتِ در ايي تحميك ثراي ظبخت هدل ؼجىِافسار ظبل گاؼتِ داًعت.ًرم 25هحفَلات وؽبٍرزي، عي 

دّرد  ًتبيح ثدظت آهدُ از رٍغ هاوَر، ًؽبى هري ثبؼد. ّبي ثيسيي هيفسارّبي تاففي هدلاظت وِ يىي از ًرم 3َّگيي افسار

ايي هؽرى  ٍخرَد دارد.   ّبي هتعددي ثراي ح  وِ ٍضعيت هَخَد از ًظر اظتاراج از آثاَاى، ٍضعيتي لبث  لجَل ًيعت. رٍغ

از خولِ وبّػ حدن ثرداؼت هَخَد از آة زيرزهيٌي، وِ ثِ دلي  وبّػ درآهد، خَؼبيٌد وؽبٍرزاى ًيعت. راُ دٍم خبيگسيٌي 

ِ   زيرزهيٌي اظت وِ هْوتريي هؽى  آى را هيّبي ظغحي ثِ خبي آة اظتفبدُ از آة ّربي زيرظربختي،   تَاى ثرِ افرسايػ ّسيٌر

 ت.هرثَط داًع

ِ  5ّرَگيي افرسار  ّبي تفوين ثيسيي ٍ ثب وبرثرد ًرم( ثِ ووه ؼجى2005ٍِ ّوىبراى ) 4ثرٍهلي هرديريت هٌربثع آة در چْربر     ثر

ثْرب، ليورت هلره( ٍ    ي آثايس در چْبر وؽَر ارٍپبيي پرداختٌد. وِ در آى عَاه  هاتلفي از خولِ عَاهر  التفربدي )آة  حَضِ

هىبى تفريحي ٍ حفظ آى( ٍ عَاه  فيسيىي )همدار خريبى آة رٍدخبًِ(، را ثرب  عَاه  اختوبعي )در ًظر گرفتي رٍدخبًِ ثِ عٌَاى 

6ّبي خديد ظبختِ ؼدُ در هٌغمِ يىي از هتغيرّبي هبدرتعداد خبًِ  گيري ًوَدًد.ي تفوينّن ٍارد ؼجىِ
ر ؼجىِ اظت ورِ   

 .ي رٍدخبًِ اثرگاار اظتثرٍي هيساى اظتاراج از آثاَاى ٍ خريبى پبيِ

ِ    ( ثب اظتفبدُ از ؼجى2009ِوىبراى )ٍ ّ 7فرهبًي  ّربي زيرزهيٌري در وَپٌْربي    ي آلرَدگي آة ّبي ثيرسيي ثرِ هرديريت ثْيٌر

( ورِ هجتٌري   2007) GANetXL  افساري ديگر ثِ ًبمظبزي ثب ًرمّبي ثيسيي ثِ عٌَاى يه اثسار ثْيٌِپرداختٌد وِ در آى ؼجىِ

هتغيرّربي هَخرَد در    8افسار همبدير هَرد ًيبز ثراي ظغَحٌد. ايي ًرموثر هديريت پَيبي چٌدّدفِ اظت، ثفَرت تَأم عو  هي

ّب ٍ وعت حرداوثر ويفيرت   وٌد. ايي هعئلِ ؼبه  اّداف حداوثر وردى درآهد وؽبٍرز، حدال  وردى غراهتؼجىِ را تَليد هي

اي ٍ اًتمربل  وػ غير ًمغِتگيري ؼبه  هجلغ خريوِ، هحفَلات وؽبٍرزي، وبرثرد آفثبؼد. هتغيرّبي تفوينآة زيرزهيٌي هي

ِ اي هيٍ تفىيه هٌبثع ًمغِ ي ثدظرت آهردُ،   ثبؼد وِ همبدير هتغيرّبي ّدف ٍ تفوين در ظِ ظٌبريَ ثدظت آهدُ اظت. ًتيدر

ِ  ًؽبى از هَفميت آهيس ثَدى وبرثرد هدل ِ  ي ثيرسيي ثرب رٍغ  ّربي ؼرجى ّربي  ظربزي چٌدّدفرِ در هرديريت آلرَدگي آة    ثْيٌر

 .ُ اظتزيرزهيٌي هٌغمِ ثَد

ظربزي آلرَدگي ٍ اتارب  تفروين در ّوريي راثغرِ،       ي هردل ّبي ثيسيي در زهيٌِ( ثب اظتفبدُ از ؼجى2002ٍِ ّوىبراى )9دٍرًر

اي آلَدگي وؽبٍرزي ثب رٍيىردّبي التفبدي در وؽبٍرزي، ترويت ي هٌبثع غير ًمغِتحميمي ارائِ وردًد. در ايي تحميك، هعئلِ
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ي ثيسيي ارائِ ؼدُ اظت. ثر اظبض تعريف وويعريَى خْربًي هحريظ    يىي در خلال يه ؼجىِؼدُ اظت ٍ ظبختبر يه هدل فيس

هحيغري،  (، ظيبظت لبث  فجَل، ظيبظتي اظت وِ ثتَاًد ثيي رٍيىردّبي التفبدي ٍ اختوبعي ٍ زيعرت 7987)زيعت ٍ تَظعِ 

هحيغري(، هعورَلا از   ي، اختوربعي، زيعرت  گًَِ هعربئ  چٌردهعيبرُ )التفربد   در ح  اييثراي حبل ٍ آيٌدُ، تعبدل ايدبد ًوبيد. 

ّربي  ؼَد. آلرَدگي آة ظبزي تبثع ّدف اظتفبدُ هيريسي خغي ٍپَيب ٍتحلي  رگرظيَى لدعتيه ثراي ثْيٌِّبي ثرًبهِتىٌيه

ي ّب هتبثر از رٍاًبة وؽبٍرزدرـد ايي آلَدگي 20اي ّعتٌد وِ ي هَرد هغبلعِ، هتبثر از هٌبثع آلَدگي غيرًمغِظغحي هٌغمِ

ٍ  GAMESافسارّربي  ّرب ٍ هرَاد ؼريويبيي ٍ ثيَلرَشيىي ّعرتٌد. در ايري تحميرك از ًررم        ورػ اظت وِ ؼبه  رظَثبت ٍ آفت

NETICA ِتَظرظ ًررم  1وربرلَ  ظبزي هًَتي تَزيع احتوبلات ؼرعي از رٍغ ؼجيِاظتفبدُ ؼدُ اظت ّوچٌيي ثراي هحبظج-

ظرٌبريَي تفروين در هرَرد ًرَ  الگرَي وؽرت هرَرد         9گيري يني تفواظتفبدُ ؼدُ اظت. در راظتبي پرٍظِ GAMES افسار

-ّبي وؽبٍرزي، اًتابثي هٌبظت ثراي ظيبظرت ثررظي لرار گرفت. در ًْبيت ثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ هديريت حفبظت از زهيي

 ظبزد.هحيغي ٍ وؽبٍرزي را ثبّن هرتفع هيّبي عَلاًي هدت در هٌغمِ اظت چَى ًيبزّبي زيعت

ِ -عرفِ خريبى آة در رٍدخبًِ، از ظيعتن ًعجت( ثب تَخِ ثِ خْت يه1332ى )ًيىَ ٍ وراچيب ّربي ثيرسيي ثرِ    تدبرت ٍ ؼرجى

ي يه هدل هديريت ويفي رٍدخبًِ در زهبى ٍالعري اظرتفبدُ وردًرد. در ايري تحميرك از ًتربيح حبـر  از ظيعرتن         هٌظَر تْيِ

ِ    لغعيتخِ ثِ عدمي ثيسيي اظتفبدُ گرديد. ثب تَتدبرت ثراي آهَزغ يه ؼجىِ-ًعجت اي، از ّربي هَخرَد در ظيعرتن رٍدخبًر

ِ     تدبرت ٍ ؼجىِ-وبرلَ، رٍغ ًعجتتلفيك تحلي  عدم لغعيت هًَت ي ّبي ثيسيي، يه هدل خديرد ثرراي تدربرت هدرَز تالير

لاتي ٍ هرديريت  ي ثبر آلَدگي، لبثليت ايدبد خرٍخي احتوبي الگَي تدبرت هدَز تاليِّب پيؽٌْبد ؼد وِ علاٍُ ثر ارائِآلايٌدُ

-ويفي رٍدخبًِ در زهبى ٍالعي را ًيس داراظت. وبرايي هدل پيؽٌْبدي ثب ًتبيح ارائِ ؼدُ تَظظ هدل ولاظريه ظيعرتن ًعرجت   

 ِ اي ثرِ ؼروبر   تدبرت همبيعِ ؼد. ًتبيح حبـ  حبوي از آى اظت وِ ايي هدل اثساري وبرآهد در هديريت ويفي ظيعتن رٍدخبًر

 .رٍدهي

ِ   ( ثِ ووه ؼجى2003ٍِ ّوىبراى ) 2چيي ي آثايرس يره   ّبي تفوين ثيسيي ثِ اًدبم يه عرح هرديريت وؽربٍرزي در حَضر

ّبي تفوين ثيسيي ثِ عٌَاى يه ظيعتن پؽتيجبًي تفوين اظتفبدُ ؼردُ  ، پرداختٌد. در ايي عرح، از ؼجىِ رٍدخبًِ در ظريلاًىب

-حر  ي راُِ تعييي هؽىلات وؽبٍرزي در هٌغمِ ٍ ارائِاظت. ثراي ايي هٌظَر از چْبر گرٍُ وبرؼٌبظي خَاظتِ ؼد وِ ًعجت ث

ّبي ثيسيي يه چْبرچَة عولي ٍ هٌبظرت ثرراي   ّبي هدًظر خَد، ٍارد عو  ؼًَد. ٍ در ًْبيت ثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ ؼجىِ

ّربي  عرتن اي چرَى ظي ّربي پيچيردُ  دّد تب ثتَاًٌد در هَرد ظيعرتن گااراى ايي اهىبى را هيگيري اظت وِ ثِ ظيبظتتفوين

 .گيري ًوبيٌدهحيغي، الدام ثِ هديريت ٍ تفوينزيعت

ّبي آة، اظتفبدُ وردًرد.  ي لَلِّبي ثيسيي ثِ عٌَاى رٍؼي ثراي رديبثي ًؽت در ؼجىِ( از ؼجى2003ٍِ ّوىبراى )3پَلاويط 

ٍظريلِ،  د. ثرديي گيرر ظربزي را در ًظرر هري   گيري ٍ خغبّبي هدلّبي هَخَد در اًدازُوردًد. رٍغ هَرد اظتفبدُ، عدم لغعيت

ظربزي،  آيد. ًمػ عَاهلي چَى خغربي هردل  ّبيي وِ از ًظر همدار ٍ هَلعيت، ثيؽتريي احتوبل ٍلَ  را دارًد ثِ دظت هيًؽت

ترريي  ثيٌي هحتو ي پيػّب ٍ ؼدت ًؽت، هَرد تَخِ لرار گرفتِ اظت. هعئلِگيري، ًَ  ٍ هَلعيت گيرًدُپراوٌدگي در اًدازُ

ِ ثبؼد، ثَظيلِظبزي پيَظتِ هياي از هعبئ  ثْيٌِّب وِ ؼبه  اًدبم هدوَعِتراٍغ از لَلِ هَلعيت ٍ همدار ثراي -ي يه هعرئل

ّبي ثيسيي، ثراي رديربثي  ظبزي هدسا اًدبم ؼدُ اظت. ٍ ثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ يه چْبرچَة احتوبلاتي هبًٌد ؼجىِي ثْيٌِ

ِ  آهيس اظت وِ ثَظيلِ دادُ، رٍؼي هَفميتّبي آةي لَلِهمدار ٍ هَلعيت ٍلَ  تراٍغ در ؼجىِ ظربزي ؼردُ هرَرد    ّربي ؼرجي

 .آزهبيػ لرار گرفت

ي تيسيي اًدبم دادًد.  ايري ثرًبهرِ در   ي ؼجىِي پبيػ ٍ هديريت ويفي رٍدخبًِ را ثَظيلِ( ثرًبه2004ٍِ ّوىبراى )4ثَرظبن

اظرت خَراورَري آة، ؼربه  وربّػ اوعريصى       6حردُ در ايبلات هت 5هَرد هؽى  خَراوَري آة يه رٍدخبًِ در ايبلت گبرٍليٌب
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ثبؼرد. در هعربئ  اوَلرَشيىي،    ّبي ظوي ٍ وبّػ خوعيت آثسيربى هري  ّب ٍ هيىرٍارگبًيعنهحلَل در آة ٍ افسايػ رؼد خلجه

گردد. ثِ ّويي دلي  ظبزهبى حفبظت از هحريظ زيعرت   ّب تلمي هيًيترٍشى ثِ عٌَاى يه عبه  آلَدگي در افسايػ رؼد خلجه

ّبيي در ٍرٍد ثبر ًيترٍزى در هفت ايي رٍدخبًِ ًوَدُ اظت. ثِ ايي ترتيت ثبيد حرداوثر  ت هتحدُ الدام ثِ اعوبل هحدٍديتايبلا

همدار آلَدگي ٍرٍدي ثِ ؼرعي وِ اظتبًداردّبي حفبظتي را در ًظر ثگيرد، تعييي ؼَد.  ايي رٍدخبًِ از ًظر پبراهترّبي ويفري  

د. پبراهترّبي هرثَط ثِ ويفيت آة، ويفيت ثيَلَزيىي ٍ ويفيت آة هٌبظت ظلاهتي اًعربى. ٍ  ثِ ظِ دظتِ پبراهتر، تمعين گردي

ي ثيسيي هٌبظت هعئلِ، تؽىي  دادُ ؼد. ّدف از ظبخت ايي هدل، ًؽبى دادى داًػ گرٍُ وبرؼٌبظي، در اًعىبض ظپط ؼجىِ

-ي ثيسيي هيثِ ايي ًتيدِ رظيدًد وِ هدل ؼجىِثبؼد. ٍ ي ثيي ًيترٍشى ٍرٍدي ٍ ٍاوٌػ اوَظيعتن رٍدخبًِ هاوَر هيراثغِ

 .ثيٌي ًوبيدّبي اتاب  ؼدُ، پيػآيد، در ارتجبط ثب  ظيبظتتَاًد تغييراتي را وِ در خَاؾ اوَظيعتن  ثِ ٍخَد هي

در ثيٌي تراز ظرغح آة  ّبي هَخَد ثِ پيػّبي ثيسيي ٍ ثب در ًظر گرفتي عدم لغعيت( ثب وبرثرد هدل2003) 1رخبًي ٍ ٍيرض

پرداختٌد. ثب ترويت يه تبثع ّسيٌِ در هدل ثرراي ثررآٍرد ارزغ التفربدي ارظربل ّؽردار       2ثيٌي خريبى رٍد راييظيعتن پيػ

ثيٌي ؼدُ را تعييي ورد ٍ ثِ ايي ًتيدرِ رظريدًد ورِ ثرِ ووره ايري       تَاى خعبرت ًبؼي از ّر تراز ظغح آة پيػظيلاة، هي

 .ثيٌي خريبى رٍدخبًِ، تعْي  ًوَدگيري در ؼرايظ عدم لغعيت را ثراي پيػتَاى تفوينرٍغ، ثب يه ريعه لبث  لجَل هي

گيري ، يه اثرسار خديرد خْرت اعوربل هرديريت يىپبرچرِ در راثغرِ ثرب         ( ثَظيلِ ؼجىِ تفوين7005ظعدالديي ٍ ّوىبراى )  

-ِ تفوين گيري، اخرساي ظيعرتن  هديريت حَزُ آثايس ٍ هديريت ؼَري خبن در اظتراليب ارائِ ًوَد. ٍ ًؽبى دادًد وِ ايي ؼجى

 .گٌدبًدّبي هاتلف اوَلَشيىي، ثيَلَشيىي، التفبدي ٍ اختوبعي را ثِ ـَرت يىپبرچِ در ًظر گرفتِ ٍ در خَد هي

 

 یگیرًتیجِ
ظبزي هٌبثع عجيعي ّبي ثيسيي در هدلّبي گرافيىي، از خولِ هدلّبي اخير افسايػ زيبدي در توبي  ثِ اظتفبدُ از هدلدر دِّ

 هحيظ زيعت هؽبّدُ ؼدُ اظت. ٍ
دّرد ورِ ايري    اي از هتغيرّرب ًؽربى هري   ّبيي گرافيىي ّعتٌد وِ ظيعتن هَرد هغبلعِ را ثفَرت ؼجىِّبي ثيسيي، هدلؼجىِ

ّرب ٍ  ّبي ثيسيي از تئَري احتوبلات ثراي هديريت عدم لغعيتؼجىِ .ؼًَدهيي رٍاثظ احتوبلاتي ثِ ّن هرتجظ هتغيرّب ثَظيلِ

هٌرد ثرراي اظرتدلال در    ّبي ثيسيي را اثرساري ترَاى  تَاى ؼجىِوٌد. از ايي رٍ هيتَاثع ؼرعي ثِ وبر رفتِ، اظتفبدُ هي يثَاظغِ

ّبي پيچيدُ اظتفبدُ ورد وِ ايري  تَاى از ًظرات وبرؼٌبظبى در ظيعتنّب هيؼرايظ عدم لغعيت داًعت. ّوچٌيي در ايي هدل

ي ٍ هٌبثع آة ثب ارزغ اظت هافَـب در ؼرايغي وِ در دظترض ثَدى ٍ لبث  اعتوربد  اهر ثفَرت ثبلمَُ در هديريت هٌبثع عجيع

 ّبي هرثَط ثِ هٌبثع آة، هحدٍد اظت.  ثَدى دادُ

ّب ثتَاى ثب رٍيىرردي ديگرر   ّبي گرافيىي ٍ احتوبلاتي هعرفي ؼًَد تب ثب گعترغ وبرثرد آىدر ايي هغبلعِ وَؼػ ؼد ايي هدل

 ٌبثع آة پرداخت.ثِ هجبحث هرثَط ثِ هديريت ه
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