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 چكيده

ميكروارگانيـسمها،  سازند گورپي از گسترش وسيعي در حوضه رسوبي زاگرس برخوردار است و به دليل موقعيت چينه شناسي، زمـاني، تنـوع و فراوانـي                    
با توجه به فراواني نسبي و محدوده چينه شناسي كوتـاه و گـسترش جغرافيـايي وسـيع               .تاكنون مورد توجه و مطالعه زمين شناسان متعددي قرارگرفته است         

 طبقـه بنـدي و   بـه منظـور   مطالعـه  در ايـن . ويژه در كرتاسه پـسين هـستند  ه اي ب اين گروه ابزار مناسبي براي زير تقسيمات زيست چينه         ،نانوفسيلهاي آهكي 
 اسـلايد تهيـه   117  دقيـق هاز مطالع ـ. ه اسـت  مطالعات نانواستراتيگرافي بر روي اين برش صورت گرفت،كاوربرش  سازند گورپي در ايزيست چينهانطباق  
سازند گورپي در اين  بازه زماني كاور،رش پراكندگي مجموعه نانوفسيلهاي موجود در ب    با توجه به    . ه است جنس شناسايي شد   21 گونه متعلق به     51شده،  

 همخـواني دارد كـه بيـانگر سـني     )1971( مارتيني    از زون بندي   NP1-NP2 بيوزونهايو  ) 1977( سيسينگ    از زون بندي   CC18-CC26زونهاي  بيوبرش با   
  .است دانين آغازي براي سازند گورپي  ـمعادل كامپانين آغازي

  

 . كاور، ايلام، سازند گورپي،نانواستراتيگرافي: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

سازند گورپى در يـال جنـوبى تاقـديس         مورد مطالعه از    برش  
ــوه در   ــ 50كبيرك ــران و ب ــه مه ــران ب ــاده دهل ــومترى ج ا  كيل

 طول شـرقي قـرار   46 °50'عرض شمالي و  32 °55' مختصات
منطقه مـورد  ) 1374(بندى مطيعى    طبق تقسيم ). 1شكل(دارد  

ضخامت سازند گورپى در . است لرستان نهپهمطالعه متعلق به    
مل مارن، شيل و دو بخـش       ا متر و ش   210  حدود برش مذكور 

مـرز زيـرين ايـن      . باشـد و امام حسن مـى    ) لوفا(آهكى سيمره   
  آن و مـرز بـالايى     به صورت هم شـيب       سازند با سازند ايلام     

  .)2شكل( ى است، تدريجبا سازند پابده
  د ــازنـر روي سـ بىعددـ متىل شناسـطالعات فسيـنون مـتاك

به تعيين   در نقاط مختلف پهنه زاگرس انجام شده كه          ىگورپ
 نانوفـسيلهاي   تحقيـق در اين   . شده است منجر   ى متفاوت ىهاسن

جهـت اهـداف   ) بـرش كـاور  (سازند گورپي در جنوب ايلام    
  : گرديده است زير بررسي

  . و معرفى نانوپلانكتونهاى آهكى سازند گورپىشناسايى ـ1
 .تعيين سن نسبى سازند بر مبناي نانوپلانكتونهاى آهكى ـ2

 موجــود در ايــن بــرش بــر اســاس يتعيــين زونهــاى زيــست ـ ـ3
اى اسـتاندارد   يهبنـد  نانوفسيلهاى آهكي و مقايـسه آن بـا زون        

  .جهاني
  

  هاي رسوبيرخساره
  1388ستان زم، 2شماره ،2جلد
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  گر ـ با ديطالعهـورد مـمرش ـورپي در بــازند گـسه سـ مقايـ4
  .هاي آهكيبرشهاي اين سازند بر اساس نانوپلانكتون

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مطالعه و آماده سازي روش 
دانـه ريـزى      در رسـوبات   ينانوپلانكتونهاى آهكى بـه فراوان ـ    

 ايـن   اگرچـه  . وجـود دارنـد    سـنگ ت، شيل و سـيل    چون مارن 
ســنگ و  فــسيلها در ســاير ســنگهاى رســوبى همچــون ماســه 

ولـي بـه دليـل       ،شـوند آهك نيز يافت مـي    سنگ  كنگلومرا و   
جهـت  ايـن سـنگها      ، دياژنز در سنگهاي سـخت آهكـي       ثيرأت

اندازه بسيار كوچـك    دليل  به  . ندفسيلها مناسب نيست  نانوحفظ  
زياد است دقت مستلزم  آنها سازى آماده،هاى آهكىفسيلنانو

هـاي آمـاده    ر نمونـه   د هاانوفـسيل نفراوانـي   ر  تواند ب مي كه اين 
 نمونـه   117 ،با توجه به اهداف مـذكور      .بسيار مؤثر باشد  شده  

 لازم بـه يـادآوري اسـت       . از سازند گورپي برداشـت گرديـد      

 مطالعه كـافي    براياز نمونه   متر مكعب   سانتي 2 تا   1مقدار  كه  
 بهتـر اسـت    ،گونـه هـوازدگى    هـر پرهيـز از    است و به منظور     

طـور   همـان . گيردن صورت   لايه هاي سطحي   بردارى از نمونه
 در بخش    نمونه برداري  ، است  منعكس 3كه در شكل شماره     

 برش مذكور به لحاظ اهميـت تعيـين سـن ايـن             ىپايين و بالا  
بـا  ) K/Tمـرز   (سازند و نيـز تعيـين مـرز كرتاسـه بـا پالئوسـن               

شـايان ذكـر    . متر صورت گرفته اسـت     سانتي 30 و   10فواصل
 با سازند پابـده،     ى گذر سازند گورپ   ىاست كه به لحاظ بررس    

 ىهـا نمونـه  .ت نمونه از سازند پابده برداشت شده اس       4تعداد  
 آمـاده  )Smear slide( روش اسـمير اسـلايد  برداشت شده با 

و بـا   BX51  مـدل پلاريزان المپـوس   ميكروسكپسازي و با
  ىبردار و عكس  مطالعه  و روغن ايمرسيون   100عدسي شيئي   

 ى نانوفسيلهاىجدول گسترش چينه شناس   در نهايت    و   نداهشد
 بيـوزون   شـاخص هـر  ىشاخص به همـراه تـصوير نانوفـسيلها    

تمــام  همچنــين ).2و1پليتهــاي  و 3شــكل(ارائــه شــده اســت 
 در گـروه زمـين شناسـي      #GU تصاوير و اسلايدها با پيـشوند     
  .شودداري ميدانشگاه فردوسي مشهد نگه

ها و نيـز مطالعـات       جهـت شناسـايي نانوفـسيل      پـژوهش در اين   
 همچون پـرچ ـ نيلـسن     متعدديهاي از گزارشايزيست چينه

و هـادوي و    ) 2008(، يانگ   )1999(، بارنت   )1985 و   1983(
  .استفاده شده است) 1387(همكاران 

  
  نانوفسيلهاي آهكى 

نانوفــسيلهاى آهكــى، در رســوبات چــاكى و در اقيانوســهاى 
قاره تا اعمـاق     فلاتمحيط  گيرى از   امروزى به صورت چشم   
ــد ــود دارنـ ــانوس وجـ ــز دراقيـ    و در محيطهـــاي فـــوق و نيـ

 .انـد دابي به صورت فسيل يافت شده و مر  هاي لاگوني حوضه
تعيــين ســن و مقايــسه رســوبات در مقيــاس  جهــت رو از ايــن
     . گيرندى مورد استفاده قرار مىجهان

  
  

 
  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به برش مورد مطالعه:1شكل

ي از بخشهاي آهكي سازند گورپي و مرز پايين و بالاي آن با  نماي:2شكل
 ندهاي ايلام و پابدهساز
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  نانوفــــسيلهاى مطالعــــه شــــده در ســــازند گــــورپى داراى
با توجـه بـه   . باشندشدگى خوب، تعداد و تنوع زياد مى    حفظ

هـا  شناسى نانوفلوراى يافت شده، فراواني گونـه    گسترش چينه 
ــشهاي ــفدر بخ ــت  مختل ــاوت اس ــه.  متف ــد گون ــايى مانن  ه

Microrhabdulus decuratus ،Micula decussata، 
Watznauria barnesae  وWatznauria biporta ًدر تقريبا 

ــه  ــر نمون ــى   اكث ــت م ــاد ياف ــسبتاً زي ــداد ن ــه تع ــا و ب ــونده   .ش
ــه ــز هــايىگون ــد ني ، Arkhangelskiella cymbiformis مانن

  هاي شاخص نانوفسيلي در برش كاور ستون چينه شناسي و گسترش گونه:3شكل
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Arkhangelskiella specilata ،Eiffellithus eximius ،
Eiffellithus gorkae ،Micula murus ،Micula 

preamurus و Quadrum gothicum فـراوان  نسبتاً ميزان به 
 نظيـر  هـايى گونـه  و شـوند مـي  مـشاهده  هـا نمونه از برخى در

Lucianorhabdus cayeuxii ،Lucianorhabdus maleformis ،
Reinhardithes anthophorus و Reinhardithes levis  بـه  نيـز 

  هـا ديـده    در بعـضى از نمونـه      پراكنـده تعداد كمتر و به طـور       
  .شودمى

  
  ىسازند گورپى زيست چينه شناس

شناسى زيادى بر روى سـازند گـورپى        تاكنون مطالعات فسيل  
  انجـام شـده    دارانروزنى  مبنـا  غالباً بر     و ختلف م برشهايدر  

 مطالعـات جيمـز و واينـد در سـال       ترين آنهـا  قديمي كه   است
 در   پالينومورفهاى سازند گـورپى    طرف ديگر از  .  است 1965
  از ميـان آنهـا     مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت كـه            برشچند  
و ) 1386(  جعفرزاده و واعـظ جـوادي      هايبه گزارش توان  مي
  در ميـان بررسـيهاي     .كـرد اشاره  ) 1387(  نژاد ىاسم و ق  ىربان

بــر روي ايــن ســازند در كــه  هــمنانوفــسيل شناســي متعــددي 
تـوان بـه مطالعــات   انجــام شـده اسـت، مــي   مختلـف  برشـهاي 
) 2007(در برش الگو، هادوي و رسا ايـزدي         ) 2007(هادوي  

شــمال در ) 1386( هــادوي و همكــاران ،دره شــهردر منطقــه 
ــساران  ــ، گچ ــسيني ف ــاران و ىالحح ــرش در ) 1386 (همك ب

اشـاره   كـاور در بـرش     )1387 (هـادوي و شـكري     و   چهارده
نانوفـسيلهاي   مطالعـه    ي بـه   بـه طـور اجمـال      هدر اين نوشت  . كرد
  .شودپرداخته مي كاور گورپي در برشند ساز

 گونه  51 تعداد   ، نيز  اين برش  ىنانوپلانكتونهابر مبناي مطالعه    
برداري شده است كه تعدادي   ى و عكس  ياز اين سازند شناسا   

بـر اسـاس اولـين      . از آنها در ايـن گـزارش ارائـه شـده اسـت            
 9هاى شاخص نانوفـسيلى در ايـن بـرش،          گونه) FO(حضور  
بنـدى   با سن كرتاسـه پـسين از زون       ) CC18-CC26 (بيوزون

 به سـن پالئوسـن      )NP1-NP2 ( بيوزون 2 و   )1977 (سيسينگ

به شـرح    )1971 (رتينىبندى ما از زون ) ى آغاز دانين(آغازي  
  ):3شكل ( شناسايى شده استزير 

  
ASPIDOLITHUS PARCUS ZONE (CC18) 

 تـا انقـراض   Aspidolithus parcus هاين زون از ظهـور گون ـ 
 آن در ضـخامت .  ادامه داردMartasterites furcatus هگون

كامپــانين آن  ســن وســازند از قاعــده متــر  38بــرش مــذكور 
 .استآغازي 

  
CALCULITES OVALIS ZONE (CC19) 

 Martasterites furcatus  هاين زون از آخرين حضور گون ـ
.  ادامه داردCeratolithoides aculeus هتا اولين حضور گون

ــوزون  ــن بي ــدوداً  ضــخامت اي ــر و65ح ــن  مت ــاى آن  س انته
 . استكامپانين آغازي 

 
CERATOLITHOIDES ACULEUS ZONE (CC20) 

 Ceratolithoides aculeus هاين زون از اولين حـضور گون ـ 
ــضور گونـ ـ   ــين ح ــا اول ــف Quadrum sissinghii هت   تعري

انتهـاى كامپـانين    آن نيـز     سن   و متر   27آن  ضخامت   .شودمي
   .استآغازي 

  
QUADRUM SISINGHII ZONE (CC21) 

 تـا  Quadrum sissinghii هاين زون از اولـين حـضور گون ـ   
ــ  .دادامـــه دار Quadrum trifidum هاولـــين حـــضور گونـ

 انتهاي كامپانين   ينزما زهبا و    متر 26  بيوزون مذكور  ضخامت
   .يردگبرميپسين را در

  
QUADRUM TRIFIDUM ZONE (CC22) 

 ــ ــين حــضور گون ــا Quadrum trifidum هايــن زون از اول  ت
 ادامـه  Reinhardtites anthophorus  هآخرين حضور گون ـ

ون يوزبو بر روي    بوده   متر 10  ضخامت بيوزون مذكور   .دارد
CC21 را ســني معــادل اواخــر كامپــانين پــسين  واقــع اســت و
  .گيرددربرمي
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TRANOLITHUS PHACELOSUS ZONE (CC23) 
 Reinhardtitesهايــــن زون از آخــــرين حــــضور گونــــ

anthophorusه تـــا آخـــرين حـــضور گونـــTranolithus 

phacelosus  ور مـذك  برش   اين زون در  ضخامت  . ادامه دارد
ــدوداً  ــر 15ح  ــ مت ــنى مع ــسين و س ــانين پ ــاي كامپ    ـ ادل انته

  .ماستريشتين آغازى دارد
 

REINHARDTITES LEVIS ZONE (CC24) 
 Tranolithus phacelosus هاين زون از آخرين حضور گون

.  ادامـه دارد Reinhardtites levis هتـا آخـرين حـضور گون ـ   
بــا ســن  متــر 10 ضــخامت ايــن زون در بــرش مــورد مطالعــه،

  .ماستريشتين آغازى است
  

ARKHANGELSIELLA CYMBIFORMIS ZONE 
(CC25) 

 تـا  Reinhardtites levis هاين زون از آخـرين حـضور گون ـ  
 متـر  5/2 و شته ادامه داNephrolithus frequens هظهور گون
  . اين زون نشانگر سن ماستريشتين پسين است.داردضخامت 

  
NEPHROLITHUS FREQUENS ZONE (CC26) 

ــر   ــا آخـ ــور تـ ــين ظهـ ــن زون از اولـ  ــايـ ــضور گونـ  هين حـ
Nephrolithus frequensدر گونه مـذكور . شود تعريف مي 

  دربنــابراين، . عرضــهاى جغرافيــايى پــايين بــسيار نــادر اســت
  باعثM. cf. prinsii و  Micula murus هجا ظهور گون اين

 L. quadratus ه زمانى بين ظهور گون ـهبندى فرعى بازتقسيم
 را   متـر  6تي حـدود    ضـخام شود كه   در انتهاى ماستريشتين مى   

   . گيرددربرمي
 

MARKALIUS INVERSUS ZONE (NP1) 
اين زون از آخرين ظهـور كوكوليتهـاى كرتاسـه و يـا اولـين               

 شــــروع و بــــا ظهــــور گونــــه Thoracosphaeraتجمــــع 
Cruciplacolithus tenuis   ايـن  ضـخامت . يابـد خاتمـه مـي 

  .است) دانين آغازى( با سن پالئوسن آغازى متر 4زون 
  

 

CRUCIPLACOLITHUS TENUIS ZONE (NP2) 
شـروع و   Cruciplacolithus tenuisاين زون با ظهور گونه 

. يابـد  خاتمـه مـى  Chiasmolithus danicusبـا ظهـور گونـه    
 دانين( با سن پالئوسن آغازى       متر 6 حدوداً    اين زون  ضخامت

  .باشدمي) ىآغاز
  

  بحث
ــان ــكل    هم ــه در ش ــور ك ــسترش  4ط ــده، گ ــشان داده ش    ن
غـرب    شناسي سازند گورپي در پهنه زاگـرس از شـمال          چينه

  مطالعـه  بر اساس  .طور جانبي متفاوت است   ه  به جنوب شرق ب   
 سـازند گـورپى    در اين پژوهش، سن      نانوپلانكتونهاي آهكي 

   پيــشنهاد دانــين آغــازي  ـ در بــرش كــاور كامپــانين آغــازي
هـادوي و   تـر توسـط     شود در حالي كـه ايـن سـازند پـيش          مي

ســانتونين بــه ســن غــرب شــيراز در بــرش ) 1386 (همكــاران
 بـه سـن    شـمال گچـساران   و در ماستريـشتين پـسين    ـآغـازي 

ــسين  ــانتونين پ ــ  ـ س ــسينش ماستري ــادوي و تين پ ــط ه    و توس
   ـسانتونين پسين به سن برش دره شهردر ) 2007(رسا ايزدي 

ايـن  بـا توجـه بـه      ).5شـكل   ( معرفـي شـده بـود        دانين آغازي 
يين ايـن سـازند در غـرب شـيراز      هاي بخـش پـا     نهشته ،بلمط

تـوان گفـت كـه       مـي  لـذا  هـستند و  تـر از سـاير برشـها        قديمي
 جنوب شرق به سمت شمالگذاري حوضه گورپي از    رسوب

از طرف ديگر با توجـه بـه بـالاترين بخـش            . غرب بوده است  
روي دريـا در    شـود كـه پـس     چنين استنباط مي  سازند گورپي   

ورت گرفتـه   ديرتـر از جنـوب شـرق ص ـ       حوضـه   غرب  شمال  
 .است

  

  گيرينتيجه
مطالعات نانوفسيلي انجـام شـده بـر روي سـازند گـورپي در               

 نانوفـسيلي  گونه 51 جنس و 21شناسايي برش كاور منجر به 
هـاي  گونـه  بازه زمـاني    و حضور با توجه به محدودة      كهشده  

ــراي ســازند 11شــاخص و تجمــع فــسيلي همــراه،    بيــوزون ب
 هايـونز با   اين بيـوزونها . ه اسـت دــيردــ گ نـيـتعيي  ـورپــگ
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CC18-CC26    و )1977( نگيسي از زون بندي س NP1-NP2 
  بر اساس ارزش  . دنمطابقت دار  )1971(ني  ياز زون بندي مارت   

 تـا   كامپانين آغازي چينه شناسي بيوزونهاي تعريف شده، سن       
گـذاري سـازند گـورپي در    غازي براي زمـان رسـوب   آن  يدان

 هـاي  وجـود گونـه     همچنـين  .گرددپيشنهاد مي  ،مذكوربرش  

Biantholithus sparsus ،Cruciplacolithus  primus ،
Micula cf. prinsii  وMicula murus ييدر بخــش بــالا 

 در  راريي ترش ــوسـته بـودن مـرز كرتاسـه      يسازند گـورپي پ 
  . دهدنشان ميسازند گورپي در محل مورد مطالعه 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ) شركت ملي نفتP-5252 ) 1382(برگرفته شده از گزارش (اي زاگرس بخشي از ستون سنگ چينه:4شكل 

 با برشهاي ديگر) كاوربرش(لعه برش مورد مطا مقايسه:5شكل
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گونـه  ) 1973( بـوكري    بر اساس مطالعات انجام گرفته توسط     
W.barnesae       و  شـته  در عرضهاى جغرافيايى بالا حـضور ندا 

همچنين طبق مطالعات انجام    . در عرضهاى پايين فراوان است    
ــه ــه ،گرفت ــز در عرضــهاى Nefrolithus frequence گون  ني

 بوده، اما در عرضهاى جغرافيـايى پـايين         جغرافيايى بالا غالب  
جا كه اين گونـه      از آن . و يا اصلاً حضور ندارد    است  كمياب  

در سازند گورپي در برش مورد مطالعه ديده نشده و همچنين        
كــه فقــط در   M.murus و U.trifidusهــاى وجــود گونــه 

تـوان  انـد، مـى  عرضهاى جغرافيايى پايين و متوسط يافت شده   

گذارى سازند گـورپي    ت كه حوضه رسوب   چنين نتيجه گرف  
  .بوده است در عرضهاى جغرافيايى پايين تا متوسط

  
  ىگزارسپاس

 نـسب  ىميثم همت ـمهندس  ىدانيم كه از آقابر خود فرض مي  
ــام مطالعـــات صـــحرايي را عهـــده دار بـــوده    انـــدكـــه انجـ

  . نمائيمىگزارسپاس
  
  

 
Plate 1 
1. Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959, GU#7 
2. Microrhabdulus belgicus Hay& Towe (1963), GU#16 
3. Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, 1959, GU#1 
4. Micula praemurus (Bukry, 1973) Stradner and Steinmetz, 1984, GU#89 
5. Micula decussata Vekshina, 1959, GU#17 
6. Eiffellithus gorkae Reinhardt, 1965, GU#18 
7. Ceratolithoides kamptneri Bramlett & Martini, 1964, GU#78 
8. Micula cubiformis Forchheimer, 1972, GU#32 
9. Quadrom gartnri Prince & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977), GU#23 
10. Bukryaster hayai Bukry(1969), Prinse & Sissingh in Sissingh, 1997, GU#19     
11. Arkhangelskiella speciellata Vekshina, 1959, GU#29 
12. Watznaueria biporta Bukry (1969), GU#10 
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Plate 1: All figures by light microscope at x1250 (XPL) 
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