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  موثر بارش شاخص از استفاده با رانياي مياقلي بند هيناح
 

  2سيدجواد عظيم زاده، 1مهدي تيموري
  

   چكيده
يي تنها بهي هواشناسي مياقلي ها شاخص و دارد محصولات رشد دري مهم نقش خاك رطوبت ،يكشاورز در كهيي جا آن از
 با مقاله نيا .استي ضرور رديبگ نظر در توأما را ريتبخ و شبار مقدار كهي شاخص از استفاده باشند ينم خاك رطوبت انگريب

 سالانه وي فصل صورت به آن نوساناتي بررس و رانياي بند هيناح به موثر بارش مقدار شاخص نام بهي شاخص نيچن از استفاده
ي بند ميتقسي مياقلي  ناحيه پنج به رانيا مذكور، شاخص نظر از كه است مطلب نيا انگريب قيتحق نيا جينتا .است پرداخته

 نياي مياقل تطابق به توجه با نيهمچن .است گرفته بر در خشك مهين و خشكي هوا و آب را رانيا مساحت اكثر و دشو مي
   .گردد يم هيتوصي بعد مطالعات در روش نيا از استفاده ، كشوريهواشناسي ها مياقل با شاخص

  
   يمي، ايرانشاخص بارش موثر، ناحيه بندي اقل:  كليديواژگان

  
  پيشگفتار

 انواع ديتول جهتي اديزي  بالقوه استعداد و است برخورداري متنوعي مياقل ويي هوا و آب تنوع از كه استي كشور رانيا
 صورت به كشور تيجمع درصد 30 از شيب .استي ضرور ايمزا و استعداد نيا ازي ريگ بهره و داردي باغ وي كشاورز محصولات

 امر نيا كه گذرانند يم آن محصولات وي كشاورز قيطر از را خود شتيمع ميمستق ريغ صورت به درصد 40 از شيب و ميمستق
 به خاك رطوبت .است متاثر خاك و هوا رطوبت و حرارت درجه مثلي مياقلي پارامترها ويي هوا و آبي رهايمتغ طيشرا از

 بوده توجه مورد هموارهي كشاورز محصولات ديتول زانيم و رشد در آني  عمده نقش ليدل به رهايمتغ نيتر مهم ازي ك يعنوان
 در خشكي ها سال نييتع جهت مثلاً .است شده شنهاديپ آن برآورد وي ريگ اندازه جهتي متفاوتي ها روش و ها شاخص و

 وي ريگ اندازه مشكلات ليدل به .دشو مي استفاده خاك رطوبت كمبود پارامتر از پالمر شاخص دري كشاورزي خشكسال برآورد
 مناطق در -گيرد مي قرار اهيگ دسترس در ريتبخ از نظر صرف كه -موثر بارش به مربوط اطلاعات اخذ و مربوطه محاسبات
ي ضرور كند ليتسه مختلفي ها سال و ماه در را موثر بارشي  محاسبه و داشته رابطه ريتبخ با كهي شاخص از استفاده مختلف،

 تيتورنوا توسط بار نياول) 1999 خاك، شيپاي آكادم(است متناسب خاك رطوبت با هك موثر بارش شاخص .رسد يم نظر به
 زيني خاكي مياقلي مرزها كيتفك جهتي عامل دتوان ميي حت كه شد گرفته كار به نيزمي  كره مختلف مياقال شينما جهت
 به ريتبخ و ستين موجود جهاني حنواي  همه در ريتبخي براي هواشناسي ها داده كهيي جا آن از). 1948 ت،يتورنتوا(باشد

 به و شده محسوب خاك رطوبت ازي تابع زين حرارت درجه به بارش نسبت است، وابسته هوا حرارت درجه به ميمستق صورت
 قيطر از ريتبخ ميمستق ريغ نييتع با ارتباط در سالانه موثر بارشي  محاسبه جهت راي فرمول )1931(تيتورنوا ليدل نيهم
 .داد توسعه) 1(ي معادله صورت به حرارت درجه و بارشي  ماهانهي ها شاخص جمع زا و دما زانيم
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 m.teimouri@yahoo.com،  و هيات علمي دانشگاه فردوسي مشهدربي و عضم. 1
  انشجوي رشته زراعت دانشكده كشاورزي شيروان، دانشگاه فردوسي مشهدد. 2
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PE =شاخص بارش موثر   
P = متر ميلي(بارش ماهانه( 
T = گراد درجه سانتي(ميانگين دماي ماهانه(  
  .است آمده )1(جدول صورت به PE شاخص اساس بر مرطوبي  منطقه پنج بيترت نيبد

  
  PE شاخص مختلف ريمقاد اساس بري رطوبت طيشرا. 1 جدول

 يرطوبت ي منطقه PE شاخص
 مرطوبي ليخ <128
 مرطوب 128-64
 مرطوب مهين 64-32
 خشك مهين 32-16

 خشك >16

  
 مربوطه جدول و) 1(ي معادله به توجه با موثر بارش شاخص لحاظ از ركشو ميتقس جهت قيتحق نيا در گرفته صورت محاسبات

 جهتي عيطب منابع وي كشاورز نيمحقق ن،يسرزم شيآما زانير برنامهي برا تواند يم قيتحق نيا جينتا .است گرفته صورت
 .باشد ديمف كشوري اجتماعي اقتصاد طيشراي  توسعه

  ها مواد و روش
 ـ در كـشور ي  هواشناس ـ ستگاهي ـا 39 در ماهانـه  حرارت درجه و شباري  ها  داده از قيتحق نيا در  1355-1384ي  هـا   سـال  نيب
 اگرچـه  بودنـد؛ ي  مناسـب ي  آمـار  تي ـفيك و كاملي  ها  دادهي  دارا ها  ستگاهياي  تمام باًيتقر .شد استفاده) يلاديم 2005-1976(

ي هـا   ستگاهي ـا مـوثر  بارش شاخص .آمد دستب مدتي  طولاني  سري  ريگ نيانگيم قيطر از ها  ستگاهياي  بعضي   مفقودهي  ها  داده
 1 خطـي جـامع    روش توسـط  مناسـب  فواصـل  بـا  تـراز  خطـوط  و هـا   نقـشه  و محاسبه سالانه وي  فصل ماهانه، صورت به مختلف

ي داراي  هـا   ستگاهي ـا در رونـد  خـط ي  بررس ـ به زين مقالهي  تهانا در و است شده آورده جينتا قسمت در كه شده هيته نگيجيكر
 .شد خواهد پرداخته سالانه موثر بارش مقدار نيتر كم و نيشتريب

 
  ها و بحث  يافته

 با تطابق و جدول نيا ريمقاد از استفاده با .است شده آورده )2(جدول در موثر بارش شاخص ريمقاد) 1(ي معادله از استفاده با
 مياقل پنج به را رانيا توان يم و است هشدي ابي درون 2وزني عكس فاصله روش از استفاده با رانيا مياقالي بند طبقه، )1(جدول

 خشك، مهين خشك، مياقل كه حيتوض نيا با ،)1شكل (افت يرانيا در را مياقال تمام و كرد مجزا 1 جدول در شده فيتعر
 مركز، در خشك مياقل كهي طور به رد،يگ يم بر در را كشور ازي اديز مساحت بيترت به مرطوب يليخ و مرطوب مرطوب، مهين

 مرطوب مهين مياقل زاگرس، و البرز كوه رشتهي  هيحاش و غرب جنوب شرق، شمال در خشك مهين مياقل كشور، شرق جنوب و شرق
 مياقل و خزري ايدر سمت به و مرطوب مهين مياقلي  هيحاش در مرطوب مياقل كشور، غرب شمال و غرب خزر، يايدر شرق در
 غرب و شرق نيب كهي كوچك وقفه البته. است مشاهده قابل زرخي ايدري غرب سواحل دري كوچك قسمت در مرطوب يليخ

 .باشد يم است مناسب ستگاهيا وجود عدم ازي ناش كه شاخص داده فقدان علت به) 1 شكل(است دادهي رو مازندران
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  مطالعه موردي ها ستگاهيا در موثر بارش شاخص ريمقاد. 2 جدول
 الانهس پاييز تابستان بهار زمستان نام ايستگاه 
63/1 27/10 بيرجند 1  03/0  07/3  15 
84/15 مشهد 2  83/4  19/0  83/4  7/25  
97/2 زابل 3  2/0  0 93/0  1/4  
71/3 چابهار 4  15/0  25/0  51/1  6/5  
96/10 سبزوار 5  09/2  1/0  95/3  1/17  
47/20 تربت حيدريه 6  61/3  11/0  37/6  6/30  
33/18 فسا 7  8/0  1/0  38/8  6/27  
41/3 ايرانشهر 8  38/0  57/0  22/1  6/5  
41/6 كيش 9  38/0  12/0  07/3  10 
08/5 شرق اصفهان 10  13/1  11/0  15/3  5/9  
37/27 شهركرد 11  37/3  06/0  89/13  7/44  
97/2 زدي 12  43/0  0 22/1  6/4  
89/41 بندر انزلي 13  61/8  66/22  93/71  1/145  
45/22 رامسر 14  15/9  78/13  59/45  91 
16/37 سقز 15  73/9  26/0  54/20  7/67  
22/11 مهرآباد 16  61/2  15/0  52/6  5/20  
85/11 دوشان تپه 17  86/2  18/0  76/6  6/21  
5/24 كرمانشاه 18  72/4  11/0  8/14  1/44  
49/9 تبريز 19  25/7  52/0  29/7  5/24  
2/6 كاشان 20  63/1  03/0  62/2  5/10  
72/5 اصفهان 21  4/1  03/0  27/3  4/10  
23/16 گرگان 22  52/6  71/3  85/12  3/39  
54/7 كرمان 23  12/1  06/0  3 7/11  
04/8 اهواز 24  61/0  01/0  5/6  2/15  
46/25 خرم آباد 25  42/5  01/0  09/15  46 
01/2 بم 26  69/0  02/0  52/0  2/3  
05/3 بندرلنگه 27  48/3  58/3  32/3  4/13  
49/8 بندرعباس 28  57/0  11/0  49/2  7/11  
33/6 سمنان 29  68/1  33/0  71/2  11 
81/19 شيراز 30  44/1  05/0  33/10  31 
3/3 زاهدان 31  59/0  08/0  19/1  2/5  
85/17 دزفول 32  72/1  01/0  4/10  30 
58/7 شاهرود 33  83/2  26/0  26/3  94/13  
67/24 اراك 34  1/5  1/0  94/10  81/40  
45/31 همدان 35  62/5  28/0  8/12  14/50  
8/17 زنجان 36  9/6  5/0  6/9  8/34  
7/28 نندجس 37  2/7  1/0  6/15  6/51  
6/29 اروميه 38  2/8  1/0  4/17  2/55  
5/16 اردبيل 39  5/7  2/1  11 1/36  
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موثر بارش شاخص اساس بري رطوبت مناطق نقشه. 1 شكل  

  

  
  كشور سالانه موثر بارش شاخص تراز خطوط. 2 شكل

  
 به و) 1(جدول و) 6 تا 2 شكل(ها نقشه قالب دري فصل و هسالان متوسطي ها اسيمق در زين) 1(ي معادله ازي ناش جينتا زيآنال

 كه طور همان است، شده داده شينما آن در سالانه موثر بارش مقدار تراز خطوط كه) 2(شكل به توجه با .شدبا مي ريز صورت
 كه شود يم دهيد است اديز اريبس آن در زين بارش مقدار و رطوبت كه لانيگي مركزي نواح در آن مقدار حداكثر رود يم انتظار
 رشته با ايدر كم ي فاصله و طرف ك ياز خزري ايدر با مجاورت .شود يم تر كم جيتدر به آن غرب و شرق سمت به آن مقدار
 بندر در فوق شاخص حداكثر مقدار .است شده منطقه آن در رطوبت حد از شتريب تمركز باعث گر،يد طرف از البرزي ها كوه
ي ايدر شرق مناطق .گيرد مي قرار مرطوبي ليخي  منطقهي  محدوده در) 1(جدول به توجه با كه است دهيرس 145 بهي انزل
 كرد اشاره اراك و گرگان كسان يطيشرا به توان مي مثال عنوان به كه دارند كشور غرب و غرب شمال مشابهي طيشرا زين خزر
 رانيا طيشرا .رسد يم رانيا غرب شمال و غرب به زاگرسي ها كوه رشته سمت به انحراف ك يبا مزبور تراز خط البته كه

 ،)3,2(بم در بيترت به آن مقدار حداقل و دارند مازاد بارش لحاظ از كشوري شرق جنوب تيوضع باي اديز مشابهت زيني مركز
 فصل موثر بارش ريمقاد كه) 3(شكل در زيني تراز خطوط سالانه، تراز خطوط مشابه .دشو مي دهيد) 4,6(زد يو) 4,1(زابل

 ،)41,9(يانزل بندر در آن حداكثر و) 2,97(زد يو زابل ،)2,01(بم در آن مقدار حداقل .دشو مي مشاهده است زمستان
 نيا در را مازاد بارش نيشتريب كشور نقاط ريسا غرب، وي شمال قسمت جز به .است تيرو قابل) 31,5(همدان و)37,2(سقز
  .است محسوس فصول ريسا و زمستان فصل در ها آن ريمقاد نيب اختلاف و كنند يم تجربه فصل
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  كشور در زمستان فصل موثر بارش شاخص تراز خطوط. 3 شكل

  
ي تر كم ريمقاد تراز خطوط و است تر كم آن در موثر بارش مقدار زييپا به نسبت آني بالا حرارت درجه به توجه با بهار فصل در
 حرارت درجه و كم نسبتا بارش مقدار و رانيا در خشك مهين و خشك ميقلا گسترش به توجه با گريد طرف از .دهند يم نشان را

 كهي طور به د،شو مي دهيد زين) 4(شكل در مطلب نيا كه است تر محسوس حرارت درجه ريتاث ،ها ستگاهيا اكثر در آني بالا
 .كند ينم تيتبع حالت نيا از ركشو غرب شمال در فقط و گرفته قرار هم موازات به بايتقر كشوري شمالي  مهين در تراز خطوط
 آن حداكثر و دشو مي دهيد )0,38(شيك و رانشهريا و) 0,2(زابل ،)0,15(چابهار در بيترت به موثر بارش شاخص ريمقاد حداقل

 تر كم نسبتاي دما و بالا بارش ليدل به سقز ستگاهيا .است مشاهده قابل) 8,61(يانزل بندر و) 9,15(رامسر ،)9,73(سقز در زين
  .دارد راي شتريب موثر شاخص مقداري انزل بندر و رامسري ها ستگاهيا به سبتن

  

  
  كشور در بهار فصل موثر بارش شاخص تراز خطوط. 4 شكل

  
 كشوري شمال نوار در فقط و است كم اريبس زين موثر بارش كشور، مناطق اغلب در كم اريبس بارش ليدل به تابستان فصل در

 دري بالاتر موثر بارش مقداري دارا رامسر وي انزل بندر ستگاهيا كه است نيا توجه جالبي  تهنك ).5 شكل(ميهست آن شاهد
 به و خزري ايدري  كنارهي نواح در بارش متعادلي زمان پراكنش و بالا رطوبت آني اصل ليدل كه هستند بهار به نسبت تابستان
) 13,8(رامسر و) 22,7(يانزل بندر در آن حداكثر و )صفر حدود(زد يو زابل در شاخص مقدار حداقل. است آن غرب خصوص
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ي دما آن ليدل كه ستين كشوري شمالي نواح با سهيمقا قابل شاخص نيا مقدار زين كشور غرب شمال مناطق دري حت .شدبا مي
  .است مناطق آن شتريب

  

  
  كشور در تابستان فصل موثر بارش شاخص تراز خطوط. 5 شكل

  
 شاخص مقدار شيافزا شاهد كشور مناطق اكثر در زهييپاي ها باران شروع و هوا شدن تر خنك ليدل به زييپا فصل در

 را ها حداقل 0,93 زابل و 0,52 بم و ها حداكثر 46 و 72,9 ريمقاد بيترت به رامسر وي انزل بندر در كهي طور به ،)6شكل(ميهست
  .دارند زمستان فصل تراز خطوط بهي اديزي ليخ شباهت تراز خطي الگو و دهند يم نشان

  

  
  كشور در زييپا فصل موثر بارش شاخص تراز خطوط. 6 شكل

  
 نشان ها يبررس نيا جينتا .ديگردي بررس نظر موردي آماري ها سالي ط مختلفي ها ستگاهيا در زين موثر بارش شاخص نوسانات

ي مختلفي كاهش روندي دارا ها ستگاهيا ريسا داردي دار يرمعنيغ و كم اريبسي شيافزا روند كه زابل ستگاهيا جز به كه داد
 ستگاهيا دو در روند برازش خط نمونه عنوان به فقط گنجد ينم قيتحق نيا در مقوله نياي بررس كه نيا به توجه با كه هستند

 ستا شده آورده 8 و 7ي ها شكل در هستند موثر بارش مقدار نيشتريب و نيتر كمي داراي ها ستگاهيا معرف كهي انزل بندر و بم
  .دشو مي دهيد دو هر دري كاهش روند كه
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y = -0.0436x + 3.9168
R2 = 0.0567
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  بم ستگاهيا دري آماري سر بر افته يبرازش روند خط و نوسانات زانيم. 7 شكل

  

y = -1.2169x + 163.95
R2 = 0.115
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  يانزل بندر ستگاهيا دري آماري سر بر افته يبرازش روند خط و نوسانات زانيم. 8 شكل
  

 گيري نتيجه
منطقه . شود تيجه گرفت كه ايران به پنج ناحيه اقليمي زير تقسيم ميتوان ن با توجه به آناليز مقادير شاخص بارش موثر مي

منطقه . شرق و مركز ايران است  است و شامل بخش عظيمي از شرق و جنوب16خشك كه مقدار بارش موثر آن كمتر از 
.  متغير است16-32غربي است و بارش موثر آنها بين  شرقي و جنوب ي زيادي از نواحي شمالها خشك كه شامل قسمت نيمه

-64پوشاند و مقادير آنها بين  غربي ايران را مي يي از نواحي مرتفع و كوهستاني غرب و شمالها مرطوب كه بخش مناطق نيمه
گيرند كه نواحي ساحلي خزري كشور را  مرطوب نيز در گروه چهارم و پنجم قرار مي مناطق مرطوب و نيمه. باشد  مي32
.  است64تري را نسبت به گروه چهارم احاطه كرده و مقادير بارش موثر آنها بيشتر از  بخش كمگرفته و البته گروه پنجم  دربر

توان به وجود يا عدم  دهد كه در قالب تحقيق ديگري مي همچنين بررسي روند شاخص فوق، نزول تدريجي آن را نشان مي
  .داري آنها نيز پرداخت معني
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Abstract 
It’s obvious that soil moisture plays an important role in crop growth in agronomy and the 
meteorological climatic indicators aren’t good explanatory of soil moisture solely, it seems essential to 
use from index that considers the evaporation and precipitation together. This paper has been done by 
using the effective precipitation rate in Iran’s zoning and also checking the fluctuations as seasonal 
and annual. The results have shown that in aspect of mentioned indicator, Iran is divided into five 
climatic areas and also most of this area has been included with arid and semiarid climate. Base on this 
index climatic accordance to meteorological climates, using this method in following studies is 
recommended. 
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