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 هاي دفن زباله در مشهدمحل يشيرابه هاي تصفيهبررسي روش

 ٢زهرا صادق، ١دادحسين يزدان
گرايش اگرواكولوژي، دانشگاه آزاد -ارشد مهندسي كشاورزيانشجوي كارشناسيد ي منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه فردوسي مشهد عضو هيأت علمي دانشكده

  3 مشهد 

  :چكيده 

 يرطوبت اوليه ميانگينطور به .استبرخورد با پسماندهاي شهري  چگونگيدر مديريت شهرهاي بزرگ  هاواريدشترين از پيچيده
غلبه  يطيزيست محاساسي  هايمشكلاز دفن زباله يكي ِدر محل .استدهشدرصد برآورد  60هاي خانگي در كشور ايران بالغ بر زباله

- اين شيرابه به بستر محل جلوگيري از نفوذ. آيدمي وجودهب محلاين از دفن زباله در  پس زمان واي است كه همبر حجم بالاي شيرابه

عنوان يك مشكل فني مطرح بوده كه هنوز در بهآن از آغاز  از بين بردن و در پاياننگهداري  ،آوريجهت جمعي روشي ارائهدفن و ِ
رشده از سوي سازمان بازيافت و تبديل مواد شهرداري تهران نشان آمار منتش. ده استنشآن ارائه  براي حلعملي  روش قطعي و ايران
 5/2 عنوان دومين شهر بزرگ ايران با جمعيتي بيش ازشهر مشهد به. دهم جهان قرار دارد يدهد كه ايران از نظر توليد زباله در رتبه مي

توليد  يميانگين سرانه. كندتن زباله توليد مي 1700تا  1400روزانه  ميانگينطور ميليون زائر، به 20حدود  و حضور سالانه ميليون نفر
مطالعه و  بنابراين، .استگرم در روز گزارش شده 700حدود  ائرينگرم و در زمان حضور ز 550خانگي در اين شهر حدود  يزباله

تا تلاش شده است  پژوهشر اين د .استتوليدي در شهر مشهد ضروري  يشيرابه يصفيهتمنظور بهينه و صنعتي به ايامانهطراحي س
   .دشوپيشنهاد  ايجادشده يشيرابه يمناسب براي تصفيه ايامانهبا درنظرگرفتن وضع موجود س

 دفن، آلودگي، شيرابه، تصفيه، مشهد محل: كليدي گانواژ

                                                 
١- (yazdandad@um.ac.ir)   
٢- (zahra.sadeghj@yahoo.com)   
٣  
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   مقدمه

يكي از مسائل  .شودهاي جوي تشكيل ميارشكه در بستر محل دفن زباله در اثر خروج رطوبت موجود در زباله و نفوذ باست مايعي  1رابهيش
اگرچه  .آيندوجود ميبهي پايانفراوري و دفع  آوري،جمع هايي است كه در مراحل مختلفهاي شهري، مديريت شيرابهناشي از زباله يعمده

    ،از زباله وابسته به فاكتورهاي مختلفي است ولي وجودآمدهبههاي شيرابه هايويژگيحجم و 

  ايجاد  بالايي براي كه پتانسيل هستند 2هاييميكروارگانيسم ها حاوي مقادير بسيار زيادي مواد آلي، معدني وونه شيرابهگاين

  
  .نددر محيط زيست دار گوناگونهاي آلودگي

 يامانهس"عملكرد  دباي نخست گامبنابراين در . استدفن  آن در محلِ مديريت شيرابه جلوگيري و يا كاهش توليد در هدف اصلي
اين امر . دشواستوار  است، بازيافت يگر اولويت كاهش توليد زباله و توسعهبر اساس هرم مديريت كه بيان "مديريت مواد زائد جامد شهري

-امانهگذاري و راهبري ستوجه براي سرمايههاي قابلچنين هزينهنيازمند صرف زمان طولاني جهت آموزش و ارتقاء سطح آگاهي عمومي و هم

تقسيم بندي كلي روش هاي مديريت  1شكل . است) سيسات و تجهيزات مورد نياز براي جمع آوري و بازيافت زبالهأشامل ت( هاي مورد نياز
  ]. 2[دهد را نشان مي و تصفيه شيرابه در محل هاي دفن زباله شهري

   ]. 6و  1[ شوداشاره مي اندقابل استفاده مشهد يهرابيش يهيتصفكاربردي كه براي هاي به اختصار به دو مورد از روشو جا نيدر ا

  3هوازي رو به بالا از بستر لجنتصفيه بي راكتورهاي .١-١

هاي حاصل از چنين شيرابههاي صنعتي با غلظت بالايي از مواد آلي و همفاضلاب يدر تصفيهUASB  استفاده از فرايند هاي اخيردر سال     
تا  5000بين  4خواهي شيميايياكسيژندر صورتي كه غلظت  UASBدر طراحي فرآيند . استده قرار گرفته محل دفن زباله شهري مورد استفا

 5000تر از كم CODكه غلظت درصورتي. شوداز بارگذاري آلي استفاده مي) هاي مشهدشيرابه سانبه(تر باشد گرم در ليتر يا بيشميلي 15000
مترمكعب در  CODكيلوگرم  12تا  4بين  بارگذاري آلي معمولاً. شودان ماند در طراحي راكتور استفاده مياز زم معمولاً ،گرم در ليتر باشدميلي

بالاي   CODهاياي است كه بستر لجن آن در غلظتگونهبه UASBابعاد راكتور  .شودميساعت درنظر گرفته 12تا  4روز و زمان ماند 
تا  6/6بهينه براي اين فرآيند  PHميزان . متر ارتفاع دارد 2/1بيش از  جداسازي معمولاً يو ناحيه متر بوده 7تا  5گرم در ليتر بين ميلي 3000

به نيتروژن به فسفر نيز پارامتر مهمي است كه   CODنسبت. تر باشدگراد كمسانتي يدرجه 5ورودي نبايستي از  يبوده و دماي شيرابه 6/7
  .حفظ شود 1به  5به  350بايد در حد 

                                                 
١ leachate 

2 micro-organism  
3 Up flow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)  

٤ chemical oxygen demand (COD) 
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  هاي دفن زباله شهريشيرابه در محل يهاي مديريت و تصفيهبندي كلي روشتقسيم :1كل ش
   1هوازير فيلتر بيراكتو. 2-1  

صورت بي هوازي و طي فرآيند رشد چسبيده مواد آلي موجود در شيرابه به يقادر به تجزيه UASBهوازي نيز مانند فرآيند فيلترهاي بي
شهري در برخي كشورها مورد استفاده قرار  يهاي دفن زبالهحاصل از محل يدر برخي موارد براي تصفيه شيرابهاين فرآيند نيز . مي باشند

 UASB يامانهحفظ شرايط بهينه در س ،چرا كه استدر عدم استفاده از بستر لجن شناور  UASBمزيت اين روش نسبت به . گرفته است
ورودي كه بسيار محتمل است دچار اشكال  يو با تغييرات كيفيت و نرخ جريان شيرابه است هاي خاص خود روبرو بودهبا دشواري معمولاً

تواند ورودي مي يپرشده و جريان شيرابه 2چسبيدهِ رشد منظور فراهم آوردن شرايطهايي بهاز آكنه راكتور معمولاً ،AF يامانهدر س. شودمي
از  برداريدر مجموع اجرا و بهره. از بستر شناور استفاده مي شود AFدر نوع ديگري از فرآيند  .به پايين برقرار شود به بالا يا رو به صورت رو

AF تر ازمراتب سادهبه UASB  تر از اي پاييننيز تا اندازه امانهولي در عين حال بازده اين ساستUASB باشدمي.  
هكتار  220نيشابور در زميني به مساحت  - لومتري جاده مشهدكي 5 يهاي شهر مشهد در جنوب شرقي شهر و در فاصلهمحل دفع زباله

داراي  هايزباله. دنشوكش به محل دفع زباله هدايت ميهاي زبالهشده از سطح شهر مشهد توسط كاميونآوريهاي جمعزباله. واقع شده است
سمت سالن به، تر استد غير قابل كمپوست آن كمشده از مناطق خاصي از شهر كه ميزان نخاله و مواآوريدرصد بالاي مواد آلي و جمع

ن مواد آلي به ييهاي حاوي درصد پازباله هاي ساختماني، لجن وشود و ساير مواد زائد شامل نخالهكمپوست هدايت مي يدريافت كارخانه

                                                 
١Anaerobic Filtration (AF) 

٢Attached growth  
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به  دهد،را تشكيل ميشهر مشهد  يالهدرصد كل زب 30كه حدود تن زباله 350روزانه حدود  يانگينم طوربه .دنشومحل دفن زباله هدايت مي
. هاي خانگي را برعهده داردبهينه از مواد آلي موجود در زباله يبازيابي و استفاده ياين كارخانه وظيفه. شودكمپوست منتقل مي يكارخانه
  مذكور داراي  يحاضر كارخانهدرحال

  
 3[د باشمي پايانيبندي و توليد محصول كمپوست و بخش دانه پايانيوري فرا چهار بخش شامل سالن پذيرش، سالن فرايند كمپوست، محوطه

   ]. 5و 

  ها مواد و روش

  : شوندكه در زير آمده است ناشي ميهاي توليدي در محل فعلي دفن از سه منبع عمده طوركلي شيرابهبه
  . شودآوري ميه در جلوي سالن قرار دارند جمعتوليدي در اين سالن در دو مخزن بتني ك يشيرابه: هاي سالن دريافتزباله - الف
  . يابدها در مجموعه مخازني كه در زير سالن ساخته شده است تجمع مياين شيرابه: هاي كمپوست داخل سالن تخميرتوده -ب
   ]. 3[هاي دفن قديم و جديد هاي حاصل از محلشيرابه - ج

يابند ولي هاي تجمع شيرابه راه ميهاي نشتي از قسمت قديم به لاگونشيرابه. تاس محل فعلي دفن زباله شامل قسمت قديم و قسمت جديد
هاي كوچكي كه به طور طبيعي در هاي حاصل از قسمت جديد دفن، براساس شيب طبيعي زمين راه خود را پيدا كرده و در گودالشيرابه

  . شونده از لودر با خاك پوشيده ميحاضر با استفادها درحالاين گودال. يابنداطراف قرار دارند تجمع مي

   هاي دفني محلكيفيت شيرابه. 1-2     
- بوده كه نشانه 7تر از هاي سالن دريافت، سالن كمپوست و محل دفن جديد كمشيرابه pHشده برروي شيرابه، هاي انجامگيريدر اندازه

 .استكه نمادي از قديمي بودن شيرابه است  8حل دفن حدود قسمت قديمي م pHدر صورتي كه  .شيرابه است )جوان( بودناي از تازه
- گرم بر ليتر بيشميلي 3100هاي سالن دريافت زباله با مقدار تقريبي كه شيرابه دهدنشان ميشده در شيرابه گيرياندازه 1مواد معلقكل غلظت 

اي سالن دريافت، سالن كمپوست و محل دفن جديد در هشيرابه 2خواهي زيستيمقدار اكسيژن. ترين مقدار را به خود اختصاص داده است
].  4[ گيري شده استگرم در ليتر اندازهميلي 160000تا  100000 يها در محدودهآن CODگرم در ليتر و ميلي 70000تا  45000 يمحدوده
ويژگي يمقايسهگر بيان 2است كه جدول  اين درحالي. دهدي مشهد را نشان ميهاي كيفي عمومي شيرابهي تغييرات ويژگيمحدوده 1جدول 

  ]2[است  مشهد با ساير كشورها يهاي كيفي عمومي شيرابه
  
  
  
  

                                                 
١ Total suspended solids (TSS) 
٢ biochemical oxygen demand (BOD) 
 



      )1389ماه  اسفند 18 ( دانشگاه گيلان؛ نخستين همايش ملي توسعه پايدار شهري     
 

٢٣٨ 
 

  .  

  مشهد يهاي كيفي عمومي شيرابهتغييرات ويژگي يمحدوده: 1جدول 

  سالن دريافت كارخانه كمپوست  محل دفن زباله  پارامتر
سالن تخمير كارخانه 

  ٭كمپوست
pH 8.694-8.424  959/6- 683/6  851/5- 517/5  

COD 18480-12320  49280 – 36960  73920- 69280  
BOD5

1  10000-3500  44500- 17000  47000- 31200  
Chloride 6098.11- 4498.61  9996.9- 3998  9598.02- 4198.7  

Nitrate 14- 6  180- 60  150- 80  
Ammonia  1780- 620  855- 505  985- 645  
Phosphate  7/14- 2/0  211- 75  870- 275  

TDS 12500- 12230  13420- 13210  15650- 14440  
TSS 1775- 195  32505- 12260  39200- 14520  

  .ر حسب ميلي گرم بر ليتر مي باشندب pH تمامي واحدها به جز٭
  
  
  

                                                 
 روزه ۵ ستييز يخواهژنياکس ١
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  مشهد با ساير كشورها يهاي كيفي عمومي شيرابهويژگي يمقايسه: 2جدول 
  

  هاي دفنمحل كميت شيرابه. 2-2
  اوليهمحل دفن . 2- 1-2         

-جريان يبدين صورت كه در محلي كه همه. گيري صحرايي استفاده شده استبراي تعيين كميت شيرابه در محل فعلي از روش اندازه

. متر كار گذاشته شده استسانتي 60اتيلني به قطر پلي يكه وارد حوضچه اصلي شوند، يك لولهقبل از آن رسترسند و دم ميههاي شيرابه به
شده استفاده شده تا از زير لوله از خاك رس كوبيده چنين،هم .شودداخل لوله منتقل مياي است كه تمامي شيرابه بهگونهكارگذاري اين لوله به

انتخاب اين . صورت گرفتگيري دبي شيرابه در چهار روز مختلف هفته سپس اندازه. ه از زير لوله تا حد ممكن جلوگيري شودنفوذ شيراب
صورت هاي مختلف گيري در چند نوبت و در ساعتاندازه زچنين هر روهم. اي بود كه نوسانات روزانه را دربر بگيردچهار روز به گونه

كه در يكي از روزهايي كه بارندگي در محل اتفاق افتاده نيز ضمن آن. وارد شد هاگيريعتي هم در اين اندازهبنابراين نوسانات سا. گرفت
  . نظر گرفته شودهاي پاياني دربرآمدگيريتا اثر اين پارامتر هم در  ها ادامه يافتگيرياندازه

   100 ود نداشته باشد شيرابه توليدي تقريباًدر شرايط عادي و در حالتي كه بارندگي وجگر آن است كه، نشان برآمدها
  

آوري و لاينري در محل دفن فعلي وجود جمع يامانهگونه سجا كه هيچالبته بايد به اين نكته توجه كرد كه از آن. مترمكعب در روز است
  .گيري شده استتر از مقدار اندازهواقعي به مراتب بيش يشيرابه بنابراين ندارد،

  ) ميامي(محل دفن جديد : 2- 2-2       
طرح محل دفن مشخص  يدوره پايانتوليدي تا  يتوليدي در يك محل دفن ابتدا لازم است تا ميزان زباله يبراي تخمين ميزان شيرابه

  
  يمحل دفن زباله  پارامتر

  شهر مشهد

سالن دريافت 
 يكارخانه

  كمپوست مشهد

سالن تخمير 
كمپوست  يكارخانه
  مشهد

  
 آمريكا

  
 سوئد

  
 اتريش

  
 لهستان

PH 694/8-424/8  04/10-683/6  851/5-517/5  1/6  28/7  1/7  5/8  
COD 18480-12320  49280-36960  73920-69280  15000  2/177  390  2680  

BOD5 10000-3500  44500-17000  47000-31200  10500  102  105  1630  
Chloride 11/6098-61/4498  9/9996-3998  02/9597-7/4198  2100  5/40  376  -  

Nitrate 14-6  180-60  150-80  3  -  3/1  5/0  
Ammonia 1780-620  855-505  985-645  750  5/15  180  402  
Phosphate 7/14-2/0  211-75  870-275  30  54/0  2/3  -  

TDS 12500-12230  13420-13210  15650-14440  11000  -  -  -  
TSS 1775-195  32505-12260  39200-14520  -  150  -  -  
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نرخ  ،نينبيني جمعيت همچبايد محاسباتي جهت پيش نخست بنابراين،متغير است  سالانهجمعيت  نيزجا كه نرخ توليد سرانه و از آن. شود
دست ههاي گذشته ببدين منظور با توجه به اطلاعاتي كه در خصوص نرخ توليد سرانه و جمعيت در سال. توليد سرانه در آينده انجام شود

 1405بيني تغييرات جمعيت منطبق با شرايط شهر مشهد، جمعيت ساكن در اين شهر تا سال هاي مناسب براي پيشچنين روشآمده و هم
به تدريج  1400شود نرخ توليد تا سال بيني ميبا توجه به روند تغييرات نرخ توليد سرانه در شهر مشهد پيش چنين،هم. شده استبيني پيش

گرم  700( توليدي هر شهروند مقداري ثابت  يشده ميزان زبالههاي انجامرسانيها و اطلاعافزايش يافته و از اين سال به بعد با توجه آموزش
 انجام شده ترپيشيابي محل دفن جديد كه اين است كه با توجه به طرح مكان 1405جمعيت تا سال  يمحاسبهدليل . باقي بماند )در روز 

متري در  30بيني شده است كه زباله تا ارتفاع هكتار مساحت دارد و پيش 66شده براي دفن در اين منطقه در حدود ، زمين درنظر گرفتهاست
البته بايد . m3 19800000 =30  ×660000 :از خواهد بودحجم در دسترس براي دفن زباله عبارت  طور عمليبه بنابراين، .اين مكان دفن شود

درصد حجم زباله در هر روز درنظر  25يابي پوشش روزانه به مقدار مطابق با طرح مكان. دقت كرد كه در هر روز پوشش روزانه وجود دارد
. شودمترمكعب برسد، محل دفن اشباع مي 19800000كه حجم تجمعي زباله به همراه پوشش روزانه به  ن هنگامآ بنابراين،. شده استگرفته

- باشد و مقداري از زباله روزانه به اين محل ميسال آينده فعال مي 3و باتوجه به اين نكته كه محل دفن قديم حداقل تا  هاهبا محاسب سازگار

 ائريندفني بحث جمعيت ز يزباله يمهم ديگر در محاسبه ينكته. شودمحل جديد اشباع مي 1405ر سال كه د بيني كردپيشتوان رود، مي
هاي قبل و با توجه به اطلاعات جمعيتي مربوط به سال بنابراين،توليدي شهر مشهد نقش مهمي دارد  يجا كه اين پارامتر بر زبالهاز آن. است

ثير اين پارامتر أ، ت)روشي كه براي تخمين جمعيت ساكن استفاده شده است  نه لزوماً( در آينده  نائريبيني جمعيت زروش مناسب براي پيش
. گرم در روز درنظر گرفته شده است 700نرخ توليد زباله براي هر زائر گرفته، بيني صورتبا توجه به پيش. نيز مورد توجه قرار گرفته است

درنظر  1405توليدي تا سال  يتري به محل دفن برود نيز در تخمين زبالهشود زباله كمث ميهاي كمپوست و بازيافت كه باعچنين طرحهم
تن  100هاي بازيافت در سطح شهر، روزانه كمپوست و كارخانه يكارخانه يبدين منظور با توجه به ميزان پذيرش روزانه. گرفته شده است

بيني جمعيت ساكن تا سال شهر مشهد، در پيش هايويژگين ذكر است كه با توجه به شايا .شده استحاضر از مقدار توليدي كمزباله درحال
چنين هم. سال آينده از روش هندسي استفاده شده است 20تا  ائرينجمعيت ز ياز روش افزايش جمعيت با روند كاهشي و در محاسبه 1405
 .رسدكيلوگرم بر مترمكعب مي 800 چگاليباله در هنگام دفن به چنين زتوليدي در هر سال ثابت و هم يشده است كه ميزان زبالهفرض

  ].4[دهد ها را نشان مياين محاسبه 3جدول شماره 

 1405شهر مشهد تا سال  ائرينبيني جمعيت ساكن و زپيش: 3جدول 

  جمعيت  سال
  )نفر ( 

سرانه توليد زباله براي 
  )گرم(شهروندان 

  ائرينجمعيت ز
  )ميليون نفر(

ي زباله توليد
شهروند در سال 

  )تن(

زباله توليدي 
در سال  ائرينز
  )تن(

1355 667770  400 6 96158.9  4200.0  
1365 1463508  450 7 237088.3  4900.0  
1370 1759287  470 8 297671.4  5600.0  
1375 1887405  510 10 346527.6  7000.0  
1380 2156340  550 12 426955.3  8400.0  
1385 2439700  580 14 509409.4  9800.0  
1386 2608218  588 14.44 552107.5  10106.5  
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1387 2666905  596 14.89 572211.2  10422.7  
1388 2725486  604 15.36 592629.7  10748.7  
1389 2783963  612 15.84 613362.6  11084.9  
1390 2842337  620 16.33 634409.7  11431.6  
1391 2900613  628 16.84 655770.6  11789.2  
1392 2958791  636 17.37 677444.9  12157.9  
1393 3016875  644 17.91 699432.4  12538.2  
1394 3074866  652 18.47 721732.7  12930.4  
1395 3132767  660 19.05 744345.4  13334.9  
1396 3190579  668 19065 767270.4  13752.0  
1397 3248304  676 20.26 790507.3  14182.1  
1398 3305944  684 20.89 814055.7  14625.7  
1399 3363501  692 21.55 837915.4  15083.2  
1400 3420977  700 22.22 862086.1  15555.0  
1401 3478372  700 22.92 876549.7  16041.6  
1402 3535689  700 23.63 890993.6  16543.3  
1403 3592929  700 24.37 905418.1  17060.8  

1404 3650093  700 25.13 919823.5  17594.4  
1405 3707183  700 25.92 934210.2  18144.8  

  
  بحث

  :شودچه كه در قسمت قبلي گفته شد، دو سامانه به شرح زير ارائه ميبراساس آن
  
  پيشنهادي در محل دفن فعال يامانهس. 1-3
   

اساس و با توجه به توليد محلول اين بر . استكمپوست و عدم امكان بازچرخش شيرابه  يويژگي اصلي در اين محل وجود كارخانه
محلول يادشده در دو استخر تبخيري كوچك كه مجموع مساحت تا شود تصفيه از طريق فرآيند غشايي، توصيه ميپس از عمليات  ،شدهتغليظ

اين ميزان از زمين در محل دفن موجود زباله . ، استفاده شوداستحدود يك هكتار يعني درصد دبي شيرابه  25ها براساس ورودي معادل آن
كمپوست  ساختو يا تمام يا بخشي از آن در فرآيند  تواند در محل دفن زبالهاستخرها يا مي شده از اينلجن برداشت. قابل دسترسي است

كمپوست منوط به دارا بودن كيفيت لازم به لحاظ محتوي كربن و نيتروژن و غلظت  ساختالبته استفاده از اين لجن در . مورد استفاده قرارگيرد
 .خواهدبودقابل بررسي و تعيين  آزمايشيدر سطح  مطالعهاين مهم پس از انجام . استوبي هايي نظير فلزات سنگين و آلودگي ميكرآلاينده

 .نشان داده شده است 2در شكل  فعالتصفيه پيشنهادي شيرابه در محل دفن  يامانهشماي عمومي س
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  شهدپيشنهادي براي تصفيه شيرابه محل دفن فعال شهر م يامانهواحدهاي اصلي س : 2شكل 
  
 
  
  
 

 
 

  محل دفن جديد زباله شهر مشهد يشيرابه يپيشنهادي براي تصفيه يامانهواحدهاي اصلي س: 3شكل 

محلول تغليظ

 ازبيوگ

بازگردش در محل
اله ز فن

محلول تغليظ
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  گيريبرآمد

 AFكمپوست مشهد شامل واحدهاي اصلي راكتور  يهاي دفن زباله و كارخانهحاصل از محل يشيرابه يپيشنهادي براي تصفيه يگزينه
به  يابيدستو فيلترشني نيز براي  PHالبته فرآيندهاي ديگري نظير تنظيم . استتر ثابت و فيلتراسيون غشايي با جريان رو به بالا و با بس

هاي اصلي فعال و جديد، با توجه به تفاوت يپيشنهادي در دو محل دفن زباله يامانهچنين سهم. استپيشنهادي لازم  يامانهعملكرد بهتر س
 دودر . كمپوست در محل فعال و امكان بازچرخش شيرابه در محل دفن جديد، اندكي متفاوت خواهد بود يلحاظ وجود كارخانهها بهآن
  . اندبندي عمومي واحدهاي مورد استفاده در مقياس واقعي مدنظر قرارگرفتهي پيشنهادي چيدمان و پيكرهامانهس

فرآيند غشايي  يو نوع مناسب و قابل تهيه AF يامانهدر قالب سهاي يادشده امانهس آزمايشيشود طرح بنابرآنچه اشاره شد، پيشنهاد مي
باشند، ولي در ايران انواع در غشايي در ساير كشورها قابل تهيه مي هايامانهشايان ذكر است كه اگرچه انواع س. شودبعدي تهيه  يدر مرحله

  .استها محدودتر دسترس آن
  

  :منابع

 .1387 ، چهارمين همايش ملي مديريت پسماند،"اماكن دفن يهاي نوين و موجود در تصفيهبررسي روش"، فكريو رعنا  باقري، امين .1

انرژي و  يپژوهشكده ،"هاي شهر مشهداجرايي طرح دفنگاه جديد زباله يخلاصه" ،مواد شهرداري مشهدسازمان بازيافت و تبديلبا كارفرمايي  .2
 .1387محيط زيست، 

ي موردي مطالعه(هاي شهري زباله يبررسي خصوصيات شيرابه" ،عابدينيو جواد  درضا حسيندختمحم، يزدان بخش، محمد دانش، شهنار .3
 .1387، چهارمين همايش ملي مديريت پسماند،)هاي شهر مشهدزباله

در دفن زباله  هايهاي امحاء شيرابه توليدي در محلطرح مطالعاتي بررسي روش"، مواد شهرداري مشهدسازمان بازيافت و تبديلبا كارفرمايي  .4
   .1386 دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران، ،"شهر مشهد

 ،")طور موردي مشهدبه(شهري  لدحاصل از لندفي يشيرابه يطرح تصفيه"، حابي، رشيد صسهرابي، محمدحسين حداد، محمد نجفي، علي .5
 1387چهارمين همايش ملي مديريت پسماند، 

محيط زيست، دانشگاه  - نامه كارشناسي ارشد مهندسي عمرانپايان "هاي زباله شهريمدفن يرابهشي يهاي تصفيهبررسي روش"، نقيب، قاسم .6
 .1386تهران، 

 
 
 

  
 
 
 
  
  
  
  


