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متغير عمق زيرشكني مكانيزم طراحي

محمد فلاحي، آقايمان خانيحسين

مشهد-1 فردوسي دانشگاه ارشد كارشناسي دانشجوي
مشهد-2 فردوسي دانشگاه كشاورزي هاي ماشين مكانيك گروه دانشيار

چكيده

معايب اينكه بر علاوه تا است، شده طراحي سيستمي خاكورزي كارادوات عمق دقيق كنترل براي طرح اين در
متغير عمق با خاكورزي كند،انجام مي برطرف را خاكورزي ادوات با كار Variable(موجود Depth

Tillage (سازدرا مي ممكن چون.نيز مواردي به توان مي خاكورزي فعلي هاي سيستم مشكلات وجود: از عدم
كافي نظارت و ديد عدم دقيق، خاكورزي انجام قابليت عدم دقيق، عمق در خاكورز دادن قرار براي مكانيزمي

خاكورز، عملكرد بر تراكتور كردراننده در. اشاره خاكورزي فعلي مشكلات به توجه برخيبا به بالا در كه ايران
متغير عمق با خاكورزي عمليات انجام براي دقيق، خاكورزي جديد شيوهاي به توجه نيز و شد، اشاره آنها از
تراكتور و خاك مختلف پارامترهاي به توجه با هرلحظه در را خاكورزي عمق كه، است شده طراحي سيستمي

كند مي اعمال و .محاسبه

كليدي هاي هيدروليكي،زي: واژه مكانيزم دقيق، خاكورزي متغير، عمق الكترونيكيرشكني فرمان و كنترل واحد

:مقدمه

فشردگي ميزان براي شاخصي كه باشد، مي آن مكانيكي مقاومت خاك، مكانيكي خواص مهمترين از يكي
است بالا. خاك مكانيكي مقاومت با خاك لايه ايجاد اينكه به توجه و(با خاك سخت لايه همانكه يا
Hardpnaدارد باشد.)نام مي ناپذير اجتناب مزارع در آلات ماشين حركت و طبيعي شرايط تاثير با. تحت نيز

زياد عمق با خاكورزي انجام محصول، عملكرد بر لايه اين نامطلوب اثرات به شكني(توجه ضروري) زير امري
باشد ) 1999كلارك(.مي

نامطلوب اثرات اينكه رغم زيرشكنيعلي عمليات با توان مي را محصول عملكرد ميزان بر خاك فشردگي
مورد از بيشتر عمق در زيرشكني عمليات انجام داشت توجه نكته اين به بايد ديگر طرف از اما نمود، برطرف

و خاك فرسايش نامطلوب، خاك آمدن سطح روي به انرژي، رفتن هدر دارد...نياز، بر در حالت.را بهترين اما
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باشد مي متغير عمق با خاكورزي زياد، عمق با خاكورزي انجام خصوصيات. براي براساس شكني زير عمليات
شود انجام خاك شود. مكاني تعيين مكان همان خواص براساس زمين از نقطه هر در زيرشكني عمق ريپر.(يعني

همكاران )2007و

ف از خاك مكانيكي مقاومت تغيير مقادير گيري اندازه شودبراي مي استفاده مخروطي مي. روسنج نشان تحقيقات
از بيشتر خاك مكانيكي مقاومت مقادير كه منفي3تا2دهد تاثير گياه عملكرد روي بر مگاپاسكال

)1963تيلور.(دارد

ها روش و :مواد

باشد مي اصلي بخش سه شامل كه است شده طراحي سيستمي زيرشكن قرارگيري موقعيت كنترل :براي

هي.1 نظر: دروليكيبخش مورد عمق در زيرشكن دادن قرار براي قدرت تامين وظيفه كه هيدروليكي مدار
دارد عهده بر .را

الكترونيكي.2 عمق: بخش تعيين مطلوب، عمق محاسبه منظور به باشد، مي سيستم فرمان و كنترل واحد
دستگاه هيدروليكي واحد براي لازم فرمان ارسال و .فعلي

مكانيكي.3 زيرشكنشامل: بخش و تراكتور بين رابط و ها بخش ساير نگهدارنده اصلي شاسي

مورد: هيدروليك) الف عمق در لحظه هر در زيرشكن هيدروليك جك دو از استفاده با سيستم از قسمت اين در
گيرد مي قرار شير. نظر توسط هيدروليكي هاي فنردار3/4جك دوسربوبين

واHystarمارك از را خود فرمان كنترلكه كنند، مي دريافت الكترونيكي حد
شوند طول. مي كاهش و زيرشكني عمق افزايش موجب ها جك طول افزايش

گردد مي خاكورزي عمليات عمق كاهش موجب روغن. جك تامين براي
است شده استفاده تراكتور روي بر موجود پمپ و مخزن از نياز مورد هيدروليك

بر اعمالي فشار كنترل براي نيز شيرو يك از تراكتور هيدروليك سيستم
است شده استفاده راهي بين تغيير. فشارشكن سرعت كنترل درنتيجه و ها جك عملكرد سرعت كنترل براي نيز و

است شده استفاده دبي كنترل شير از كار شماره. عمق شكل شده1در داده نشان دستگاه هيدروليك مدار زير
شماره.است 1شكل



انجام براي لازم افقي و عمودي نيروي ابتدا ز
يك نياز مورد عمودي نيروي و كششي روي

�� = شماره(�)�� ) 2فرمول

در كار براي ساق تك زيرشكن يك براي نياز
حدود ترتيب به يلوگرمك1000و2600عت

شد2 گرفته نظر در افزايش . درصد

كمكي پمپ كه شد استفاده مربع برسانتيمتر
دارد را شماره.ن فرمول به توجه با و3بنابراين

هاي جك استانداردهاي جدول به توجه با ه
شود مي استفاده .متر

به مكانيزمي ايجاد راي
شماره شكل مانند 2ي
دارد را ايران در .جود
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هاي شكل 3و2در
اين نصب با خاكورز

داد انجام را متغير . عمق

ابعا نيازحاسبه مورد روغن فشار و هيدروليك هي جك د
شد محاسبه زيرشكني استانداردهاي. ت نيرASAEبراساس

شماره فرمول از آيد2و1كن مي .بدست
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ن مورد عمودي و كششي نيروي مقادير فوق هاي فرمول به ه
كاري70حداكثر سرعت و ساعت6سانتيمتري در كيلومتر

شد با. ه مقادير اين هيدروليك اجزاي محاسبات براي 25كه

روغن فشار از جك يا110حاسبات و كيلوگرم112بار
مسي روغن399فرگوسنر فشار اين تامين توانايي راحتي به

استاندارد برابرل سيلندر كه03/5قطر آمد بدست سانتيمتر
سيلندر قطر با جك از پيستون63ليك قطر و ميليم36ميليمتر
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بر: اسي نيز و هيدروليك سيستم اجزاي كردن سوار براي
شاسي زيرشكن، و تراكتور شده، طراحي سيستم بين ارتباط
موج تراكتور انواع تمام روي بر نصب قابليت كه است شده ي

فرگوسن مسي تراكتور روي بر شده طراحي پ399م در و
شماره شكل در شده مشخص هاي رابط و شود محل2مي ،

تراكتور بالايي شماره(ي باشند) 3شكل كه.مي همانطور
ت در تغييري هرگونه ايجاد به نياز بدون است خص يا و راكتور

ع زيرشكني عمليات توان مي
3شماره
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الكترونيك)ج

فلزي ولومي پتانسومتر يك از كار عمق گيري اندازه براي بخش اين شودكيلواهمي10در مي داده. استفاده كه
ميكروكنترل در پتانسيومتر AVRهاي Mega16بهينه عمق با عمق اين و آيد مي بدست كار عمق و تحليل

شيرهيدروليك به عمق داشتن نگه ثابت يا و افزايش ويا كاهش براي لازم فرمان و شود مي مقايسه شده، محاسبه
شود مي ارسال دار .بوبين

بحث و نتايج

به را فوق دستگاه توان مي بطوريكه نمود، اجرا را دقيق خاكورزي عمليات توان مي فوق سيستم از استفاده با
نمود نصب مختلف هاي تراكتور روي بر مواردي. راحتي به توان مي فوق مكانيزم از استفاده حاصله نتايج از

ادوات: چون كنترل دقت ا،افزايش عملكـرد بر نظارت و كنترل شـخم،دواتسهولت عمـق دقـت ،افـزايش
دقيق خاكورزي انجام مصرفي،قابليت سوخت مصرفي،كاهش انرژي در،كاهش محصـول عملكرد افزايش

سطح اي،واحد مزرعه بازده افزايش نتيجه در و خاكورزي سرعت نمودافزايش .اشاره
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