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به متصل ادوات قرارگيري موقعيت تعيين مكانيزم طراحي
زمين به نسبت تراكتور

محمديمانا آقفلاحي، خانيحسين
مشهد-1 فردوسي دانشگاه ارشد كارشناسي دانشجوي

مشهد-2 فردوسي دانشگاه كشاورزي هاي ماشين مكانيك گروه دانشيار

چكيده

مي كه است، شده طراحي الكترومكانيكي مكانيزم باشند، مي متصل تراكتور به كه ادواتي موقعيت تعيين براي
پي بطور هرلحظه در دهدتواند نمايش اپراتور براي و تعيين زمين به نسبت را ادوات قرارگيري موقعيت .وسته

مي گيري اندازه محل جغرافيايي مختصات براساس ها داده ثبت قابليت داراي شده طراحي مكانيزم همچنين
عمليا. باشد از پس و نمود ذخيره جداگانه هاي فايل در توان مي را شده ثبت هاي داده از سري كشاورزي،هر ت

نمود استفاده نظر مورد هاي بررسي و تحليل براي آنها مي. از كه است شده طراحي اي گونه به مذكور مكانيزم
نمود نصب ايران در متداول تراكتورهاي از مختلفي انواع روي بر را آن گيري. توان قرار موقعيت توان مي نيز و

شوند، مي متصل تراكتور پشت به كه ادواتي بذكارتمامي ها، سمپاش كودكارها، كودپاش، خاكورزها، از اعم
و ها بذرپاش نمود...و گيري اندازه زمين به نسبت را ،.

كليدي هاي اطلاعات: واژه فناوري الكترونيكي، مدار دقيق، كشاورزي دقيق، گيري اندازه سيستم

:مقدمه

اقتصادي،بازرگاني،جنگيوياكشاورزيباشدامروزهاطلاعاتركناساسيهرگونهعملياتيراتشكيلميدهد،خواهاينعمليا .ت
يكيازشاخههايعلومكاربرديم وباتوجهبهيكشاورزينيزكه باشد

عمليات طي در ها داده ثبت و آوري جمع لزوم مشكلاتومسائليكهدربخشكشاورزيموجودبودهوهست،
است بديهي امري انجام.كشاورزي براي بهتري مديريت توان، مي شده ثبت هاي داده بررسي و تحليل با كه چرا
داشت كشاورزي نمود. فرايندهاي فراهم را دقيق كشاورزي ظهور زمينه ترتيب )1388نيكبخت(.وبدين

و رشد با اخير هاي سال در كه است مهمي رويكرد كشاورزي زمينه در اجرايي و دقيق اطلاعات آوردن دست به
ع مرتبط افزارهاي نرم آمدن بوجود و ارتباطات الكترونيك، صنعت استتوسعه شده و. ملي حسگرها

فعالان از بسياري است توانسته اي، ماهواره هاي سيستم و توان منابع همراه به قيمت ارزان هاي ريزپردازنده
نمايد مجهز شان حرفه درخصوص ارزشي با هاي داده و اطلاعات به را دنيا اطلاعات. كشاورزي آوري فن
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)Information Technology (هم كه است كشاورزيمفهومي در علم هاي شاخه ديگر موازات به اكنون
دقيق كشاورزي عنوان Precision(با Agriculture (است كرده پيدا )1387غفاري(.نمود

خصوص به دقيق، كشاورزي فرآيند طي در كه پارامترهايي مهمترين از يكي شده ذكر موارد به توجه با
به نسبت ادوات گيري قرار موقعيت است نياز بدان دقيق باشدخاكورزي مي بدان. زمين بالا در همانطوريكه كه

از حاصل اطلاعات از تا ، است شده طراحي الكترومكانيكي سيستم منظور اين براي پژوهش اين در شد، اشاره
نمود استفاده دقيق كشاورزي عمليات براي بتوان .آن

ها روش و :مواد
در كه ادواتي كار عمق شده، طراحي مكانيكي الكترو كنند،مكانيزم مي كار زمين و(زير زيرشكن مانند

كنند،) گاوآهن مي كار زمين سطح از بالاتر در كه ادواتي كار ارتفاع نيز و منفي عد يك بصورت مانند(را
كودپاش و دهد) سمپاش مي نمايش و كرده محاسبه زمين سطح به نسبت مثبت عدد يك بصورت .را

افزار سخت اصلي بخش دو داراي مذكور باشدمكانيزم مي افزاري نرم بخش يك و الكترونيكي و مكانيكي ي
شود مي پرداخته آنها از هركدام شرح به ادامه در .كه

مكانيكي) الف بخش

شود مي نصب تراكتور مالبند روي بر شده طراحي مكانيزم مكانيكي، شماره. (قسمت از) 1شكل قسمت اين
تغ دريافت براي باشد، مي حسگري نوعي، به زمينمكانيزم به نسبت ادوات افقي شاسي شماره.(ييرات )2شكل

شماره 1شكل

شماره 2شكل

منتقل گيري اندازه سيستم به رابط، بازوي توسط زمين، به نسبت ادوات از قسمت اين موقعيت تغييرات بطوريكه
شود شماره.مي شكل در شده داده نشان رابط بازوي گيرد3و مي قرار ادوات افقي شاسي روي شكل. بر در

شده3شماره داده نشان نظر مورد مكانيزم بخش اولين مختلف هاي نوعقسمت از رابط بازوي شامل كه است،
داخلي قطر با ياتاقان يك دو، در دو منظور30قوطي به

يك پتانسيومتر، روي بر اعمالي جانبي بارهاي مهار
و رابط بازوي و پتانسيومتر بين ارتباط براي اي پله شافت



ت با كه، است نسبتصورت ادوات موقعيت غيير
شكل شماره2در شكل رابط بازوي زاويه ،3

شود مي آن چرخش موجب و شده .منتقل

شماره 3شكل

شماره شكل در در شده ساخته برد 4وسط
كنترل ميكرو آن AVRي mega16باشد مي

شود مي شا(اده موقعيت بهالبته نسبت افقي سي
زيرشكن در تيغه نوك مثل ادوات دلخواه هاي
لزوم صورت در تا باشد مي دارا نيز را تاپ لپ

نمود .ثبت

شماره 5شكل

نت دات بسيك ويژوال توسط افزاري نرم يزم،
را گيري اندازه مكان جغرافيايي مختصات و ت

د نيز و نمود مشخص را ها درداده را ها اده

باشد50انسيومتر مي ص. كيلواهم بدين سيستم اين عملكرد
د شده داده نشان افقي شاسي موقعيت تغيير آن متعاقب و ن
م پتانسيومتر به رابط شافت و ياتاقان طريق از تغيير اين و كرده

الكترونيكي خش

توش تغييرات اين و شده ولتاژ تغييرات موجب پتامسيومتر
مركزي هسته كه مذكور برد توسط تغييرات اين شود، مي ت

روي بر و شود مي تبديل زمين به نسبت دLcdعيت نمايش
ه قسمت موقعيت چگونه كه شد خواهد داده شرح ادامه در

آيد مي بدست زمين لپ).به به اطلاعات ارسال قابليت برد اين
تحليل مختلف ارسالي هاي داده آنلاين ت

ف لازمو هاي رمان
شود با. ارسال نيز و

دستگاه اتصال
GPSتاپ لپ به

جغرافيايي مختصات براساس را آمده بدست عمق يا و رتفاع

4شماره

افزاري نرم ش

ك به برد اتصال مكانيرت بهتر كنترل براي حمل، قابل امپيوتر
است ادوات. شده گيري قرار موقعيت توان مي آن توسط كه

د دريافت و ثبت زماني فاصله و و نمود مشاهده اي حظه

پتا يك
زمين به
ك تغيير

بخش) ب

چرخش
دريافت
موقع به

د زمين،
ب نسبت

بصورت

ار بتوان

ش شكل

بخش) ج

درصور
ش نوشته
لح بطور
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نمود ذخيره حمل قابل شماره.(كامپيوتر شاسي).5شكل عمودي فاصله شده، طراحي مكانيزم اينكه به توجه با
قسمت در بايد اپراتور كند، مي محاسبه زمين به نسبت را ادوات فاصلهDistanceافقي مربوطه، افزار نرم

به نسبت آن قرارگيري موقعيت كه دستگاه، از قسمتي ادوات،عمودي افقي شاسي به نسبت را است، نياز زمين
نمايد نرم.وارد كه را عددي تا شود، وارد افقي شاسي و تيغه نوك بين عمودي فاصله بايد زيرشكن براي مثلا

باشد زيرشكن كار عمق بيانگر كند مي محاسبه . افزار

بحث و نتايج

فا در را ادوات قرارگيري موقعيت شده، طراحي اپراتـورمكانيزم بـراي و كـرده محاسـبه را مشخص زماني ي صله
دهد مي شـود،. نمايش مي تعريف افزار نرم در متغير پارامتر يك بصورت شده گيري اندازه موقعيت اين همچنين

نمـود اسـتفاده متغيـر عمـق زيرشـكني ماننـد دقيق، كشاورزي عمليات انجام براي آن از بتوان لزوم صورت در . تا
ب زماني شودفاصله مي تعيين افزار نرم در اپراتور توسط شده موقعيـت. يان همزمـان طـور بـه فـوق افـزار نـرم البتـه

دسـتگاه طريـق از را گيري اندازه عـددGPSجعرافيايي بـا را آن و كـرده دريافـت همـراه، كـامپيوتر بـه متصـل
كند مي ذخيره متني فايل در و داده لينك زمين به نسبت ادوات .موقعيت

تغ پتانسيومتربازه بـين270ييرات عـددي پتانسـيومتر تغييرات با بازه، اين در كه باشد مي توسـط1023تـا1درجه
شود مي ارسال تاپ لپ براي ميـزان. پتانسيومتر ايـن بـه ادوات و تراكتـور بازوهاي تغييرات كه است مشخص اما

دسـتگاه روي بر پتانسيومتر نصب نحوه به توجه با بطوريكه باشد، انجـامنمي ميـداني و افـزاري نـرم آزمايشـات و
بين عددي فوق مكانيزم در پتانسيومتر تغييرات بازه دسـتگاه450تا1شده، عددي، بازه اين به توجه با كه باشد مي

شد آمد. كاليبره بدست زمين به نسبت ادوات افقي شاسي موقعيت و آمده بدست عدد بين رابطه . و
دستگاه كاليبره براي عنـوانالبته بـه معيـاري تـا شـود داده قرار تراكتور پاييني بازوي دو دورن لوله يك بايد ابتدا

باشد مختلف ادوات افقي مكـانيزم. شاسي رابـط بازوي و گردد نصب تراكتور روي بر نظر مورد مكانيزم سپس و
پ عدد بين ي رابطه آمدن بدين براي آزمايشات و شود داده قرار لوله روي بر شده لولـهطراحي ارتفـاع و تانسيومتر

آيد بدست معيار سطح يك تا . مذكور
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