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  چكيده

 و عرض°'و'°جغرافيايي طول محدوده در و قوچان جنوب غرب كيلومتري  در آق قلعه منطقه

عمده سنك هاي منطقه را واحد هاي نيمه عميق مونزوديوريت .است واقع شده °'و °'جغرافيايي 
هاي آتشفشاني عمدتا از نوع تراكي آندزيت تشكيل مي پورفيري ، ديوريت پورفيري و واحدهاي عميق گابرو و واحد

سي بر اساس مطالعات ميكروسكپي و بررسي هاي صحرايي انجام شده ، زون هاي آلتراسيون پروپيليتيك ، سيلي. دهند
مطالعات . ، كربناتي و تركيبي از اين موارد مجموعه سنگ هاي آتشفشاني و نفوذي منطقه را تحت تاثير قرار داده اند

در نتايج آناليز . ژئوشيمي در منطقه در دو بخش ژئوشيمي رودخانه اي و ژئوشيمي سنگي مورد مطالعه قرار گرفت
. عنصر، آنومالي و همبستگي نسبي با هم نشان ميدهند، سه  Cu و Pb  Zn,براي عناصر XRFژئوشيمي به روش 

  .است كه منطبق برديوريت پورفيري مي باشد  ppm362   منطقهبالاترين ميزان مس در 
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Abstract                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                           
45 Km south west of Quchan and at  58°01' to 58°06' langitude and 36°54' to 36°57'  latitude is 
located Agh ghale area. Main rock units are composed of sub volcanic units and Monzodiorite 
porphyry ,Diorite   porphyry and plotonic units as gabbro and volcanic units mainly Trachy 
Andesite.  Based on microscopic studies and did investigation field, alteration zones consist of 
Propylitic zone, Silicification zone, Carbonatization  zone and composition zones, volcanic 
rocks assemblages and intrusive rocks of this area. Geochemistry studies in the area studies in 
two section of stream sediment  and lithogeochemistry.In data of geochemistry analysis in XRF 
Method for Cu,Zn and Pb element, three elements show anomaly and relative correlation 
eachother. Most amount of Cu in area is 362 ppm that is conform be diorite-porphyry. 

  

  مقدمه
جنوب  كيلومتريرد مطالعه، مورد منطقه. ماگمايي بين قوچان و سبزوار واقع شده استمنطقه آق قلعه در كمربند 

 مرز مطالعه مورد محدوده.قرار گرفته است) ناحيه مشكان(خرق وقوچ قر  , آق قلعه روستاي مجاورت در قوچان غرب
 مي شرق در بينالود زون و جنوب در ايران شرق شمال قاره خرده ، غرب در البرز ، شمال در داغ كپه هاي زون بين
 پايدار صفحه برخورد محل واقع در ناحيه اين . است داده قرار بينالود زون جزء) 1355( نبوي را محدوده اين . باشد
 شدن بسته از حاصل افيوليتي مجموعه كه باشد مي جنوب در مركزي ايران شرق كوچك صفحه و شمال در توران
 شدن بسته.  دارند رخنمون غربي - تقريباًشرقي كمربند يك صورت به ناحيه اين جنوب در شرقي نئوتتيس از بخشي
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 وقوع به تند تقريباً شيب با نظر مورد اقيانوس پوسته شمال سمت به فرورانش اثر در واقع در نظر مورد اقيانوسي حوضه
 بعد به ائوسن از اي جزيره ماگمايي كمان تشكيل فرورانش اين حصل ما و)(Spies et al 1983 است پيوسته

مشاهدات صحرايي ومطالعات كاني شناسي نشان مي دهد كه واحد هاي ساب ولكانيك به همراه سنگ هاي  .باشد مي
ولكانيكي در اين منطقه توسط محلول هاي گرمابي شديداً دگرسان شده و مدل آلتراسيوني مشابه با كاني سازي مس 

  . پورفيري ايجاد نموده است 
  

  زمين شناسي
نيمه ,پايه مطالعات صحرايي وبررسي هاي سنگ نگاري مجموعه هاي سنگي منطقه در سه  گروه آذرين دروني  بر

واحد هاي سنگي دروني عمدتاً گابروها هستند كه داراي بافت گرانولار بوده و داراي كاني .عميق و بيروني قرار مي گيرند
واحد هاي سنگي . مافيك اصلي در آنها پيروكسن مي باشد   هاي پلاژيوكلاز ، پيروكسن و هورنبلند مي باشند كه كاني

آذرين نيمه عميق عبارتند از گرانوديوريت پورفيري ، مونزوديوريت پورفيري ، ديوريت پورفيري ، كوارتز ديوريت 
ي در بررسي كاني شناسي و پتروگرافي ، واحد ها. پورفيري ، هورنبلند ديوريت پورفيري و پيروكسن ديوريت پورفيري

سنگي نيمه عميق غالباً داراي بافت پورفيري و گلومروپورفيري بوده ، فنوكريست ها اكثراً پلاژيوكلاز و آمفيبول و گاهاً 
  و زمينه دانه ريز تا متوسط متشكل از سوزن  پيروكسن بوده

  

  
  نقشه زمين شناسي منطقه آق قلعه) 1(شكل

  
اكثر فنوكريست ها كه غالباً پلاژيوكلاز مي باشند طي نفوذ محلول .هاي پلاژيوكلاز و گاهاً كاني هاي مافيك مي باشد 

كاني مافيك مهم .كربنات و كلريت تبديل شده اند , هاي هيدروترمال به كاني هاي محصول دگرساني از قبيل اپيدوت 
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در سنگ هاي آذرين بيروني كه عمده آنها آندزيت مي . مي باشد )از نوع هورنبلند(آمفيبول , اين واحد هاي سنگي 
باشد بافت اصلي تراكيتي بوده و در آنها  هم آمفيبول ها كاني مافيك اصلي بوده و به علت خروج سريع ماگما عمدتاً 

  .)1شكل(اپاسيته شده اند 
  دگرساني

به طور كلي كانسارهاي مس . زي دارند زون هاي دگرساني از لحاظ ژنتيكي ارتباط خاصي با زون هاي كاني سا
پورفيري داراي حاله هاي عظيمي از مجموعه هاي زون بندي آلتراسيون هستند كه مربوط به بخش بالايي اين سيستم 

به هر حال اين قبيل هاله ها عمدتاً به وسيله پوششي .  )  Lowell And Guilbert 1970(ها در سطح مي باشند 
شوند كه ممكن است شاخص هاي محل دفن كانسار را با نفوذي ها و يا با فرايند هاي سوپرژن  از آلتراسيون احاطه مي

بر اساس پردازش داده هاي ماهواره اي و بازديد صحرايي و مطالعات پتروگرافي زون .  ) Kirkham 1971(بپوشانن 
ت ، نيز آلتراسيون كلريتي در اين هاي آلتراسيون پروپيليتيك ،سيليسي و كربناته وبه دليل زياد بودن مقاديركلري

سنگ هاي منطقه تحت تاثير محلول هاي هيدروترمال به طور نسبتاً شديد دگرسان شده اند . منطقه شناسايي گرديد 
اين .كاني هاي كربناته و اكسيد هاي آهن, كوارتز, كلريت , اپيدوت : و كاني هاي حاصل از اين دگرساني عبارتند از 

تريكس و فنوكريست هاي اصلي سنگ خصوصاً پلاژيوكلاز و كاني هاي مافيك  كه غالباً هورنبلند كاني ها جانشين ما
  :)2شكل(زون هاي آلتراسيوني مهم به شرح زير مي باشند. است شده اند و رگه ها را پر نموده اند 

سيليس جنوب غربي و غرب اين زون همراه با كربنات و : زون آلتراسيوني پروپيليتيك همراه با كربناته و سيليس  -1
منطقه  گسترش دارد كه از دگرساني شديد واحدهاي عمدتا آندزيتي به كلريت ، اپيدوت ، كربنات و سيليس حاصل 

  .شده اند كه بيشترين كسترش را در منطقه دارند
يي مي باشد زون دگرساني پروپيليتيك به همراه كربناته در شمال منطقه در واحد مونزوديوريت پرفيري قابل شناسا

همچنين آلتراسيون كلريتي به همراه سيليسي شدن در مركز سيستم مشاهده شد كه كاني غالب آن كلريت مي باشد 
در يك حالت در رگه ها تشكيل شده است و در حالت : شود كه توسط مطالعات ميكروسكوپي به دو صورت ديده مي

رنبلند و پيروكسن بوجود آمده است كه اين خود نشان ديگرطي دگرساني پلاژيوكلازوكاني هاي مافيك از جمله هو
   .)2شكل(دهنده افزايش منيزيم در محلول كانه ساز مي باشد

اين زون آلتراسيوني به طور اخص در غرب منطقه در واحد سنگي كوارتز ديوريت : زون آلتراسيون سيليسي  -2
 .زمينه سنگ را تشكيل مي دهدپورفيري گسترش دارد كه در اين قسمت سيليس به صورت ثانويه 

آلتراسيون كربناته به طور خاص در شمال غربي ونطقه قابل تفكيك است كه غالب هاي باقي مانده پلاژيوكلازموجود در 
اين زون در واحد هاي سنگي پيروكسن ديوريت پورفيري و ديوريت پورفيري . مقطع سنگ به كلسيت تبديل شده اند

  .)2شكل(گسترش پيدا كرده است
   

  كاني سازي
 فقدانرسيديم آن هم  توجه جالب به يك نكته دراين منطقه بعد از برداشت هاي صحرايي و مطالعات آزمايشگاهي ، 

 ، پيريت از آثاري منطقه  هاي سنگ در و باشد مي ماگمايي كماندر اين  سطح در سولفيدي هاي سازي كاني
به اين . باشند مي كربناته نوع از شده مشاهده سازي كاني تمامي و نشد مشاهده ديگر سولفيدي كاني يا و كالكوپيريت

اين ،  صورت كه در شمال منطقه در زون هاي آلتراسيون پروپيليتيك وسيليسي كاني مالاكيت به وفور مشاهده شد كه
سولفيدها  احتمال حضورپيريت وسايرسولفيد ها را در عمق افزايش ميدهد به اين دليل كه در اين منطقه احتمالا ساير

از انجا كه در منطقه ليمونيت و ژاروسيت در . تحت تاثير آب هاي سطحي اكسيده شده و مالاكيت را بوجود آورده اند
  .سطح آلتراسيون ها ديده شده است نشان دهنده اكسيد شدن كاني هاي آهن دار است
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  آلتراسيون منطقه آق قلعهنقشه ) 2(شكل

  ژئوشيمي
نمونه  13و) 2جدول(نمونه رسوب آبراهه اي  6براي مطالعه ژئوشيميايي منطقه با توجه به نوع و شدت آلتراسيون ، 

داراي  PbوCu، Zn عناصرآناليز شد كه بر اساس آناليزها  XRFاز منطقه برداشت شدو به روش ) 1جدول(سنگي 
بر اساس آناليزهاي شيميايي مقاديراين . درمحل آلتراسيون پروپيليتيك قابل مشاهده بوده استآنومالي بوده كه عمدتا 

با مقايسه اين .عناصر در نمونه هاي سنگي نسبت به نمونه هاي آبراهه اي به طور محسوسي بيشتر مي باشد
  )4و3شكل .(ان ميدهندعناصردرقالب نمودارمشاهده شد كه هر سه عنصر،نسبت به يكديگر همبستگي نسبي مثبت نش

  
   

 

  مقايسه سه عنصر مس، روي و سرب در نتايج ژئوشيمي) 4(مقايسه سه عنصر مس، روي و سرب در نتايج ژئوشيمي              شكل ) 3(شكل 
  مربوط به رسوبات آبراهه اي                                                              مربوط به نمونه هاي سنگي                        
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  نتايج آناليز ژئوشيميايي نمونه هاي سنگي) 1(جدول 
                                                                                                                  

  
  رسوبات آبراهه اينتايج آناليز ژئوشيميايي ) 2(جدول 

  
  

  نتيجه گيري
 هاي كمربند دارد مس كانسارهاي انواع براي خوبي بسيار پتانسيل كه زمين سطح از مناطقي جمله از

 محدوده در شد بيان كه گونه همان.  باشد مي اقيانوسي و اي قاره حاشيه فرورانش به مرتبط ولكانوپلوتونيكي
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 پتانسيل در بخش اميد فلزات جمله از بنابراين.  دارد وجود سوم دوران ولكانيكي كمربند يك نيز مطالعه مورد
به طور كلي با توجه به موقعيت تكتونيكي منطقه وبررسي هاي  .رسد مي نظر به مس محدوده اين يابي

ازمايشگاهي و ميداني و همچنين وجود آلتراسيون هاي پروپيليتيك و سيليسي منطبق با سيستم هاي مس 
پورفيري و همينطور وجود مالاكيت دراين زون هاي آلتراسيوني ، احتمال وجود سيستم مس پورفيري را قوت 

ليل همخواني نداشتن مقادير مس در اين منطقه نسبت به اين نوع نهشته ها ونرسيدن مي بخشد ولي به د
  .آنومالي مس به مرز اقتصادي بودن آن ، مطالعات بيشترو دقيق تري را طلب مي كند
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