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  شهر مشهد 9كالبدي منطقه   -تحليل ميزان آسيب پذيري فيزيكي 

    از ديدگاه زلزله خيزي  
  

  )عضو هيئت علمي دانشگاه فردوسي مشهد( دكتر براتعلي خاكپور

  

  )فردوسي مشهدعضو هيئت علمي دانشگاه (دكتر محمد جعفر زمرديان 

  

  )عضو هيئت علمي دانشگاه فردوسي مشهد( سليمان صادقي

  

  )كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري( احمد مقدمي

  چكيده 

در طول دوران حيات كره زمـين همـواره   .. .زلزله گردباد و ،مخاطرات طبيعي نظير سيل

تكنولـوژيكي گسـترده    در دهه هاي اخير علي رعم پيشرفتهاي علمـي و . وجود داشته است

مخاطرات همچنـان هزينـه هـاي     ،ساختمان سازي و مديريت بحران ،در پيش بيني حوادث

اي  اهميت بسياري از مخاطرات طبيعي به گونه. سنگيني را به جوامع انساني وارد مي سازند

نيازمنـد لايـه هـاي     ،شدت و دامنه اثـر گـذاري آنهـا    ،است كه براي پيش بيني مكان وقوع

نواحي آسيب پذير شهرها از جمله مناطقي هستند كه مي توان . اطلاعاتي مي باشيم مختلف

پهنه بندي و سياست گذاري درست در آنها زمينه كاهش اثرات منفـي ناشـي از    ،با شناخت

اين موضوع بويژه در ايران كه شهرها از بافت هاي نا متجـانس و  . مخاطرات را فراهم آورد

براسـاس مطالعـات   . دارند از اهميت بـالايي برخـوردار اسـت   در عين حال كهنه اي برخور

انجام گرفته مشهد از نظر زلزله خيزي در منطقه اي با خطر متوسط قرار گرفتـه اسـت و از   

  . كالبدي آن در برابر زلزله ضروري مي باشد –اين نظرتحليل ميزان آسيب پذيري فيزيكي 

گي بوده و سعي شده است با تحليلي وهمبست –روش تحقيق در اين پژوهش  توصيفي

 ،تاسيسـات و امكانـات مهـم حيـاتي     ،كالبـدي  ،استفاده از شاخصها و متغيـر هـاي طبيعـي   

نقشه پهنه بندي محدوده هاي آسيب پـذير   ،اقتصادي و زيست محيطي ،اجتماعي ،جمعيتي
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در برابر مخاطرات طبيعي تهيه شده تـا امكـان اتخـاذ راهكارهـاي لازم در حـوزه سياسـت       

نتـايج ايـن مطالعـه ضـمن بازشناسـي روش و مـدل       . مديريت شهري ميسر گـردد گذاري 

چارچوب اقدامات اجرايي موثر را نيز جهت  ،كاربردي تحليل آسيب پذيري بافتهاي شهري

  . شبيه سازي كاربرد مدل در بافتهاي مشابه فراهم خواهد آورد

هـري  ،آسيب پذيري ،مخاطرات طبيعي: ها واژهكليد تـم ا  ،بحران ش اـيي  سيس اـت جغرافي دـي   ،طلاع هـ بن  ،منطق

   .مديريت بحران

  مقدمه

برنامه ريزي شهري در اكثر شهرهاي كشورهاي جهان سوم بـا نـوعي روزمرگـي همـراه بـا عـدم       

آمادگي براي رويارويي با حوادث آينده مواجه بوده و حـوادث طبيعـي نـاگوار پـيش از آنكـه تـدبيري       

محيط و انسان انديشيده شود به ناگهـان همـه را غـافلگير مـي      براي مقابله با آنها و كاهش اثرات آنها بر

دنياي صنعتي را آماده مقابله بـا بحـران هـاي شـهري قبـل از وقـوع        ،پيشرفتهاي علمي روز جهان. كند

قـدم هـاي    ،شهرهاي جهان توسعه يافته ضمن مقـاوم سـازي سـازه اي   . مخاطرات طبيعي نموده است

كشـور را در سـطح    35امروزه خطـر زلزلـه حـداقل    . حران برداشته اندهمه جانبه اي را براي مقابله با ب

 :1382 ،اسـميت ( جهان در بر مي گيرد و خود عامل ناكامي هاي زندگي و اكثر مـرگ و ميرهـا اسـت    

199       .(  

وقوع مخاطرات طبيعي، نظير سيل، زلزله، توفـان و گردبـاد در اغلـب مـوارد تـأثيرات مخربـي بـر        

سـاختمانها و   ،ني بـاقي گـذارده و تلفـات سـنگيني بـر سـاكنان آنهـا وارد سـاخته        سكونتگاههاي انسـا 

اي بر جوامع بشـري   زيرساختهاي اين گونه مناطق را نابود كرده و عوارض اقتصادي و اجتماعي پردامنه

هـاي گذشـته بـا پيشـرفت دانـش بشـري،        هـر چنـد در دهـه   . و كشورهاي جهان تحميل كرده اسـت 

انـد و نحـوة وقـوع آنهـا و      ها بـه صـورت علمـي پـي بـرده      پيدايش اين پديدهدانشمندان به چگونگي 

اند، اما هنوز هم بشر قـادر بـه جلـوگيري و مقاومـت در      پيامدهاي ناشي از آن را مورد بررسي قرار داده

بيني دقيـق   باشد و در بسياري از موارد دانش كافي را به منظور پيش  برابر اينگونه رخدادهاي طبيعي نمي
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لمي از لحظه وقوع و قدرت اين وقايع ندارد و فقط پس از وقوع اينگونه مخـاطرات بـا اسـتفاده از    و ع

  .  روشهاي علمي اقدام به تجزيه و تحليل آنها مي كند

هـاي   واقعيت اين است كه اين گونه وقايع را تنها به عنوان رخدادي طبيعي نبايد منشأ بـروز ويرانـي  

آورد، بلكـه ويژگيهـاي فيزيكـي و كالبـدي شـهرها نيـز در ميـزان         گسترده و تلفات انسـاني بـه شـمار   

  . خسارات مالي و جاني بي تاثير نيستند

شهرها  به عنوان يك مكان تجمع براي جمعيت انساني از وقوع ايـن مخـاطرات طبيعـي مسـتثني     

 ـ   انديشي باشند و لازم است چاره نمي ر هاي جدي جهت كاهش آسيب پذيري ايـن سـكونتگاهها در براب

رشـد و توسـعه بـي برنامـه  و عـدم       ،يابي صحيح عدم توجه به مكان. مخاطرات طبيعي صورت پذيرد

ريزي لازم جهت جلوگيري از رشد لجـام گسـيخته شـهرها، مسـائل و مشـكلات فراوانـي را از        برنامه

اين روند باعث شده كه  شهرها روي مسـيرهاي اصـلي گسـلها    . جهت ايمني شهرها به بار آورده است

تواند موجب تشديد آسـيب پـذيري    اين امر خود مي. يا در حريم رودخانه ها و مسيلها گسترش يابندو 

در برنامه ريزي و مكان يـابي شـهرها بايسـتي    . و افزايش زيانهاي جاني و مالي ناشي از اين وقايع باشد

لعـه قـرار   وضعيت  ژئومورفولوژيكي وزمـين شناسـي منطقـه مـورد مطا     ،با تاكيد بر بحث گسل وزلزله

 ،گيرد تا از طريق آنها بتوانيم فعاليتهاي گسل ها را بشناسيم و در برابر مخاطرات ناشي از گسـل وزلزلـه  

  .  ساختمانها وسازه هاي مستحكمي را ايجاد نماييم

اين موضوع در كشور ما به دليل وجود ويژگي هاي فراوان و متفـاوت طبيعـي از اهميـت خاصـي     

 ،درياهـا  :شهرهاي كشور به دليل ارتبـاط نزديـك بـا عوامـل طبيعـي ماننـد      بسياري از . برخوردار است

بنـابر ايـن   . آسيبهاي فراواني ديده و يا در معرض آسيب مـي باشـند  .. .گسلها و ،ناهمواريها ،رودخانه ها

به سادگي مي توان دريافت كه بررسي توانايي مقابله با بلاياي طبيعـي و برنامـه ريـزي مناسـب جهـت      

مشـهد نيـز بـه عنـوان يكـي از      . كاهش آثار مخرب آن از اهميت ويژه اي برخوردار اسـت پيشگيري يا 

. در زمره شهرهاي مذكور قرار داشته و در معرض خطـر شـديد زلزلـه مـي باشـد      ،كلانشهرهاي كشور

خود ،لـرزه احتمـالي   پذيري مناطق شهر در برابر زمين قرار گرفتن گسلها در نزديكي شهر مشهد، وآسيب

پذير در سطح مناطق شـهرداري را بـه منظـور كاسـتن از تلفـات و اثـرات        به بافتهاي آسيب  توجه ويژه

  . كند بحرانهاي احتمالي شهر طلب مي
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شهر مشهد كه در يك چاله ساختماني در  شمال شرقي ايران واقع شده از شرق وجنوب شرقي بـا  

وب غربي با گسـلي بـا طـول    كيلومتر واز جنوب وجن 20كيلومتري تقريبا  100يك گسل با طول حدود

وجود يك چنين مساله اي وهمچنين وجـود بافتهـاي   . كيلومتر فاصله دارد 2كيلومتري تقريبا  90حدود 

خــودرو و قــديمي در دل منــاطق مختلــف شــهر كــه پايــداري انــدك در برابــر مخــاطرات طبيعــي از 

بافتهـاي شـهري    پـذيري  باشـد، موجـب تشـديد آسـيب     هاي اصلي اينگونه بافتهاي شهري مي مشخصه

هـاي نامناسـب و محـدود     مشكل ديگر اين گونـه منـاطق دسترسـي   . مناطق مختلف شهر گرديده است

توانـد   سـازد و مـي   آنهاست كه امداد رساني به ساكنان آنها پس از وقوع مخاطرات طبيعي را مشكل مـي 

  .ي انساني را دامن بزند شدن شرايط فاجعه  با بحراني

زهـرا بـراي اولـين بـار تحقيقـات و       با وقوع زمين لـرزة دلخـراش بـوئين    40در ايران از اوايل دهة 

اين اقدامات در هـر دوره بعـد از وقـوع    . هايي در ارتباط با مقابله با مخاطرات طبيعي آغاز گرديد برنامه

شد، بـه عنـوان مثـال در     گرفت و با گذشت چندين سال از آن به فراموشي سپرده مي شدت مي  بحراني

منجيـل و در   - زلزلـة دلخـراش رودبـار    70و اوايل دهـة   60زلزله طبس، در اواخر دهة  50اواخر دهة 

  . زلزله بم باعث توجه بيشتر كارشناسان و دولتمردان به اين موضوع شده است 80دهة 

خيز جهان شروع تحقيقات به منظور مقابله با حوادث طبيعي به سـالهاي اوليـه    در ساير نقاط حادثه 

المللـي   را دهة بـين ) 2000- 1990(سازمان ملل متحد نيز دهة پاياني قرن بيستم . گردد ز ميقرن بيستم با

گذاري كرد و كارشناسان ايـن سـازمان در جهـت گسـترش و تبـادل       كاهش خطرات سوانح طبيعي نام

  .ها و مراكز تحقيقاتي كشورها كوشيدند تجربه ميان ملت

 ـ   وان بـه مطالعـات  انجـام شـده در پژوهشـكده      ازجمله مطالعات صورت گرفته در ايـن زمينـه ميت

سوانح، پژوهشـكده زلزلـه، مطالعـات جايكـا در مـورد شـهر تهـران و همچنـين مطالعـات مـرتبط در           

  .كانادا، ژاپن و امريكا اشاره كرد،كشورهاي هند

لذا اهداف اين تحقيق بـه شـرح زيـر     ،شروع هر برنامه و فعاليتي با اهداف و آرمانهايي همراه است

  .اشدمي ب

  طبيعي مخاطراتپذير در برابر  تدوين معيارهاي لازم براي شناخت مناطق آسيب - 

  ). بندي خطر پهنه(با توجه به معيارها شهرمشهدپذير شناخت مناطق آسيب - 
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  . پذيري بافتها در برابر مخاطرات بندي بافتهاي شهري با توجه به آسيب منطقه - 

   .و اقدامات اجرايي براي  مناطق شهري مشهد) سياستها(ا ، راهكاره)استراتژيها(ارائة راهبردها  - 

  مواد و روشها

تحليلـي وهمبسـتگي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه        –در اين پژوهش روش تحقيق روش توصيفي 

اين امـر  . يعني جمع آوري وپردازش داده هايي كه حقايق علمي برآن مبتني است ،تحقيق علمي«. است

جمـع  )1 :اين گامها يـا مراحـل عبارتنـد از   ،نه از گامهاي مرتبط مي باشديك تسلسل منطقي ونظام گرايا

» پـيش بينـي مبتنـي برتجزيـه وتحليـل     ) 4تحليـل داده هـا    ) 3ارزيابي اطلاعـات    ) 2آوري اطلاعات 

  ). 65 :1377 ،مولازاده(

ات اي از اطلاع ـ در پژوهش حاضر براي گردآوري اطلاعات اسنادي با استفاده از روشهاي كتابخانـه 

موجود در شهرداري مشهد، مركز آمار ايران و وزارت مسـكن و شهرسـازي و سـاير نهادهـاي دخيـل      

استفاده شده و همچنين مطالعات ميداني با اسـتفاده از پرسشـنامه جهـت تكميـل اطلاعـات موجـود و       

  .تشكيل و تصحيح لايه هاي اطلاعاتي صورت  گرفته است

براي دستيابي به نتايج منطبق بر شرايط واقعـي شاخصـها    ،در اين تحقيق با توجه به ماهيت موضوع

  :و متغيرهاي نسبتا زيادي مورد استفاده قرار گرفته است، كه در زير آنها دسته بندي و ارائه مي شوند

وضعيت توپـوگرافي و شـيب    ،مكان گسلها ،وضعيت تكتونيكي  :شاخصها و متغيرهاي طبيعي �

 منطقه

مسـاحت قطعـات    ،كاربريهـا  ،تعداد طبقات ،نوع سازه ،ابنيهعمر  :شاخصها و متغيرهاي كالبدي �

 عرض معابر دسترسي  ،دانه بندي بافت ،تفكيكي

مراكـز نيـروي انتظـامي و     ،مراكـز آتـش نشـاني    ،شاخصها و تاسيسات و امكانات مهم حياتي �

 ،سـاني شـبكه آبر  ،پاركهـا و فضـاهاي بـاز    ،ساختمانهاي آموزشي ،تاسيسات دولتي ،زندانها، بيمارستانها

 شبكه مخابرات ،شبكه انتقال برق ،شبكه گاز طيبعي

 رشد جمعيت ،تراكم خانوار  ،تراكم جمعيتي :شاخصها و متغيرهاي جمعيتي �

 نسبت جنسي،  بعد خانوار و ميزان سواد ،:شاخصها و متغيرهاي اجتماعي �
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 نرخ اشتغال و بيكاري :شاخصها و متغيرهاي اقتصادي �

 انواع آلودگيها :شاخصها و متغيرهاي زيست محيطي �

در ايـن پـژوهش اسـتفاده زيـادي        GISبه منظور دستيابي به نتايج مطلوبي از تحقيق از نـرم افـزار       

با رويهـم انـدازي    .صورت گرفته و تحليل اطلاعات با توجه به قابليتهاي اين نرم افزار انجام شده است

و بـا اسـتفاده از روشـهاي وزن     )GIS(لايه هاي اطلاعاتي فوق به كمك سيستم اطلاعـات جغرافيـايي   

نقشـه آسـيب    AHP)( ه مراتبـي لفرآيند تحليل سلس ـ دهي به متغيرها و تحليل اطلاعات بر اساس مدل

  .پذيري تاسيسات و امكانات حياتي در سطح منطقه به دست آمده است

 بحث و نتايج

 متغيرهاي طبيعيشاخصها و  - الف 

  زمين ساخت منطقه وضعيتتكتونيك و  - 1

هـاي زمـين شناسـي و بـا      عيت تكتونيكي در پهنه شمالي استان خراسان رضوي با توجه به دادهوض

چـرا كـه سـاختار اكثـر چـين هـا        ،عنايت به غالب گزارشهاي زمين شناسي الگويي چين خورده است

را در  شـرقي جنـوب   - غربيممتد و كم و بيش موازي با هم هستند و روندي شمال  ،بصورت نامتقارن

فشـردگي چـين خـوردگي هـا در پيشـاني      و توجه به شـواهد موجـود    با .داغ آرايش داده اند پهنه كپه

به نظر مي رسد كه حركت ورق ايـران بـه سـمت     غربيجنوبي و چين هاي نامتقارن و پرشيب جنوب 

كپه داغ، در وضعيت چين خوردگي هـاي رسـوبات نقـش بسـزايي داشـته و باعـث تغييـر سـازوكار         

 لت نرمال به راندگي با شيب به سمت شمال و بوجود آمدن گسل هاي امتـداد گسلهاي پي سنگ از حا

جهت جابجايي زوج هاي گسلي با راستاي فشارشي صفحه ايران بـر كمربنـد چـين     .است لغز گرديده

وضعيت كنوني كمربند چـين خـورده كپـه داغ و فشـردگي آن كـه سـبب        .انطباق دارد خورده كپه داغ

كيلـومتر پهنـاي ايـن فشـردگي نسـبت بـه طـول         70ده  با در نظر گرفتن كوتاه شدگي در پوسته گردي

  .درصد به دست مي دهد 15فشردگي را در حدود حوضه ميزان 

كمربند چين خورده كپه داغ را مي تـوان بـه دو    يكار حركتي، گسلها و از نظر زمان تشكيل و ساز 

 - ه بطور عمـوم رونـد شـرقي   گسلهاي همزمان با فرونشست حوضه كنخست . گروه تقسيم بندي كرد
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كار نرمال بوده ولـي پـس از برقـراري     و جنوب غربي دارند و ابتدا داراي ساز - غربي و يا شمال شرقي

گسلهايي كه محور چين هـا  دوم . رژيم فشارشي به انواع برگشته با شيب رو به شمال تبديل شده است

و يـا   غربـي راسـتگرد بـا رونـد شـمال      لغز را قطع كرده و از نوع همگرا هستند كه ممكن است امتداد

لغز راستگرد در مقايسـه بـا انـواع چپگـرد      گسلهاي امتداد. باشند شرقيلغز چپگرد با روند شمال  امتداد

گسـلهاي فعـال و توانمنـد منطقـه     ). 1384جـوان و قاسـمي  (طول و توان لرزه خيزي بيشـتري دارنـد   

  :ها به شرح زير هستند مهمترين اين گسله. نشان داده شده است) 1(شماره  نقشهخراسان رضوي در 

ي و درازاي شـرق جنـوب   - يغرب ـگسل بنيادي بينالود با راسـتاي خـم دار شـمال    : راندگي بينالود 

كيلـومتري   15كيلومتر در پاي دامنه جنوب باختري رشـته كـوه بينـالود واقـع شـده و از       92نزديك به 

گسـل   ،شابوريگسل ن  ،گسل باغان :عبارتند ازساير گسلهاي مهم منطقه . شهر نيشابور مي گذرد شرق

پژوهشـكده  ( گسـل نسـك  و   راندگي موشان  ،گسل كال شور  ،گسل شمال بوژان ،فشاري ريوند

  ). 1384مرداد ،بين المللي زلزله شناسي ومهندسي زلزله

  لرزه خيزي منطقه  - 2

 ـ  ده بـوده و در محـل   پهنه استان خراسان رضوي از نقطه نظر ساختاري داراي وضعيت كـاملاً پيچي

برخورد ورقه ايران مركزي با ورقه توران در شمال و همچنين زير پهنه بلوك لوت با زيـر پهنـه طـبس    

قـرار دارد و داراي پتانسـيل بـالايي از لـرزه خيـزي       شرقيدر جنوب باختري و بلوك افغان در جنوب 

روي داده است كه مي تـوان  لرزه مخرب در اين پهنه  بطوري كه در طي سده بيستم چندين زمين .است

 ms= 7/7طبس كه بزرگترين زلزله رويداده در پهنه ايران زمـين بـا بزرگـي     1357شهريور  25از زلزله 

روستا بـه همـراه شـهر طـبس      90نفر و ويراني حدود  20000كه باعث كشتار دست كم  ،نام برد است

مطالعـات آمـاري و نتـايج حاصـل از     لرزه در پهنه استان با توجه بـه   وضعيت احتمال رخداد زمين. شد

مطالعات نظري در مورد شتاب و اطلاعات شدت نسـبي سـطح كشـور بـه دو حوضـه شـدت نسـبي        

مركـالي و بيشـتر وجـود    درجـه   8هايي با شدت نسـبي   لرزه كه احتمال رخداد زمين ،تقسيم شده است

ماننـد مشـهد،    ييت ـدر اين حوزه پيشنهاد شـده كـه شـهرهاي پرجمع   » يك« دارد و ضريب زلزله خيزي
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ن شـا نپهنه بندي خطر لـرزه اي در پهنـه اسـتان را    ) 2( نقشه شماره .گناباد در اين دسته  قرار مي گيرند

  ) 1384 ،همان منبع(مي دهد

  شيب منطقه - 3

آبهـاي سـطحي شـهر    . شمال شرقي اسـت  –جنوب غربي   9بطور كلي شيب شهر مشهد و منطقه 

شـرقي واز غـرب بـه شـرق درجريـان       شمالغربي به  جنوباز مشهد به تبعيت از شرايط توپوگرافي 

زركش، اقبال و چايش مهمترين زهكشهاي موجـود درسـطح شـهر     ،قره خان ،هاي چهل بازهكال. است

  .ل مي نمايندق، آبهاي اضافي را به كشف رود منتبد است كه به هنگام روان شدن سيلاهمش

 طبقات شيب منطقه نه -)1(جدول شماره

 رديف

 مساحت تجمعي مساحت (%)يب كلاس ش

حد 

 پايين
 متوسط حد بالا

فراواني 

)٢KM( 
 درصد

فراواني 

)٢KM( 
 درصد

٥/١٧ ٢/٥١ ٥/١٧ ٢/٥١ ٠/٥ ١ ٠ ١ 

١٩/٤٦ ٩/٤٥ ١٤/٣٠ ٦/٩٤ ١/٥ ٢ ١ ٢ 

٣٣/٦٥ ١٦/٣٣ ١٤/١٩ ٦/٨٩ ٣/٥ ٥ ٢ ٣ 

٥٩/٥٠ ٢٨/٨٨ ٢٥/٨٥ ١٢/٥٤ ٦/٥ ٨ ٥ ٤ 

٦٨/٥٦ ٣٣/٢٨ ٩/٠٦ ٤/٤٠ ١٠ ١٢ ٨ ٥ 

٧٥/٠١ ٣٦/٤١ ٦/٤٥ ٣/١٣ ١٦ ٢٠ ١٢ ٦ 

٨٣/٢٧ ٤٠/٤١ ٨/٢٦ ٤/٠١ ٢٥ ٣٠ ٢٠ ٧ 

٩١/٤٢ ٤٤/٣٧ ٨/١٥ ٣/٩٦ ٤٥ ٦٠ ٣٠ ٨ 

١٠٠/٠٠ ٤٨/٥٣ ٨/٥٨ ٤/١٦٦ ٩٠ ٦٠< ٩ 

  ١٠٠/٠٠ ٤٨/٥٣  جمع

 ١٧/٨١ (%)شيب متوسط وزني

  محاسبات نگارندگان :ماخذ

دامنـة ارتفاعـات بينـالود درمعـرض     حاشيه جنوب غربي شهر مشهد به خاطر استقرار در پـايكوه و 

گيرد وتاكنون خساراتي از ايـن   مي وگاه در پي بارندگي سنگين سيل منطقه را در بر قرار گرفته سيلاب

ساخت و سـاز هـاي غيـر اصـولي در      ). 841- 819: 1371احمديان، (جهت متوجه شهر گرديده است
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نه هـاي خـاك دسـتي در سـطح منطقـه      كوهپايه ها و حريم رودخانه ها و دره ها، منجر به گسترش په

سبب گرديده كه زمين اين منطقه داراي تحرك زيادي باشـد   9شرايط فيزيوگرافي منطقه . گرديده است

) 3(نقشـه شـماره    .و از اينرو احداث ابنيه در لبه ها و پرتگاهها، باعث افزايش ريسك لغزش مي شـود 

  .شهرداري مشهد را نشان مي دهند 9وضعيت شيب منطقه 

 تحليل مخاطرات طبيعي - 4

هايي كه در ايـن مرحلـه از   ) داده(با توجه به مخاطرات شناسايي شده در سطح منطقه نه شهرداري متغير

 ،داده هاي زمين شناسي، مكـان گسـلها  : آنها در راستاي تحليل مخاطرات استفاده خواهد شد، عبارتند از

فاده از داده هـاي زمـين شناسـي و مكـان     بـا اسـت  . خطوط توپوگرافي و شيب منطقه ،مكان رودخانه ها

گسلها، تحليلهاي مربوطه صورت گرفته و در نهايت با تلفيق اطلاعـات مربـوط بـه پهنـه بنـدي خطـر       

سـطح  ) 2(جدول شماره . بدست آمده است 9زلزله، نقشه پهنه بندي مخاطرات طبيعي در سطح منطقه 

در . از مخاطرات طبيعـي نشـان مـي دهـد    را براي هريك  9و سهم پهنه هاي خطرپذير در سطح منطقه 

درصد از مساحت منطقه در پهنه هايي با خطرپـذيري بـالا در برابـر بلايـاي طبيعـي قـرار        58/8حدود 

گرفته است، اين رقم خود به عنوان يك شاخص بيانگر آسـيب پـذيري نسـبي محـدوده مطالعـاتي در      

  .برابر بلاياي طبيعي است

  شهر مشهد 9هاي خطرپذير در برابر مخاطرات طبيعي در منطقه  سطح و سهم پهنه  - )2(جدول شماره

  بلاياي طبيعي  زمين لرزه  ميزان خطرپذيري پهنه ها

  درصد  )متر(مساحت  درصد  )متر(مساحت

  58/8  4165597  -  �  زياد

  41/16  7962963  84/97  47050046  نسبتازياد

  45/6  3130227  06/3  1484601  نسبتا كم

  56/68  33275859  �  �  كم

  گانمحاسبات نگارند: ماخذ
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  شاخصها و متغير هاي كالبدي - ب 

  :متغيرهايي كه در اين مرحله مورد بررسي قرار مي گيرند عبارتند از

   ، نوع سازه و تراكمهيكيفيت ابن - 1

 شـهر مشـهد،   9منطقـه   موجود در سطح نوع سازه وتراكم ،براي روشنتر شدن وضعيت كيفيت ابنيه

وضــعيت عمــر ) 5(ه شــماره نقشــ .اســت ورده شــدهآ) 3(شــماره  دولاطلاعـات ايــن بخــش در ج ــ

تعـداد طبقـات سـاختمانهاي    ) 7(نقشـه شـماره    ،وضعيت نـوع سـازه هـا   ) 6(، نقشه شماره ساختمانها

  .وسعت قطعات مسكوني را نشان مي دهد) 8(مسكوني و نقشه شماره 

  9در منطقه  آنها ازه و تراكمنوع س ،برحسب نوع مصالح بلوكهاي ساختمانيتفكيك  - )3(شماره  جدول

عمر 

 ساختمان

تعداد 

 بلوك

 نوع سازه درصد

تعداد 

 بلوك

 تراكم درصد

تعداد 

 بلوك

 درصد

 36/30 539 يك طبقه 6/24 263 باربر آجر 8/4 29 بد

 7/11 53 ضعيف
اسكلت 

 نيمه فلز

 52/87 800 سه طبقه -دو  2/13 125

 38/15 410 متوسط

اسكلت 

 تمام و بتن

1028 2/62 
چهار طبقه به 

 بالا

146 10/83 

 - - - - - - 45/35 843 عالي

  100 1486 جمع 100 1486 جمع  100 1486 جمع

 1386تابستان ،برداشت ميداني نگارندگان: ماخذ  

 

  منطقه  كاربري اراضي - 2

هـر يـك از   هم و رتبـه  س ـو با توجه به ايـن رقـم    بودههكتار  5/4853در حدود  9 مساحت منطقه

كـاربري مسـكوني بـا اختصـاص     . آمده اسـت )  4(در جدول شماره در سطح منطقه  عمده يكاربريها

درصد از مساحت منطقه بيشـترين سـطح از مسـاحت منطقـه را      33/38هكتار يعني در حدود 9/1299

شـبكه معـابر منطقـه    كاربري پس س. منطقه استاين كه بيانگر غلبه كاربري مسكوني در  ،شود شامل مي
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  همچنـين  .درصد از مساحت منطقه در رتبه دوم قرار دارد 84/30هكتار و  5/755ود با مساحتي در حد

 71/4هكتـار،  8/159با اختصـاص مسـاحتي در حـدود     اداريكاربري و  سوم در رتبه آموزشيكاربري 

، درمـاني ، ورزشيهاي بعدي كاربريهاي  در رتبه و در رتبه چهارم قرار دارد  9درصد از مساحت منطقه 

، وجود اراضـي  بـاير اسـت    9يكي از ويژگيهاي منطقه  .گيرند قرار مي …درماني و بهداشتي و ،انتظامي

كه البته در سطح منطقه و در بين بافت ساخته شده نيز تعـدادي از قطعـات بـاير وجـود دارنـد كـه بـه        

در اين منطقـه بـا وجـود تخريـب گسـترده باغـات، در حـدود         .باشند تدريج در حال ساخته شدن مي

نقشـه   .وسعت منطقه به كـاربري فضـاي سـبز اختصـاص دارد     از درصد 29/31هكتار يعني  04/1061

  .نشان مي دهد 9كاربري اراضي را در سطح منطقه ) 9(شماره 

  مشهدشهرداري  نهسطوح، سهم، رتبه مختلف شهري منطقه  - )4(شماره جدول 

 )مترمربع(مساحت  كاربرينام   رديف
سهم از كل 

 )درصد(
 رتبه

  1  38/33  12999308/43 كونيمس  1

  3  16/16 5481389/82 آموزشي  2

  8  0/62 211921/81 بهداشتي ودرماني  3

  5  3/98 1350615/97  توريستي  4

  12  0/09 31319/96  ذخيره خدمات  5

  14  0/0037 1255/03  صنايع  6

  13  0/08 28727/23  فرهنگي  7

  11  0/14 47704/84  مذهبي  8

  7  1/77 600680/25  حمل ونقل  9

  10  0/30 101797/57  پاركينگ  10

  4  4/71 1598483/32 انتظامي - اداري  11

  6  1/94 657848/88 تجاري  12

  9  0/57 193160/54 ورزشي  13
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  2  31/29 10610485/74 فضاي سبز  14

  -   100 33914699/40  9جمع كل در منطقه

  )طرح خازني و مهرآزان(شهرداري مشهد  :مĤخذ    

  مسكن - 3

اولويت با كاربري مسكوني اسـت، در ايـن بخـش     ،شهرمشهد 9سطح منطقه  كه دربه اين با توجه 

شود تا با بررسي بعضي از شاخصهاي موجود در بخـش مسـكن اطلاعـات موجـود در ايـن       سعي مي

بـر اسـاس سرشـماري     .بندي گردد تا در مراحل بعدي تحقيـق مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد      بخش دسته

كـه در   ،شـته اسـت  وجـود دا  واحد مسكوني  26069نه در منطقه  1375عمومي نفوس و مسكن سال 

تعـداد جمعيـت و    ،وسعت) 5(جدول شماره  .واحد مسكوني افزايش يافته است 34126به  1380سال 

  .را در سالهاي فوق نشان مي دهد 9تعداد واحدهاي مسكوني شهر مشهد و منطقه 

  و شهر مشهد 9ني در منطقه وسعت، جمعيت و تعداد واحد مسكو): 5(جدول شماره 

  

  شرح

  

  منطقه

  وسعت

  )مترمربع(

درصد 

نسبت به 

  كل شهر

جمعيت 

  1375در 

تعداد 

واحدمسكوني 

  1375در 

جمعيت 

  1380در 

تعداد واحد 

مسكوني در 

1380  

  34126  169523  26069  140302  8/19  34375000  منطقه نه

  385804  2056343  -   1887391  100  173567966  كل شهر

  شهرداري مشهد: ذماخ    

  شبكه هاي ارتباطي - 4

اي اسـت كـه    شامل سلسـله مراتـب گسـترده    9به طور كلي شبكه هاي ارتباطي در محدوده منطقه 

، پـل هـاي ارتبـاطي بـين     خيابانهاي اصلي و شرياني ،فلكه پارك به وكيل آباد بزرگراه ،ريل قطار شهري

كه در ايـن محـدوده زمينهـاي بسـياري بـه شـبكه       با وجود اين  .را در برمي گيرد …و  منطقه نه ويازده
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ارتباطي اختصاص يافته است، اما به علـت بـالا بـودن ميـزان مالكيـت اتومبيـل و وجـود مراكـز اداري         

  .مدي و ناكافي بودن اين شبكه ها مي گرددآگسترده در اين محدوده سبب ناكار

  تاسيسات زيربنايي - 4

گاز و مخابرات مي توانـد تلفـات    ،برق ،كه هاي آبآسيب ديدن تاسيسات زير بنايي شهر نظير شب

در اين خصـوص دو نـوع آسـيب، شـامل آسـيب هـاي       . ناشي از وقوع زلزله را به شدت افزايش دهد

ناشي از عدم دسترسي به شريانهاي حياتي در زمان امداد رساني و آسيب ناشي از سـوانح ثانويـه ماننـد    

جانمايي صحيح اين دسـته از تاسيسـات شـهري    . دارد وجود.. .آتش سوزي، شوك الكتريكي، انفجار و

نسبت به مكانهاي با خطر نسبي بالا، نوع تكنولوژي به كـار رفتـه در سـاخت آنهـا و نحـوه كـاركرد و       

  .شيوه كنترل هر يك از اين شبكه ها در ميزان كاهش يا افزايش ميزان آسيب پذيري موثر است

  تاسيسات و امكانات مهم حياتي -ج 

يـر از پمـپ   غشـود كـه بـه     در سطح منطقه مشـخص مـي   هاچگونگي توزيع اين كاربري با بررسي

اند بقيه تاسيسات و تجهيزات شهري بـا توجـه بـه     ها كه در كنار خيابانهاي اصلي منطقه واقع شده بنزين

 هـيچ   مشـهد شـهرداري   9منطقـه  متاسـفانه در داخـل    .انـد  نيازهاي فني در نقاط مختلف پراكنده شـده 

منطقـه اسـتقرار بهينـه ايـن      جمعيـت  و ، كه با توجه به وسـعت وجود نداردنشاني وامداد  آتشايستگاه 

  .كاربري يك امر ضروري مي باشد

تاسيساتي كه در زمان وقوع بحران مسئول ارائه خدمات درجهت مهار بحران مـي باشـند و آسـيب    

. رد ارزيـابي قـرار گيرنـد   پذيري آنها موجب گسترش ابعاد بحران مي گردد نيز بايستي شناسـايي و مـو  

ايسـتگاههاي آتـش نشـاني، مراكـز     : متغيرهايي كه در اين مرحله مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند از

ختمانهاي آموزشي، پـارك هـا و فضـاهاي بـاز، شـبكه      نيروي انتظامي، بيمارستانها، تاسيسات دولتي، سا

 .آبرساني، شبكه گاز طيبعي، شبكه انتقال برق و شبكه مخابرات

و بـا اسـتفاده    )GIS(با رويهم اندازي لايه هاي اطلاعاتي فوق به كمك سيستم اطلاعات جغرافيايي 

 ه مراتبـي ليـل سلس ـ فرآينـد تحل  از روشهاي وزن دهي به متغيرها و تحليل اطلاعـات بـر اسـاس مـدل    
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)(AHP      جـدول  . نقشه آسيب پذيري تاسيسات و امكانات حياتي در سطح منطقـه بـه دسـت مـي آيـد

نيز شبكه هاي مهـم تاسيسـات شـهري    ) 10(تعداد ساختمانها و مراكز حياتي و نقشه شماره) 6(شماره 

  .را نشان مي دهد 9در منطقه 

  در سطح منطقه نهتعداد ساختمانها و مراكز حياتي   - )6(جدول شماره 

نام 

  تاسيسات

ايستگاه 

آتش 

  نشاني

نيروي 

  انتظامي

بيمارستان 

و مركز 

  درماني

تاسيسات 

  دولتي

مدارس 

  ابتدايي

مدارس 

  راهنمايي

مراكز   دبيرستان

آموزش 

  عالي

پاركها و 

فضاهاي 

  باز

  34  3  24  30  54  12  18  2  -  تعداد

  شهرداري مشهد :ماخذ   

درصـد   6.8آسيب پذيري تاسيسات و امكانات حياتي در سطح منطقه نـه  با توجه به نتايج تحقيق ميزان 

درصد در حـد نسـبتاً     28.3درصد در حد آسيب پذيري نسبتاً زياد ؛  20.4در حد آسيب پذيري زياد ؛ 

  .درصد نيز در حد آسيب پذيري كم بوده است 44.5كم و 

  شاخصها و متغير هاي جمعيتي -د 

  تعداد و رشد جمعيت  - 1

درصـد   58/2سالانه  نرخ رشدنفر بوده كه با  1463000حدود  1365مشهد در سال  جمعيت شهر

 بـه  1385ل ادر س ـ درصـد  5/2رسيده و بـا رشـد سـالانه     1375هزار نفر در سال  1887000به حدود 

 .منطقه نشان مي دهـد  12جدول زير توزيع جمعيت شهر مشهد را در بين . رسيده استنفر  2427316

نظـر نسـبت   از نفـر   296267بـا   3نفـر ومنطقـه    380454با  2انه شهرمشهد، منطقه گ 12در بين مناطق 

منطقـه  . ددار نفـردر رتبـه سـوم قـرار     253210با  9در رتبه هاي اول و دوم بوده و منطقه جمعيت شهر 

نفـر را درخـود    32330به عنوان كوچكترين منطقه شهر مشهد در تقسـيم بنـدي شـهرداري    ) 12(ثامن 

  .جاي داده است
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  به نفر 1385مناطق شهر مشهد در سال  تعداد جمعيت  - )7(جدول شماره 

  ثامن 12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1
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  مركز آمار واطلاعات ايران:ماخذ     

  تراكم نسبي جمعيت  - 2

 1385ل ادر س ـ كـه  ،نفر در هكتار بوده 2/89معادل  1375هر مشهد در سال شجمعيت  تراكم نسبي

 177مناطق شهر مشـهد، تـراكم نسـبي تـا      1375براساس جمعيت سال . كاهش يافته استنفر  8/77 به

داراي تراكم نسـبي جمعيـت    11و  10 ،9 ،8 ،7، 1مناطق  در سال فوق .افزايش مي يابد 4نفر در منطقه 

زيـرا   ،اسـت ه بـود نفر درهكتـار   6/46با  7كمترين تراكم نسبي درمنطقه . بوده اندر كمتر از متوسط شه

. كشاورزي وبايري است كه باعث كاهش تـراكم جمعيـت مـي گـردد     ي،لداراي اراضي جنگ منطقهاين 

وجـود تاسيسـات آلاينـده اي ماننـد      همچنين اين منطقه به دليل محدوديت توسعه فيزيكي واجتماعي،

چندان مورد اسـتقبال وسـكونت سـاكنين شـهر      …تعميرگاههاي كاميون واتوبوس و  گاه،ترمينال، فرود

كـه درشـرق    12و6 ،5 ،4 ،3 ،2به طور كلي مناطق محروم شهر يعنـي منـاطق    .مشهد قرار نگرفته است

 كـه  7منطقـه  . داراي تراكم نسبي بيشـتري مـي باشـند    11و10 ،9 ،8واقع شده است درمقايسه با مناطق 

   .محروم شهر مشهد است به دلايل فوق داراي تراكم كمي است جزو مناطق

  1385شهر مشهد  9ه تراكم نسبي جمعيت منطق - )8(جدول شماره 

  )نفر(تراكم نسبي جمعيت  )هكتار(مساحت   )نفر(جمعيت  منطقه

9  253210  43/1087  85/232  

  واحد آمار واطلاعات شهرداري مشهد  :ماخذ   
  

. در سطح شهر مشهد نيز تاحدودي مشابه تراكم نسبي جمعيـت اسـت  وضعيت تراكم نسبي خانوار 

خانوار در هكتـار بيشـترين    2/36با  4خانوار در هكتار كمترين ومنطقه  3/10با  7منطقه  1375در سال 
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بـوده  خانوار درهكتـار   3/19متوسط تراكم نسبي خانوار شهر مشهد نيز . ندشته اتراكم نسبي خانوار را دا

  .ل و حداكثر تراكم خانوار به نيم تا دو برابر متوسط شهر مشهد مي رسديعني حداق است،

  اجتماعي شاخصها و متغير هاي -و 

در سـطح منطقـه    اجتماعي اقدام به تحليل آسيب پذيري اجتماعيدر اين مرحله با تحليل متغيرهاي 

بعـد  : يرنـد عبارتنـد از  متغيرهايي كه در اين مرحله مورد استفاده قرار مـي گ .. مورد مطالعه گرديده است

با توجه به نتايج تحقيق ميـزان آسـيب پـذيري از نظـر متغيرهـاي      . نسبت جنسي و ميزان سواد ،خانوار

درصد در حد آسيب پـذيري   20.4درصد در حد آسيب پذيري زياد ؛  3.2اجتماعي در سطح منطقه نه 

  .آسيب پذيري كم بوده استدرصد نيز در حد  39.5درصد در حد نسبتاً كم و   37.5نسبتاً زياد ؛ 

   شاخصها و متغير هاي اقتصادي -ه 

بـر   .يكي ازمهمترين عوامل توسعه اقتصادي دركشورها را مي توان نيروي انساني وسرمايه دانسـت 

 ساله وبيشـتر شـهر   10نفر جمعيت  1439578 از 1375سرشماري عمومي نفوس ومسكن سال اساس 

درصـد   4/6نيـز  نـرخ بيكـاري    ،درصـد  2/31راين نرخ اشتغال بناب. نفر شاغل بوده اند 448711، مشهد

وكمتـرين آن بـا    8منطقـه   بـه درصد  8/33بالاترين نرخ اشتغال در بين مناطق شهر مشهد با  .ه استبود

مـردان   اشـتغال البته بين نـرخ   .تعلق داشته است 9و ثامندرصد به ترتيب به مناطق  8/29درصد و3/29

درصـد   5/6درصـد وزنـان    2/55نرخ اشتغال مردان درشـهر مشـهد    .ردوزنان اختلاف زيادي وجود دا

درصد بيشترين نـرخ اشـتغال زنـان را     8/10با  11درصد كمترين ومنطقه  9/3با  4و3مناطق . بوده است

درصـد   4/57و2/57،4/57 ،1/57بـا   7و 2،5،6نرخ اشتغال مردان در منـاطق  . به خود اختصاص داده اند

در اين مناطق نـرخ اشـتغال مـردان    . است درصد 4/50و 50با  11و9يژه مناطق ش از ساير مناطق به وبي

  .كمتراز ديگر مناطق است

 ثـامن درصد درمنـاطق   5/8و 8/8از اين رقم  .درصد است 4/6نرخ بيكاري متوسط كل شهر مشهد 

 .ارددربين زنـان ومـردان اخـتلاف زيـادي د    نرخ بيكاري نيز  .است متغير 2درصد در منطقه  6/4  تا 8و
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 11و1كمترين نرخ بيكـاري زنـان متعلـق بـه منطقـه      . درصد است 6/11وزنان  8/5نرخ بيكاري مردان 

  .درصد است 4/23برابر  6درحالي كه اين رقم در منطقه  ،درصد مي باشد 1/8و 5/8با

از تمـامي جهـات در بحـث اشـتغال و فعاليـت در       6كه سـاكنان منطقـه    گفتمي توان  بطور كلي

بـه خصـوص    .در مقابل مناطق متوسط شهر وضعيت بهتري را دارند ،بي به سر مي برندوضعيت نامطلو

مناطق متمول ومدرن شهر به دليل ويژگيهاي اجتماعي خاص خود از جمله بالابودن سـواد ومهارتهـاي   

در . نياز جامعه در مقايسه با ساير مناطق داراي نرخ اشتغال بيشتري بـه ويـژه در بـين زنـان اسـت      مورد

ولي در مناطق واقع در غـرب   ،ق محروم ومتوسط زنان بيشتر به كارهاي خانه داري مشغول هستندمناط

  .باشدمي   خانواده ها يشهر مشهد عرصه فعاليت زنان گسترده تر بوده ويكي از منابع درآمد

نوع شغل درمناطق محروم بيشتر مشاغل خرده فروشي وخدمات خرد ونيز كـارگري تسـلط   از نظر 

الي كه ساكنان مناطق ثروتمند وغرب شهر مشهد در مشاغل دولتي ويا مشاغل با درآمـد بـالا   درح ،دارد

نقـش   كـاهش مخـاطرات طبيعـي   بنابراين ميزان اشتغال ونوع فعاليتهـاي اقتصـادي در   . فعاليت مي كنند

  ).1384واحد آمار واطلاعات شهرداري مشهد، سال(مي كند   موثري ايفا

  بر حسب نوع شغل 9نسبي سرپرست خانوارهاي منطقه توزيع  –) 1(نمودار شماره 
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  زيست محيطي شاخصها و متغير هاي -ي 

در . انجام گرفته در اين مرحله نيز به دو بخش تقسيم بنـدي مـي شـود    زيست محيطي تحليل هاي

يي ابتدا محدوده هايي كه احتمال خطرات ثانويه بعد از بحران در آنها وجـود دارد شناسـا   تبخش نخس

شده اند، هدف اين تحليل شناسايي موقعيت هايي است كه در آنهـا پتانسـيل آسـيب پـذيري از اثـرات      

ثانويه زيست محيطي سوانح وجود دارد، مانند محـدوده هـايي كـه در آنهـا مـواد خطرنـاك نگهـداري        

آنهـا بـر   بدين منظور تاسيسات خطرزا شناسايي و مكان . ميشوند و امكان تراوشات مواد نيز وجود دارد

شناسايي ميزان آسيب پـذيري محـيط زيسـت در     در بخش دوم جهت. روي نقشه مشخص شده است

اقدام بـه تهيـه نقشـه آسـيب پـذيري       زيست محيطيبا تحليل متغيرهاي مخاطرات احتمالي، برابر 

  . در سطح منطقه مورد مطالعه گرديده است محيط زيست

درصد از مساحت منطقه در پهنه هاي آسـيب   2/7در حدود  با توجه به تحليل هاي انجام شده

با توجه به نتايج تحقيق ميزان آسيب پذيري از نظـر  . قرار گرفته است خطرات ثانويهپذير به لحاظ 

درصـد در حـد    8.3درصد در حـد آسـيب پـذيري زيـاد ؛      7.2خطرات ثانويه در سطح منطقه نه 

درصد نيز در حد آسـيب پـذيري    48.7 درصد در حد نسبتاً كم و 35.8آسيب پذيري نسبتاً زياد ؛ 

  .كم بوده است

زيسـت محيطـي    متعـدد  همچون شهرهاي بزرگ جهان داراي مسائل و مشـكلات  مشهدشهر 

مشـكلات ترافيكـي   نظيرگسـترش حاشـيه نشـيني،      ،گردد افزوده مي دامنه آنها  بوده و هر روز بر

وقت  تأثيرات روحـي و روانـي   فاصله زياد محل زندگي و محل كار كه علاوه بر اتلاف ناشي از 

ناراحتي هاي اجتماعي ناشي از تراكم جمعيت، سـر و صـدا و آلـودگي هـوا و      نيز به دنبال دارد، 

آلودگيهاي ناشي از تمدن بشري كه تأثير عميق در جريان طبيعي زنـدگي   .ديگربسياري از مسائل 

رفع مشكلات بسـيار پيچيـده   دهد و تنها توجه و تلاش در  بشر دارد، عمدتاً در سطح شهر رخ مي

از مواردي كه در قرن اخيـر  ).  1376:65شكوئي، ( سازدمي  ادامه زندگي را ميسراست كه شهرها 

محيطـي  ريسـت  گـردد آلودگيهـاي    بخصوص در شهرهاي بزرگ موجب آزار ساكنين شهرها مـي 
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 ، آلودگي صـدا   ،آلودگي آب: توان نام برد موارد زير را مي مشهدباشد كه در مورد شهر  مختلف مي

  .آلودگي بصري و  )زباله(آلودگي محيط  ، آلودگي هوا

  جمع بندي و تحليل آسيب پذيري بافت هاي شهري

با توجه به تحليل هاي انجام گرفته در مراحل قبل و مشخص شدن پهنه هاي آسـيب پـذير از نظـر    

بـه كمـك سيسـتم    در نهايت با رويهم اندازي لايـه هـاي اطلاعـاتي فـوق     هر كدام از شاخص ها، 

و با استفاده از روش وزن دهي بـه متغيرهـا و تحليـل اطلاعـات، بـر      ) GIS(اطلاعات جغرافيايي 

نقشه آسيب پذيري كلي در سـطح منطقـه بـه     AHP)( ه مراتبيلروش فرآيند تحليل سلساساس 

در راستاي مشخص شدن وزن هركدام از شاخص ها و تحليـل هـاي انجـام شـده در     . دست آمد

ل، از متخصصان فعال در عرصه آسيب پذيري بافتهاي شهري در برابر بلاياي طبيعـي در  مراحل قب

بـر اسـاس ايـن نظرسـنجي وزن     . قالب يك ماتريس  هفت در هفت نظر سنجي صـورت گرفـت  

مشخص شد و سپس بـا اسـتفاده از    9هركدام ار شاخصها براي تحليل ميزان آسيب پذيري منطقه 

بـا رويهـم گـذاري    ) GIS(ر كاركرد سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي    امكانات نرم افزارهاي مبتني ب

تحليل هاي انجام شده در مراحل قبل، نقشه آسيب پذيري بافـت هـاي شـهري در برابـر بلايـاي      

ميـزان آسـيب پـذيري    ) 5(نمودار شماره . شهرداري مشهد به دست آمد 9طبيعي در سطح منطقه 

  .ي را نشان مي دهدمنطقه نه شهرداري مشهد در برابر بلاياي طبيع

با توجه به مطالب ذكر شده و بر اساس تحليلهاي انجـام گرفتـه ميـزان آسـيب پـذيري بافـت       

 4/70بر اين اسـاس در حـدود   . نشان داده شده است) 13(مشهد در نقشه شماره  9شهري منطقه 

 درصد از مساحت منطقه در پهنه هاي آسيب پـذير در برابـر بلايـاي طبيعـي قـرار گرفتـه اسـت،       

همانگونـه كـه ذكـر    . آورده شده اسـت ) 9(خلاصه نتايج تحليلهاي انجام گرفته در جدول شماره 

گرديد تحليلهاي انجام گرفته در نهايت بيانگر ميزان نسبتا بالاي آسـيب پـذيري در برابـر بلايـاي     

با توجه به نتايج تحقيق ميـزان آسـيب پـذيري در برابـر بلايـاي      . طبيعي در سطح منطقه مي باشد



 شانزدهمي  شماره                            اي               ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                  20

 

درصـد در حـد آسـيب     67.3درصد در حد آسـيب پـذيري زيـاد ؛    3.1بيعي در سطح منطقه نه ط

درصد نيز در حد آسيب پذيري كـم بـوده    3.2درصد در حد نسبتاً كم و  26.4پذيري نسبتاً زياد ؛ 

  .  است
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  درصد پهنه هاي آسيب پذير  در محدوده منطقه نه -) 9(جدول 

  درصد مساحت پهنه ها  

خطرپذيري 

  يادز

خطرپذيري 

  نسبتا زياد

خطرپذيري نسبتا 

  كم

خطرپذيري 

  كم

  1.3  16.2  40.5  42.4  آسيب پذيري مخاطرات طبيعي

  29.8  41.6  21.5  7.1  آسيب پذيري كالبدي

  46.5  26.3  20.4  6.8  آسيب پذيري تاسيسات حياتي

  38.2  26.5  25.1  10.2  آسيب پذيري اجتماعي

  65.8  29.3  4.1  0.8  آسيب پذيري اقتصادي

  41.7  33.8  12.3  12.2  آسيب پذيري محيطي

  3.2  26.4  67.3  3.1  آسيب پذيري كلي

  گانمحاسبات نگارند: ماخذ

  پيشنهادات و اقدامات اجرايي 

 ارائـه  منطقـه نـه  و   موجود آسـيب پـذيري بافتهـاي شـهري در سـطح      وضعيت بررسي منظور به

مـورد بررسـي    منطقه پتانسلهاي و مشكلات مسائل وآن، به منظوركاهش اثرات راهكارهايي و راهبردها

 رفـع  منظـور  بـه  عملـي  و اجرايـي  پيشـنهادهايي  بتـوان  هاآن براساس تا گرفت  قرارتحليل  و تجزيه و

  .داد ارائه توانهاي موجود در سطح منطقه و فرصتها از بهره برداري بهينه و مشكلات

نه آسيب پذيري بافتهاي شهري در از امكانات و محدوديتهاي موجود در زمي اين بخش فهرستي در 

با توجه به مطالعات صورت گرفته تهيه شده است كـه در   9مواجهه با مخاطرات طبيعي درسطح منطقه 

با در نظر گرفتن اين مسـايل و پتانسـيلها، اهـداف، راهبردهـا،     . دسته بندي شده اند )10(جدول شماره 

ش آسيب پذيري بافتهاي شهري در سطح منطقـه  جهت دستيابي به كاه راهكارها و ا قدامات اجرايي در

  .ارائه گرديده است )14(الي ) 13(و نقشه هاي شماره ) 11(نه پيشنهاد شده كه در جدول شماره 

 تحليل امكانات و محدوديتها - ) 10(جدول شماره 
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  محدوديتها  امكانات  زمينه

  

متغيرهاي 

مخاطرات 

  طبيعي

 وجود گسلهاي فعال در سطح منطقه  

 ره هاي مسكوني، كه سبب ايجاد و گسترشوجود د

 پهنه هاي خاك دستي در سطح منطقه مي شوند

 وجود آبراهه هاي فراوان در سطح منطقه

  وجود شيب بالا در سطح برخي از نواحي منطقه

  

  

متغيرهاي 

  كالبدي

 پايداري نسبي سازه بناها

برخورداري  ازميانگين پايين متوسط طبقات      
 ساختمانها

 ري از فضاهاي باز در سطح منطقهبرخوردا

  برخورداري ازمساحت نسبتا بالاي متوسط
  قطعات تفكيكي

 وجود بافتهاي با دانه بندي ريز در سطح منطقه

 وجود معابر با عرض كم

 گسترش ساخت و ساز در لبه ها

 و ساز در حريم گسلها گسترش ساخت

 گسترش ساخت و ساز در حريم رودخانه ها

 ه روستايي و بافتهايوجود بافتهاي با هست

  )نه دره (حاشيه اي

  

  متغيرهاي

تاسيسات 

  حياتي

 برخورداري از سرانه كاربري درماني مناسب

 سبز مناسب فضايبرخورداري از سرانه كاربري 

برخورداري از سه ايستگاه امداد و نجات آتش 
  نشاني

  در سطح منطقه

فرسوده و آسيب پذير بودن برخي ساختمانهاي 
 آموزشي

و آسيب پذير بودن برخي ساختمانهاي  فرسوده
 درماني

 محدوديت شديد امكانات امدادي

 به وسعت، جمعيت و شرايط منطقه

فرسوده و  زيربنايي وجود شبكه هاي تاسيساتي
 آسيب پذير در برابر حوادث احتمالي

  

  

  

متغيرهاي 

  اجتماعي

 برخورداري از تراكم جمعيتي پايين

 شخصيبرخورداري از درصد بالاي مالكيت 

 برخورداري از ميانگين سواد نسبتا بالا

  برخورداري نسبي از ساخت جمعيت جوان

وجود پهنه هايي با ساخت جمعت سالخورده به 
 عنوان شاخص

قرارگيري خانوار هاي دستجمعي در حوزه هايي 
 خاص

  قرارگيري اقليتهاي قومي در حوزه  هايي خاص

  

متغيرهاي 

  اقتصادي

يروي كار بخش برخورداري از سطح بالاي ن
 خصوصي

قرارگيري خانوارهاي با درآمد متوسط بالا در سطح 
  منطقه

قرارگيري مراكز اقتصادي در داخل بافتهاي آسيب 
  پذير

متغيرهاي 

  محيطي

  آسيب پذيري كالبدي مخازن سوخت در سطح منطقه  عدم وجود تاسيسات خطرزا در سطح منطقه



 23               ...شهر مشهد 9كالبدي منطقه   - تحليل ميزان آسيب پذيري فيزيكي              سال نهم         

 

  اقدامات اجرايي و راهكارها راهبردها، اهداف،جدول   - ) 11(جدول شماره 
  راهبردها  هدف  زمينه

  )استراتژي ها( 

  سياست هاي اجرايي  راهكارها

  

متغيرهاي 

  مخاطرات طبيعي

  

  كاهش

  آسيب پذيري

  در برابر

مخاطرات    

  طبيعي

 

ايجاد مناطق  ����

 پايدار

در برابر مخاطرات 

  طبيعي

 

جلوگيري از گسترش  ••••

بافت شهري در مناطق مخاطره 

 آميز

  

 ن مناطق آسيب پذيرمشخص كرد - 

تهيه قوانين مناسب به منظور كنترل  - 

 ساخت و ساز در اينگونه مناطق

تدوين ضوابط ساخت و ساز در  - 

  حرايم

  

  

  متغيرهاي كالبدي

   
 
 
 

 كاهش ����

آسيب پذيري 

  كالبدي

 

توزيع متناسب كاربريهاي  ••••

 شهري

جلوگيري از ساخت و  ••••

 سازهاي غير مجاز

قانونمند ساختن ساخت  ••••

 نطقهوسازها در سطح م

 ازه هايس ايمن سازي ••••

  موجود وطراحي صحيح

 احداث سازههاي درحال

  

اصلاح ضوابط كاربري زمين در  - 

 جهت تامين منافع عمومي شهروندان

اختصاص زمينهاي باير به كاربرهاي  - 

 متناسب

تدوين ضوابط تراكم با توجه به  - 

 ويژگيهاي هر منطقه

 كردن محدود يا ضوابط و تعيين - 

 طبقات تعداد

يي بلندمرتبه سازي در تمركزگرا - 

 محدوده هاي متناسب

 تعيين ضوابط طراحي سازه و يا - 

 اجراي ضوابط پيشنهادي

تهيه و اجراي طرحهاي بهسازي و  - 

مرمت براي بافتهاي ارگانيك و آسيب 

 پذير

تعريض معابر شهري در جهت   - 

دستيابي به حداقل هاي لازم در 

  عمليات امداد

  

  متغيرهاي

  تاسيسات حياتي

   

ش توان افزاي �

 منطقه

در برابر مخاطرات 

  طبيعي

منظور  به امكانات افزايش ••••

 مقابله با مخاطرات طبيعي

فضاهاي  نگاه داري و حفظ ••••

 و هموجود در منطق  باز شهري

 آن گسترش

 آتش امدادرساني، مراكز احداث - 

 امنيتي مركز همچنين و درماني , نشاني

م سازي مراكز حياتي در سطح مقاو - 

 منطقه

گسترش فضاهاي باز و سبز به ويژه  - 
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 انتقال مسير سازي بهينه ••••

 تلفنو  برق, آب  گاز،

  

 در پهنه هاي آسيب پذير

تعيين نقاط آسيب پذير شبكه هاي  - 

 تاسيسات شهري

تدوين ضوابط و برنامه هاي مقاوم  - 

  سازي شبكه ها

  

متغيرهاي 

  اجتماعي

   
 

هماهنگ سازي 

ظرفيتهاي خدماتي 

به تناسب افزايش  

  جمعيت

ايمني در رعايت اصول  ••••

و احداث  كاربريهاي  مكانيابي

 اصلي

 جلوگيري از ادامه روند ••••

 مهاجرت  جمعيتي به منطقه

تعادل بخشي به طبقات  ••••

  ساكن در سطح منطقه

ضوابط مكانيابي و ساخت  اعمال - 

 كاربري هاي خدماتي

محدود نمودن تقاضاي مجوز  - 

 ساخت در قطعات كوچك

صدور  هماهنگي هاي لازم در - 

ونيهاي مسكن مجوز ساخت به تعا

  كارگري و كارمندي

  

متغيرهاي 

  اقتصادي

پايداري اقتصاد  �  

منطقه در برابر 

 مخاطرات طبيعي

افزايش توان  �

اقتصادي ساكنين در 

برابر مخاطرات 

 طبيعي

  

ساماندهي واحدهاي  ••••

 سطح بندي  بر اساس اقتصادي

 آنها عملكرد

 در سرمايه گذاري تشويق ••••

 به واحدهاي اقتصادي  ايجاد

 اقتصادي وضعيت بودبه منظور 

اقتصادي  قابليتهاي از بهره گيري

فعاليتهاي  در زمينه  منطقه

 اوقات گذران گوناگون مانند

  فراغت

مقاوم سازي و بهسازي فضاهاي  - 

 اقتصادي

تدوين ضوابط و مقررات مكانيابي  - 

 و ساخت واحدهاي اقتصادي

شناسايي فعاليتهاي اقتصادي پايدار  - 

 در برابر مخاطرات طبيعي

زماني ساختار اقتصادي منطقه بازسا - 

 در جهت مقابله با

  مخاطرات طبيعي

  

  متغيرهاي محيطي

جلوگيري از  �  

آسيب منابع  طبيعي 

در اثر مخاطرات 

 طبيعي

جلوگيري از  �

گسترش ابعاد بحران 

در اثر مخاطرات 

 ثانويه

  

برنامه  روشهاي بكارگيري ••••

شهري با طراحي  و ريزي 

  يمحيط رعايت ضوابط

 توسعه ثراتا ارزيابي انجام ••••

 فعاليتهاي  و همه طرحها براي

 شهري توسعه

  

 محاسبه و توان ارزيابي انجام - 

 مكانيابي و برد اراضي ظرفيت

 شهري كاربريهاي و

ضوابط و مقررات مكانيابي و  اعمال - 

 احداث فعاليتهاي خطرزا

رعايت حريم كاربريهاي داراي  - 

 خطرات ثانويه
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  1نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  2 نقشه شماره
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  3نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  4نقشه شماره 
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  5نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  6نقشه شماره 
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  7نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  8نقشه شماره 
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  9نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  10نقشه شماره 
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  11نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  12نقشه شماره 
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  13نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  14نقشه شماره 
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 و مĤخذفهرست منابع 

تهـران، انتشـارات مسـكن و     ،نقش شهرسازي در كـاهش آسـيب پـذيري شـهر     ،1376 ،حمدي،حسنا

 .انقلاب

مجموعـه مقـالات كنفـرانس بـين      ،بررسي معيارهاي ارزيابي طرحهاي كالبـدي  ،1372،حسن احمدي،

 .تهران، انتشارات مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران ،البديالمللي طرح ريزي ك

حاشيه نشيني، مجله دانشكده ادبيـات وعلـوم انسـاني دانشـگاه فردوسـي       ،1371 محمد علي،،احمديان

   .71پاييز  ،98  شمارة ،مشهد

 1 :250000اس مقي ،Nل 40-16،برگ شماره 551سري  ،نقشه توپوگرافي مشهد،اداره جغرافيايي ارتش

 .گيريهاي چند معياره، تهران، دانشگاه تهران تصميم ،1381اصغرپور، محمد جواد، 

انتشـارات   ،ترجمه ابـراهيم مقيمـي و شـاپور گـودرزي نـژاد      ،مخاطرات محيطي ،1382؛ كيت ،اسميت

 .سمت

نـه  نمو( برنامـه ريـزي كـاربري زمـين در منـاطق زلزلـه زده        ،1375 ،بحريني، سيد حسن و همكـاران 

  .تهران، مركز مقابله با سوانح طبيعي ايران ،)شهرهاي منجيل، رودبار و لوشان

 .آستان قدس رضوي ،فرهنگ آباديها ومكانهاي مذهبي كشور ،1361 ،محمد حسين، پاپلي يزدي

 .1384مرداد ،پژوهشكده بين المللي زلزله شناسي ومهندسي زلزله

 .انتشارات گيتاشناسي ،كوهنامه ايران، جلد اول ،1368عباس، ، جعفري

گزارش تعيين محل ايستگاههاي لرزه نگاري بانـد پهـن دائـم اسـتان خراسـان       ،1384 ،جوان و قاسمي

 .رضوي

نقش فرم شهر در به حداقل رساندن خطـرات ناشـي از زلزلـه، مجموعـه مقـالات       ،1371 ،حبيب، فرح

تـر مطالعـات و برنامـه ريـزي     تهران، دف ،اولين كنفرانس بين المللي بلاياي طبيعي در مناطق شهري

 .شهر تهران

ارزيابي الگوهاي قطعه بندي اراضي و بافتهاي شهري در آسيب پذيري مسـكن   ،1371 ،مليحه ،حميدي

  .از سوانح طبيعي، تهران، مجموعه مقالات سمينار سياستهاي توسعه مسكن در ايران

 .ام نورزمين شناسي ايران، تهران، دانشگاه پي ،1377خسرو تهراني، خسرو، 
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معماري و برنامه ريـزي بازسـازي، ترجمـه دكتـر عليرضـافلاحي،       ،1382ديويس،يان وآيسان،ياسمين، 

 .تهران، انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي

  .تهران، انتشارات منشي ،برنامه ريزي كاربري اراضي شهري ،1381 ،رضويان، محمد تقي

مركــز مطالعــات  ،جمعيــت)1(ازي مجموعــه مباحــث وروشــهاي شهرســ ،1369زنجــاني، حبيــب االله، 

 .وتحقيقات شهرسازي ومعماري وزارت مسكن وشهرسازي چاپ اول

 .برنامه ريزي كاربري اراضي شهري، يزد، انتشارات دانشگاه يزد ،1381زياري، كرامت اله، 

 .جغرافياي شهري، تبريز، انتشارات دانشگاه تبريز ،1376شكوئي، حسين، 

 .72تابستان ،9شماره  ،مجله آبادي  ،مشهدطرح جامع  ،1372 ،مجيد ،غمامي

 .تهران، انتشارات سازمان شهرداريها ،مديريت بحران در نواحي شهري ،1380عبدالهي، مجيد، 

 .1374مجموعه مقالات دومين كنفرانس بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله، تهران، 

 .1385و 1375مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن 

اهـواز، انتشـارات دانشـگاه شـهيد      ،درآمدي بر پژوهش علمي در جغرافيا ،1377، محمد علي مولازاده،

 .چمران

 .ران، انتشارات فراتته ،سامانه اطلاعات جغرافيايي براي همه ،1381 ،مير محمد صادقي،محمد

شـهرداري  ،)عـي كاهش آسيب پذيري در برابر بلايـاي طبي (مديريت بحران ،1386  ،مريم ،هاديزاده بزاز

 .مشهد

ترجمه دكتـر نعمـت حسـني ومحمـد رضـا       ،زلزله در آلبوم تجربه ،1383 ،هاكانو، پروفسور موتوهيكو

 .دانشگاه صنعت آب وبرق ،اسلامي

مقدمه اي بر سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي شهري، ترجمه دكتـر فرشـاد    ،1380 ،هاكس هولد،ويليام

  .ريزي شهريتهران، شركت پردازش و برنامه  ،نوريان
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