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  چكيده

مشخصه يابي . استشده توليد  )الكلونيلپلي(PVA رات در پليمرسپس كامپوزيت اين نانو ذ .كلسيم فلورايد به روش هيدروترمال صورت گرفته است هسنتز نانو ذر
صورت  FTIRوUV-Vis ، PLطيف ، (SEM)ميكروسكپ الكتروني روبشي ،) (TEMميكروسكپ الكتروني عبوريو XRD زناليتوسط آشده نانوذرات توليد 

 80-50رشديافته در كنار هم را  راتسايز نانو ذ TEMتصاوير و شودنانومتر تخمين زده مي 32- 23توسط فرمول دباي شرر CaF2بلورهاي ي اندازه .ه استگرفت
نانومترهنگامي  790و390ي بارز در نانوذرات داراي دو قله PLطيفو باشدنانومتر مي 310ي جذب در  ب نانو ذرات داراي يك لبهمنحني جذ .دهدنانومتر نشان مي

  .باشدمينانومتربرانگيخته شده است، 394  ل موجطوا كه ب
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Abstract  

 
CaF2 Nanoparticles were successfully synthesized using hydrothermal method, then this nanoparticles with 
polymer PVA(polyvinyl alcohol)made a good composite. The synthesized  Nanoparticles were characterized by 
X-ray Diffraction (XRD), Transmission Electron Microscopy (TEM), scanning electron microscopy (SEM),   
UV-Vis spectroscopy, Photoluminescence(PL) and FTIR(Fourier Transform Infrared Spectroscopy). The 
crystallite size estimated using Scherer’s formula was found to be in the range 23–32nm. TEM images reveal 
the growth of agglomerated Nanoparticles with average size of 50-80 nm. Optical absorption spectrum shows a 
strong absorption edge at 310nm. The PL emission spectrum showed two prominent emission peaks at 390 and 
790nm when excited at 394.4 nm. 
  
 

   قدمهم
معدني درسالهاي اخير مورد توجه  سنگ هاي خاصيت پرتوزايي 

 معدني كلسيمسنگ هاي  خاصي قرار گرفته است از جمله اين

فلورايد با فرمول شيميايي كلسيم  .باشدمي)فلورايت(فلورايد
CaF2 1[باشد ي به شدت منحصر به فرداز لحاظ اپتيكي ميماده[  

   اي از توجه خاص به اين ماده نيز به همين منظورو بخش عمده
ن به آ واستفاده ازومينسانسي لبخاطر خاصيت  CaF2 ذره. باشد مي
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تي رفلكس مورد نوداراي خاصيت آ ]٢[ عنوان يك نانو ذره پايدار
خاصيت داراي  كلسيم فلورايد به ميزان زياد .توجه فراوان است
يعني هنگامي كه در معرض گرما  باشد نيز مي  ]3[ترمولومينسانسي

برخي از نمونه هاي اين  .كند مي گيرد از خود، نور سا طعقرار مي
گيرد مي  بنفش قرار ي هنگامي كه در معرض تابش فراسنگ معدن

علت اين امر وجود . از خود يك تابش قوي ساطع مي كنند
لي در شبكه بلوري آريتيم ويا مواد ناخالصي ها از جمله عنصر  اي

 ]4[دندانپزشكي  ذره در، از جمله كاربرد هاي اين باشداين ماده مي
ن به عنوان اپتيكي واستفاده از آلنزهاي ، هشيش، ] 5[ساخت ليزر ،

   .]6[ي روان ساز در صنعت مي باشدماده
  

  بخش تجربي
  پليمر-وكامپوزيت نانوذرهCaF2 سنتز نانو ذرات 

كه يك روش شيميايي  به روش هيدروترمال CaF2ساخت نانو ذره
در اين روش ابتدا محلول . صورت گرفته است باشد، مي

ب مقطر ساخته شده سپس در مونيوم در آريد آئووفلو كلسيمكلريد
خشك   گراد درجه سانتي 160در دماي ساعت 24كوره به مدت 

 در سانتريفيوژمرتبه 5محلول در كوره مي شود بعد از خشك شدن 
 هاناخالصي ميامت براي زدودنبا الكل دقيقه 10به مدت 5000با دور 
  .گردد حاصلنهايي نانو ذره  شودتاداده ميشستشو

 100/1نانو ذره با نسبت وزني نانوذره،  - در سنتز كامپوزيت پليمر
در  درمحلول آب مقطر)Polyvinyl alcohol)  PVAدر پليمر

هايي با قطر ديشودر پتري شوددرجه سانتيگراد حل مي 80دماي 
درجه سانتي گراد  90در كوره با دماي  ريخته شده و سانتي متر10

  .گرددخشك ميساعت 2به مدت 
  نتايج تجربي 

  xراش پرتو پ
در جدول  است، نمايان 1شكلدر كه نانوذرات Xطرح پراش پرتو 

شده خي از مشخصات بلورهاي ساختهبري نانوذرات و اندازه 1
است بيشترين شدت پراش گونه كه مشخص هماناست، آمده

  . باشدمي 8/32برابر با  θ2مربوط به زاويه 

روش هيدروترمال   سنتز شده بهسايز نانو ذرات و همچنين  
   تمام .است نانومتر 32تا 23 ]7[شرر _دباي بااستفاده از فرمول

با نانو ذره  كلسيم فلورايد در فاز ساختار مكعبي و  مربوط به هاقله
  .مي باشد Fm3mگروه فضايي

  

 
  كلسيم فلورايد ذراتنانوX طيف پراش پرتو  -1شكل

  
  

  نانوذرات كلسيم فلورايد  Xپراش  اطلاعات حاصل از طيف :  1 جدول 
  

Mean 
Grain 

Size(nm)  

Intensity 
(Cps) 

FWHM   )0 (θ2  HKl 

32 2565  281/0  34/28  111  
1/30 2683  319/0  2/47  220  
46/33  766  328/0  9/55  311  
62/31  496  32/0  52/58  222  
04/23  296  433/0  72/68  400  

  
  
  
  

  UV-Vis طيف
مده است، آ2در شكلكه  نانو ذراتگرفته شده از UV-Vis طيف

در  ترمنانو310طول موجدر نشان مي دهد كه نانو ذرات سنتز شده
سطح . دنداراي يك ماكزيمم جذب مي باش بنفشي ماوراءمحدوده
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  نانو ذرات داراي نواقصي از قبيل پيوندهاي آزادسطحي، 
باشد كه منجر به جذب اپتيكي ها ميها و ناخالصيجابجايي

  .]2[ گرددنانوذرات مي

  
  رات كلسيم فلورايد سنتز شدهنمودار جذب اپتيكي نانوذ -2شكل

  
  

  SEM و TEMتصاوير 
     شكل ،3در شكل گرفته شده از نانو ذرات TEMتصاوير در 

اندازه  TEM تصاوير  ،است شده مشخصها اندازه آن دانه ها و
  .دهدنانومتر نشان مي 80- 5 0بين رانانو ذرات

 

  
  نانو ذره كلسيم فلورايد TEMوير اتص - 3شكل 

  
 آمده است 4از نانو ذرات كه در شكل گرفته شدهSEMوير تص

ر د نانو ذرات خوب  تجمعو ي سطحي مورفولوژنشان دهنده

دانه ها در شكل به خوبي مشخص شده  همچنين مرز. هم استكنار
  .است

  نانو ذرات كلسيم فلورايد SEMتصوير  -4شكل
  

  نانو ذرات كلسيم فلورايد   PLطيف 
حاصل از نانو ذرات در  برانگيختگي و تابش فتولومينسانسطيف 
دو پيك داراي  طيف تابشي نانو ذرات. نشان داده شده است 5شكل

 790و )فرابنفش يدرمحدوده(نانومتر 390هايطول موج عمده در
كه عمدتا گذارهاي  )مريينورطول موج ي در محدوده(نومتر نا

 هنگامي كهد، دهميرا نشان هاي مختلف موجالكتروني در طول
   .باشدمي استبرانگيخته شده نانومتر 394 طول موج بانمونه 

  

  طيف فتولومينسانس نانوذرات كلسيم فلورايد -5شكل
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  نانو ذرات كلسيم فلورايد  FTIRطيف 
كه ،رات مي باشدذ نانو FTIR طيف  ينمايش دهنده 6شكل 

ومحور عمودي   (cm-1)بر حسب  فركانس معرفمحور افقي آن 
 يمحدهدو جذب عمده در .است IRي ميزان جذب نشان دهنده

 ،در شكل نمايان است1500(cm-1)و 3100(cm-1)هايفركانس
  .باشدمي NO2و   O-Hبه ترتيب مربوط به پيوندهايكه 
  

  
  كلسيم فلورايد ذراتنانوFTIRطيف -6شكل

  
  گيري نتيجه

ــانو ذره  ــا موفقيــت  در ଶܨܽܥســاخت ن ــانو  ب مركــز تحقيقــات ن
وتوسط است ،  رسيدهانجام   به تكنولوژي دانشگاه فردوسي مشهد

 FTIRو XRD, UV-Vis, TEM, SEM, PLآزمـون هـاي   
نانوذرات UV-Vis وPL توجه به طيف  .مشخصه يابي شده است

ي كاربردهــاي منحصــر بــه فــرد ايــن نــانو ذرات در نشــان دهنــده
  .ي استومرئي طول موجهاي فرابنفش محدوده

امروزه مواد كامپوزيتي در بسـياري از كاربردهـا، جـايگزين مـواد      
بـراي   نانوذره-سنتز كامپوزيت پليمر ين علتمبه هاند  معمولي شده

در  وزن سبك همـراه بـا خـواص بهبـود يافتـه،      اولين بار وبه علت
ي ساخت محصولات اپتيكي وحتـي زيسـتي بـا موفقيـت بـه      زمينه
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