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  چكيده

عصاره آبي اندامهاي هوايي يونجه بر جوانه زني و رشد ريشـه چـه چهـار گونـه     ) درصد 40و  20، 10، 5، 0(نسيل آللوپاتيك غلظت هاي مختلف پتا
سـلمه   و  Solanum nigrum، تاجريزي سياه hybridus.Amaranthus، تاج خروس هيبريد Amaranthus albusتاج خروس سفيد ( علف هرز

نتـايج  . تكرار مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت     3ب طرح كاملاً تصادفي با در شرايط آزمايشگاهي به صورت فاكتوريل در قال) Chenopodium album تره 
درصد جوانه زني و طـول ريشـه    90و  50، 10نشان داد كه درصد جوانه زني نهايي، متوسط زمان جوانه زني، يكنواختي جوانه زني، مدت زمان رسيدن تا 

با افزايش غلظت عصـاره آبـي يونجـه درصـد     . و اثر متقابل آنها قرار گرفتند هاي عصاره، گونه هاي علف هرز چه چهار گونه علف هرز تحت تأثير غلظت
طـول  . درصد جوانه زنـي نيـز افـزايش يافـت     50و  10جوانه زني نهايي به صورت خطي كاهش يافته و متوسط زمان جوانه زني و مدت زمان رسيدن تا 

زني از يك رگرسيون درجه دو پيروي مي كردند و با افزايش غلظت عصاره، طول درصد جوانه  90ريشه چه، يكنواختي جوانه زني و مدت زمان رسيدن تا 
درصد افزايش و بعـد از آن كـاهش    20درصد جوانه زني افزايش و يكنواختي جوانه زني تا عصاره با غلظت  90ريشه چه كاهش و مدت زمان رسيدن  تا 

كنواختي جوانه زني و سلمه تره طولاني ترين متوسط زمان جوانه زني و مـدت زمـان   تاجريزي سياه بيشترين درصد جوانه زني، طول ريشه چه و ي. يافت
تاج خروس هيبريد كمترين درصد جوانه زني، متوسط زمان جوانه زني، طول ريشه چـه، مـدت زمـان    . درصد جوانه زني را داشتند 90 و 50، 10رسيدن تا 
گونه تاجريزي سياه مقاوم تـرين و تـاج    به طور كلي. ترين يكنواختي جوانه زني را داشتنددرصد جوانه زني و تاج خروس سفيد كم 90و 50، 10رسيدن تا 

  . خروس هيبريد حساس ترين گونه به عصاره آبي يونجه بودند
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 123مقدمه

زيست محيطي نامسـاعدي را   شيميايي اثرات هاي علفكشكاربرد 
به دنبال دارد و باعث آلودگي محيط زيسـت مـي شـود، همچنـين در     

باعـث   هـا  علفكـش هـاي هـرز بـه     سالهاي اخير پديده مقاومت علف
هاي هرز شده است و با توجه بـه   نگراني بسياري از متخصصين علف

هاي جديد، در سالهاي اخير، استفاده از  هزينه هاي بالاي ثبت عفكش
اهاني كه خاصيت آللوپاتي داشته و به طور طبيعي مانع جوانـه زنـي   گي

 جايگزين مي باشـد  نوعي راهكارهاي هرز مي شوند،  بذر و رشد علف
گـزارش  مختلـف  وجود اثرات آللوپاتيكي در گونه هـاي گيـاهي    .)13(

بهره گيري از گياهان پوششي نيز ). 24و  21، 14، 11، 10( شده است
                                                            

هاي هرز، استاد و اسـتاديار گـروه    به ترتيب دانشجوي دكتري علوم علف -3و  2، 1
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به منظور كاهش فرسـايش خـاك و    مديريتي بخش مهمي از عمليات
در ايـن ارتبـاط   ). 5( مديريت تلفيقي علف هاي هرز محسوب مي شود

با توجه به قـدرت توليـد مـواد آللوپاتيـك و تـراكم       گياهان تيره نخود
آللوپاتي بـه  . )20( پذيري بالا به عنوان گياه پوششي استفاده مي شوند

يم يك گياه روي گياهان ديگر منفي مستقيم يا غير مستق ،اثرات مثبت
از طريق رهاسازي تركيبات شـيميايي بـه محـيط اطـراف آنهـا گفتـه       

يعني گاهي ممكن است با افزايش غلظت اين مواد بـه جـاي    ،شود مي
يـا بـه    خاصيت بازدارندگي، اثرات تحريك كنندگي نيز مشـاهده شـود  

  . )19و 16(عبارت ديگر گفته مي شود 
ارش كردنـد بقايـاي پوسـيده يونجـه     گـز ) 6(عبدالرحمن و حبيب 

را بـه   4ند طول ريشه چه و اندامهاي هوايي گياهچه هاي حلفهنتوا مي
مشـاهده  در اين تحقيـق   همچنينآنها . دنكاهش ده درصد 88ميزان 

                                                            
4- Imperata cylindrical 
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كردند كه عصاره ريشه گياهچه هاي يونجه سبب كـاهش شـديد وزن   
 ولـورن ك. هاي هوايي گياهچه هاي حلفه مي شود خشك ريشه و اندام

اثر آللوپاتيك عصاره آبـي يونجـه روي جوانـه زنـي و     در بررسي ) 16(
) تاج خروس، چچم، حلفه و خرفـه ( طول ريشه چه چند گونه علف هرز

كه جوانه زني وطول ريشه چه همه گونه هاي هرز در اثر  گزارش كرد
 50تـا   5عصاره يونجه كاهش يافت و بـا افـزايش غلظـت عصـاره از     

 )3(ضياءحسـيني و همكـاران   . رندگي افزايش يافـت درصد ميزان بازدا
گزارش كردند كه درصد سبز شدن بذور، وزن ماده خشـك ، ارتفـاع و   

 ـ و سـويا   1ثير بقايـاي كنگـر بـاغي   أتعداد برگ بوته هاي برنج تحت ت
 ـ  كاهش معني داري نسبت به تيمار شاهد داشتند و ثيري أمقدار بقايـا ت

د برگها نداشت ولي وزن خشـك  بر درصد سبزشدن بذور، ارتفاع و تعدا
 درصـد  57بوته هاي برنج با افزايش مقدار بقايـاي كنگـر و سـويا تـا     

در بررسـي اثـر عصـاره شـبدر     ) 19( ميقاني و همكـاران . كاهش يافت
برسيم و شبدر ايراني بر فعاليت آنزيم پراكسـيداز هيپوكوتيـل پيچـك    

فعاليـت   صحرائي بيان كردند كه شبدر برسيم باعث افزايش معنـي دار 
اين آنزيم مي شود و اثر گونه شبدر و غلظت عصاره نيز بر فعاليت اين 

بيان كردند كـه عصـاره   ) 17( ماكادو و همكاران .آنزيم معني دار است
آبي برگ چند گونـه لگـوم مـانع جوانـه زنـي و رشـد گياهچـه هـاي         

مي شود اما عصاره شبدر باعث افزايش جوانه زنـي و رشـد    2بروموس
) 8( چـان و همكـاران  . علف هرز نسبت به شاهد مي شود گياهچه اين

يونجه را به عنوان يك گياه داراي خاصيت آللوپاتي براي گياهان ديگر 
ــال    ــواد آللوكميك ــد، و م ــي كردن ــولمعرف ــامل را در آب آن  محل ش

ــيد،    ــك اس ــيد، وانيلي ــك اس ــتقات آن، فرولي ــيد و مش ــياناميك اس س
سياناميك، كافئيك اسـيد و  هيدروكسي بنزوئيك، كيوكومارين، ترانس 

بـا توجـه بـه لـزوم شناسـايي پتانسـيل اثـرات        . ساپونين بيان كردنـد 
خصوص گياهـان پوششـي و چگـونگي و    ه آللوپاتيك گياهان زراعي ب

ثير آنها، اين مطالعه جهت بررسي اثر آللوپاتيـك عصـاره آبـي    أميزان ت
اج خـروس  ت(هرز  زني و رشد اوليه چهار گونه علف گياه يونجه بر جوانه

  .انجام شد) سفيد، تاج خروس هيبريد، تاجريزي سياه و سلمه تره
  

  ها مواد و روش
 3اين مطالعه بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصـادفي  در  

دانشگاه فردوسي مشـهد   هاي هرز تكرار در آزمايشگاه تحقيقاتي علف
، 5، 0( سطح عصـاره آبـي   5فاكتورهاي مورد مطالعه شامل . اجراء شد

، تاج خـروس  3سلمه تره( هرز و چهار گونه علف) درصد  40 و 20،  10

                                                            
1- Cirsium arvense 
2- Bromus tectorum 
3-  Chenopodium album 

بـه منظـور تهيـه    . بـود ) 6و تاجريزي سياه 5، تاج خروس هيبريد4سفيد
از سـطح   يونجـه هاي هوايي يونجه، اندامهاي هوايي  عصاره آبي اندام

مزرعه كه به عنوان گياهـان پوششـي كشـت شـده بودنـد در مرحلـه       
خشك و سـپس   سايهه و پس از تميز كردن در گلدهي جمع آوري شد

گـرم پـودر وزن    100جهت تهيـه عصـاره ،   . توسط آسياب پودر شدند
. ليتر بـه آن آب مقطـر اضـافه گرديـد     1شده و در ارلن ريخته شده و 

دور در  100ساعت در دماي آزمايشگاه  با  24مخلوط حاصل به مدت 
ز دولايـه صـافي   امحلـول حاصـله   . شدتكان داده شيكر توسط دقيقه 

صـفر   هاي هايي با غلظتمحلولعبور داده شد، از عصاره بدست آمده 
ضـدعفوني   پـس از . درصد حجمي تهيه شد 40و  20، 10، 5، )شاهد(

عدد بذر در ظروف پتري ديش  25گونه هاي علف هرز، به تعداد  بذور
سانتي متر روي كاغذ صافي مرتـب چيـده شـدند و بـه هـر       9به قطر 

پتـري  . ميلي ليتر از محلول تيمار مورد نظر اضـافه شـد   7 پتري ديش
بسته قرار گرفتنـد تـا تبخيـر در آنهـا بـه       ها درون پلاستيك در ديش

روز  11شمارش بذور جوانـه زده بـه صـورت روزانـه تـا      . حداقل برسد
كرار طول نمونه از هر ت 3انجام گرفت و در پايان روز آخر با استفاده از 

براي محاسبه درصد و يكنواختي جوانه زني  .ريشه چه اندازه گيري شد
مـدت  (  D10استفاده شد كـه ايـن بـر نامـه     ) Germin )23 از برنامه

زماني بر حسب ساعت و يا روز از زمان كاشت تـا زمـاني كـه درصـد     
مـدت  (D50 ، )درصـد حـداكثر خـود برسـد     10جوانه زني تجمعي به 

درصـد حـداكثر خـود     50كشد تا جوانـه زنـي بـه    زماني كه طول مي 
 90مدت زماني كه طول مي كشـد تـا جوانـه زنـي بـه      ( D90، )برسد

يكنواختي جوانه زني؛ مـدت زمـاني   ( GUو ) درصد حداكثر خود برسد
درصد  90درصد حداكثر خود به  10كه طول مي كشد تا جوانه زني از 

كـوچكتر   D10قدار هر چقدر م. را محاسبه مي كند) حداكثر خود برسد
هـر چـه   . باشد بدين معني است كه جوانه زني زودتر شروع شده است

كمتر باشد نشان دهنده جوانه زني )  GU(مقدار  يكنواختي جوانه زني 
متوسط زمان جوانه زني با استفاده از  ).23( يكنواخت تر بذور مي باشد
  .فرمول زير محاسبه گرديد

MGT= متوسط زمان جوانه زني  
Ti =تعداد روز ها بعد از كاشت  
Ni = تعداد بذرهاي جوانه زده در روزi  

I  =شماره روز 
  
   

مـورد نيـاز انجـام شـد      هاي داده لبراي تجزيه داده ها ابتدا تبدي
با توجه بـه  . آناليز آماري انجام گرديد MSTAT-Cسپس با نرم افزار 

                                                            
4- Amaranthus albus 
5- hybridus.Amaranthus 
6- Solanum nigrum 

∑TiN
i 
∑Ni 

MGT=  1(معادله(  
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ن تـا  صفر بودن مقدار سرعت جوانه زني، يكنواختي جوانه زنـي و زمـا  
بـراي محاسـبه    درصد جوانه زني تـاج خـروس هيبريـد    90و  50، 10

هاي مختلف عصاره از بـين گونـه    ميانگين اين پارامترها براي غلظت
هاي مختلف از سه گونه ميـانگين گرفتـه شـد و گونـه تـاج خـروس       

  . هيبريد حذف شد
  

  نتايج و بحث
  درصد جوانه زني تجمعي

نـه علـف هـرز در حضـور     روند درصد جوانه زني تجمعـي چهارگو 
نشـان داده  ) دالـف، ب، ج و  ( 1غلظت هاي مختلف عصاره در شـكل  

روند درصد جوانـه زنـي تجمعـي علـف هـرز تـاج       بررسي   .شده است
نشان داد كه با افزايش غلظت عصاره آبي يونجه، زمـان   خروس سفيد

جوانه زنـي در  . شروع جوانه زني تيمارها نسبت به شاهد به تأخير افتاد
غلظت عصاره  درصد 40و  20، 10، 5د، دو روز و براي تيمارهاي شاه

جوانه زنـي  . روز بعد از شروع آزمايش شروع شد 6و  4، 3، 3به ترتيب 
روز طول كشيد تا به حداكثر خـود رسـيد و در عصـاره بـا      3در شاهد، 

 ) درصد 84(روز طول كشيد تا به حداكثر جوانه زني  9، درصد 5غلظت 
روز طول كشيد تا بـه حـداكثر    10درصد 10با غلظت  در عصاره. رسيد

ديده شد كه اين تيمار اثر مثبت بر جوانه زنـي   جوانه زني خود رسيد و
درصـد   89داشت و باعث افزايش جوانه زني نسبت به شاهد گشـت و  

 20عصـاره بـا غلظـت    . جوانه زني تجمعي نهايي  در آن مشاهده شـد 
ينرژيستي بر جوانه زني داشت درصد اثر س 10درصد نيز همانند غلظت 

درصد جوانه زني تجمعـي نهـايي گرديـد، امـا عصـاره بـا        94و باعث 
درصد علاوه بر تأخير در شروع جوانه زنـي باعـث كـاهش     40غلظت 

درصد جوانه زني تجمعي نهايي  نيز شد و حداكثر درصد جوانه زني در 
د كـه  نكته جالب توجه در اين گونـه هـرز ايـن بـو    .  درصد بود 65آن 

يونجه اثر مثبت بر درصد جوانـه   درصد 20و  10تيمارهاي عصاره آبي 
زني تجمعي داشتند و باعث افزايش درصد جوانه زني نسبت به شـاهد  

نكته ديگري كه در روند درصد جوانـه زنـي تجمعـي ايـن     . شده بودند
،  5 هـاي  غلظتگونه مشاهده شد روند هايي مشابه در عصاره هاي با 

، كه احتمالاً به دليل حساسيت كم )الف -1شكل (بود  درصد 20و  10
اين گونه تا غلظت اشاره شده بود و مشاهده شد كه با افزايش غلظـت  

  . عصاره، روند درصد جوانه زني تجمعي كاهش يافت
، درصد جوانه زنـي تجمعـي تـاج    تاج خروس سفيدبرخلاف گونه  

درصـد  . دادخروس هيبريد حساسيت زيادي به عصاره ها از خود نشان 
جوانه زني تجمعي تاج خروس هيبريد تحت تأثير غلظت عصـاره قـرار   
گرفت به طوري كه بيشـترين درصـد جوانـه زنـي در تيمـار شـاهد و       

غلظـت هـاي   . درصد مشاهده شد 40كمترين آن در عصاره با غلظت 
عصاره باعث يك روز تأخير در شـروع جوانـه زنـي     درصد 20و  10، 5

قابل توجه در اين گونه اين بـود كـه عصـاره بـا     نكته . اين گونه شدند

 5درصد باعث جوانه زني بيشتر نسبت به عصاره با غلظـت   10غلظت 
درصد شد و در واقع اين غلظت اثر سينرژيسـت بـر جوانـه زنـي تـاج      

  درصـد  40و  20، 5، 10به ترتيب غلظت هـاي  . خروس هيبريد داشت
ن تـا كمتـرين درصـد    جوانه زني،  بيشـتري  درصد 10و  25، 41، 64با 

 -1شـكل ( جوانه زني تجمعي نهايي را در غلظت هاي مختلف داشتند
 ).ب

در علف هرز تاجريزي سياه بـه ترتيـب جوانـه زنـي بـا يـك فـاز        
 و 20، 10روز نسبت به شاهد بـراي غلظـت هـاي      3و  2، 1تأخيري 

در اين گونه درصـد جوانـه زنـي تجمعـي همـة      . شروع شد درصد 40
ان آزمايش يكسان بود اما روند تغييرات جوانه زنـي در  غلظت ها در پاي

غلظـت عصـاره    درصد 5تيمارهاي شاهد و . طول آزمايش متفاوت بود
با افزايش غلظـت عصـاره،   . در طول آزمايش روند كاملاً مشابه داشتند

بـه    ؛زمان رسيدن به درصد جوانه زني تجمعي نهـايي افـزايش يافـت   
روز طـول كشـيد كـه بـه      5رصد د 40طوري كه در عصاره با غلظت 

كه در شاهد و عصاره با  درصد تجمعي نهايي جوانه زني رسيد در حالي
روز تا  3درصد،  20درصد و  5روز و عصاره هاي  2درصد،  10غلظت 

  ). ج -1شكل( جوانه زني تجمعي نهايي طول كشيد
 10، 5جوانه زني علف هرز سلمه تره در تيمارهاي با غلظت هاي  

بـا   درصد 40عصاره با غلظت  روز تأخير و يكعصاره با   ددرص  20و 
درصد جوانه زني . روز تأخير نسبت به شاهد شروع به جوانه زني كرد 2

تجمعي نهايي با افزايش غلظت عصاره كاهش يافت اما از روز هشـتم  
درصد بيشـتر   20آزمايش به بعد درصد جوانه زني در عصاره با غلظت 

صد شد و در واقع اين غلظت اثـر مثبتـي بـر    در 10از  عصاره با غلظت
كمترين . درصد داشت 10درصد جوانه زني نسبت به عصاره با غلظت 

درصد مشاهده  40درصد جوانه زني تجمعي نهايي در عصاره با غلظت 
كـه رونـد تـأثير     كردندبيان ) 12(اسماعيل و چانگ ). د -1شكل ( شد

نه هـدف وابسـته بـه    غلظت هاي مختلف عصاره مواد آللوپاتيك بر گو
آن نيز به صورت دندانه اي مـي باشـد يعنـي ممكـن      روندو  استز ود

است در يك غلظت اثر آن كاهش يافته و در غلظتي بـالاتر از آن اثـر   
رغم بيـان  در مطالعات قبل نيز علي . )12( آن افزايش و يا كاهش يابد

پـايين   اثر آللوپاتيك يونجه بيان شد كه مواد آللوپاتيك در غلظت هاي
مثبت و منفي بر گيـاه هـدف داشـته باشـند امـا در       ممكن است اثرات

كه با نتايج اين ) 12و  8( غلظت هاي بالا همواره اثرات بازدارنده دارند
  .بررسي مطابقت دارد

  
  درصد جوانه زني

مختلـف   هـاي  غلظـت نتايج آناليز واريانس نشـان داد كـه اثـرات    
و اثر متقابـل آنهـا بـر درصـد     عصاره آبي يونجه، گونه هاي علف هرز 

≥01/0( جوانه زني معني دار بود P .( درصد جوانه زني بذور با افزايش
خطي كاهش مي يابد كه از يـك رگرسـيون   غلظت عصاره به صورت 
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تيمار شـاهد  ). الف -2شكل( پيروي مي كند ) R2=96/0( درجه يك 
 40يشترين و عصاره با غلظت درصد جوانه زني ب 2/86بدون عصاره با 

درصد كمترين درصد جوانه زني را داشتند و اختلاف آنها  3/8با  درصد
و  5اختلاف تيمارهاي شاهد، غلظت هاي . از نظر آماري معني دار بود

نكته قابل توجه ديگـر، رونـد افـزايش    . با هم معني دار نبود درصد 10
ت كه اثـر مثبـت   اس درصد 5نسبت به  درصد 10جوانه زني در غلظت 

اين غلظت بر درصد جوانه زني را نسبت به بقيه غلظت ها نشـان مـي   
مقايسه ميانگين داده هاي گونه هاي مختلف علف هرز نشان داد . دهد

 100درصد جوانه زني و تاجريزي سياه با  40كه تاج خروس هيبريد با 
درصد جوانه زني كمترين و بيشترين درصـد جوانـه زنـي را داشـتند و     

سلمه تره و تـاج خـروس   . ختلاف آنها نيز از نظر آماري معني دار  بودا
درصد جوانه زني با هم اخـتلاف   83درصد و  80سفيد نيز به ترتيب با 

  .معني داري نداشتند، اما با دو گونه ديگر اختلاف معني دار بود
مختلف عصـاره   هاي غلظتدر اثر متقابل گونه هاي علف هرز در 

عصاره  درصد 40و  20، 10، 5شاهد و غلظت هاي مشاهده شد كه در 
درصد جوانه زنـي بيشـترين جوانـه     100آبي يونجه، تاجريزي سياه با 

و صفر درصـد   25، 64، 41، 69زني و تاج خروس هيبريد به ترتيب با 
 هـاي  غلظـت جوانه زني كمترين جوانـه زنـي را در بـين گونـه هـا در      

سفيد در شاهد، غلظت  تيمارهاي تاج خروس). 1جدول(مختلف داشت 
در همه غلظت هـا و سـلمه   سياه و تاجريزي  درصد 20و  10، 5هاي 

اخـتلاف معنـي   درصـد   20 و 5 هـاي  غلظتتره در تيمارهاي شاهد و 
و  5تيمارهاي تاج خروس هيبريد در غلظت هاي . داري با هم نداشتند

تيمارهـاي تـاج   . نيز با هـم اخـتلاف معنـي داري نداشـتند    درصد  20
درصد، تـاج خـروس هيبريـد در شـاهد و      40سفيد در غلظت خروس 

 40 و 10درصـد و سـلمه تـره در غلظـت هـاي       10عصاره با غلظـت  
رفتار جوانه زني دو گونـه  . درصد عصاره  با هم اختلاف آماري نداشتند

تاج خروس نسبت به عصاره ها متفـاوت بـود بـه طـوري كـه در تـاج       
اثـر سينرژيسـتي بـر     درصد 20درصد و  10خروس سفيد غلظت هاي 

درصـد   10درصـد و  4 درصد جوانه زنـي داشـتند و بـه ترتيـب باعـث     
درصـد   40افزايش جوانه زني نسبت شاهد شدند و عصاره بـا غلظـت   

امـا در تـاج   . درصد كاهش جوانه زني نسبت بـه شـاهد شـد    24باعث 
خروس هيبريد با افزايش غلظت عصاره  روند جوانه زني كاهشي بـود  

كـاهش   درصد 100و  64درصد به ترتيب باعث  40و درصد  20و در 
درصد جوانه زني نسبت به شاهد شد كه اين نتـايج بيـانگر حساسـيت    
بيشتر گونه تاج خروس هيبريد نسبت به عصاره يونجـه اسـت و گونـه    
تاج خروس سفيد مقاومت بيشتري به عصاره آبي يونجه از خود نشـان  

 .داد
مختلف دور از انتظـار نبـود   تفاوت درصد جوانه زني در گونه هاي 

اما نكته جالب توجه تفاوت زياد در جوانه زني دو گونه تاج خروس مي 
كه بذور تاج خروس هيبريد نسبت به عصاره هاي يونجه از خود  ؛باشد

مقاومت نشان دادند و يونجه در كنترل آن از نظر آللوپاتيك نتوانسـت  
ي تـوان يـك گونـه    گونه تاجريزي سياه را م ـ. نقش مهمي را ايفا كند

غلظـت هـاي   به دليل اينكه ) 8( مقاوم به عصاره آبي يونجه بيان كرد
گونـه  بـذور  بـر جوانـه زنـي     گونه تـأثيري يونجه هيچ مختلف عصاره 

دارد كه با افـزايش غلظـت   وجود نداشت اما اين امكان  سياه تاجريزي
كاهش جوانـه  موجب  ،درصد 40هاي بالاتر از  عصاره يونجه تا غلظت

  .تاجريزي سياه شود زني
  

  ) MGT( متوسط زمان جوانه زني
هـاي مختلـف عصـاره     تجزيه داده ها نشان داد كه اثرات غلظت

آبي يونجه، گونه هاي علف هرز و اثر متقابل آنهـا بـر متوسـط زمـان     
متوسـط زمـان جوانـه زنـي در      .)P ≥01/0(بود  جوانه زني معني دار
ختلف عصاره يونجه از يك رگرسيون درجه يـك  حضور غلظت هاي م

 )94/0 = (R2    پيروي مي كند،  به اين صورت كه بـا افـزايش غلظـت
 .عصاره آبي يونجه، مدت زمان لازم براي جوانه زني افزايش مي يابـد 
 كوتاهترين و طولاني ترين متوسط زمان جوانه زني به ترتيب در شاهد

متوسط زمـان  . بود) روز 6/6( درصد عصاره 20و در غلظت ) روز 4/4(
درصد با هـم   10و  20،  40جوانه زني در عصاره هاي با غلظت هاي 

درصد متوسـط   50غلظت حدوداًً  3اختلاف معني داري نداشتند و اين 
اخـتلاف متوسـط   . زمان جوانه زني را نسبت به شـاهد افـزايش دادنـد   

 ـ  درصد 20و   10زمان جوانه زني غلظت هاي  . ودبا هم معنـي داري ب
اما شاهد . اختلاف آماري نداشتند درصد 10و  5تيمارهاي غلظت هاي 

  ).ب-2شكل ( با همه تيمارها اختلاف معني داري داشت
مقايسه ميانگين داده هاي متوسط زمان جوانه زني گونه ها نشان 

روز  9/3داد كه تـاج خـروس هيبريـد بـا متوسـط زمـان جوانـه زنـي         
تره با متوسـط زمـان جوانـه زنـي     بيشترين سرعت جوانه زني و سلمه 

چهار گونه مورد مطالعه . روز كمترين سرعت جوانه زني را داشتند  3/8
در اثـر  . با هم اختلاف معني داري داشـتند  يمتوسط زمان جوانه زندر 

هاي مختلف عصاره يونجـه مشـاهده    متقابل گونه علف هرز و غلظت
زمـان جوانـه   شد كه همه گونه ها با افزايش غلظت عصـاره، متوسـط   

يا به عبارتي سرعت جوانـه زنـي شـان كـاهش     (  زني طولاني تر شد
عصـاره آبـي    درصـد  40و  20، 10، 5در تيمـار غلظـت هـاي    ). يافت

يونجه، كوتاهترين متوسط زمـان جوانـه زنـي در تـاج خـروس سـفيد       
متوسط زمان جوانه زنـي  . وطولاني ترين آن در سلمه تره مشاهده شد

 40يزي سياه و سلمه تره در عصاره بـا غلظـت   تاج خروس سفيد، تاجر
افزايش و در تـاج   درصد 27و 64، 74نسبت به شاهد به ترتيب  درصد

 درصـد  39نسـبت بـه شـاهد      درصـد  20خروس هيبريـد در غلظـت   
  ). 1جدول( افزايش زمان مشاهده شد

افزايش غلظت عصاره آبي يونجه باعـث تـأخير در زمـان شـروع      
ها، تا حـدودي باعـث افـزايش     برخي غلظتجوانه زني و همچنين در 
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هرز شـد   هاي علفمدت زمان لازم براي به حداكثر رسيدن جوانه زني 
 هـاي  علـف و اين افزايش زمان باعث كاهش سرعت جوانه زني بـذور  

اين افزايش متوسط زمـان جوانـه زنـي و يـا در واقـع      . هرز شده است
كه  )16و 2(ه كاهش سرعت جوانه زني در گزارشات قبلي نيز بيان شد

مواد آللوپاتيك باعث كاهش سـرعت جوانـه زنـي بـذور تـاج خـروس       
از اين افزايش مدت زمـان جوانـه زنـي مـي     ). 1( وسلمه تره مي شوند

توان در مديريت علف هاي هرز استفاده كرد زيرا اگر گياهـان زراعـي   
بتوانند سريعتر سبز شوند مي توانند از منـابع بهتـر اسـتفاده كننـد ودر     

  .ت موفق تر عمل كنندرقاب
  

  طول ريشه چه
هاي مختلف عصاره آبـي   آناليز داده ها نشان داد كه اثرات غلظت

يونجه، گونه هاي علف هرز و اثر متقابل آنها  بر طول ريشه چه معني 
رشد طولي ريشه چه با افزايش غلظـت عصـاره   ). ≥01/0P( دار است

تبعيــت ) R2= 99/0( ن درجــه دو كــاهش يافــت و از يــك رگرســيو 
درصد به صورت خطـي بـا    20رشد طولي ريشه چه تا غلظت . كند مي

شدت زيادي كاهش يافت و بعد از آن روند كاهش، كـاملاً ملايـم تـر    
هاي مختلف عصاره مـورد   طول ريشه چه در غلظت). ج -2شكل( شد

تـر و  ميليم 2/40تيمار شـاهد بـا   . مطالعه با هم اختلاف آماري داشتند
ميليمتـر بـه ترتيـب بيشـترين و      3/3درصـد بـا    40عصاره با غلظـت  

درصـد   40و 20، 10، 5هاي  غلظت. كمترين طول ريشه چه را داشتند
طول  درصد 92و  78، 50، 35نسبت به شاهد به ترتيب باعث كاهش 

نتايج اثر گونه هاي مختلف علف هرز بر طول ريشـه چـه   . ريشه شدند
ميليمتر و تاجريزي سـياه بـا    6/12هيبريد با نشان داد كه تاج خروس 

ميليمتر به ترتيب كمترين و بيشترين طول ريشه چه را در بـين   8/30
دو گونه تاج خروس از نظر طول ريشه . گونه هاي مورد مطالعه داشتند

چه با هم اختلاف معني داري نداشتند، اما با دو گونـه ديگـر اخـتلاف    
تاجريزي و سـلمه تـره نيـز بـا هـم      معني دار بود و همچنين دو گونه 

  . اختلاف معني داري داشتند
در اثر متقابل گونه علـف هـرز و غلظـت هـاي مختلـف عصـاره       
يونجه، مشاهده شد كه طول ريشه چه براي همه گونه هاي علف هرز 
با افزايش غلظت عصاره كاهش يافت و همه گونه هاي علـف هـرز از   

يشـه چـه مربـوط بـه     بيشـترين طـول ر  . يك روند پيروي مـي كننـد  
و كمتـرين آن در سـلمه   ) ميليمتر 6/64( تاجريزي سياه در تيمار شاهد

در شاهد ). 1جدول( مشاهده شد) ميليمتر 6/2( درصد 40تره در غلظت
بدون عصاره بيشترين تا كمترين طول ريشه چه به ترتيب مربـوط بـه   
. دتاجريزي سياه ، سلمه تره، تاج خروس هيبريد و تاج خروس سفيد بو

درصد اين روند تغيير كرد و به ترتيب تـاجريزي   5در عصاره با غلظت 
سياه، سلمه تره، تاج خروس سفيد و تاج خروس هيبريـد بيشـترين تـا    

و  10در عصاره هاي با غلظت هاي . كمترين طول ريشه چه را داشتند

بيشترين طول ريشه  40اما در غلظت . همين روند تكرار شد درصد 20
در . وس سفيد و كمترين آن در سلمه تره مشـاهده شـد  چه در تاج خر

اين غلظت بدليل اينكه تاج خروس هيبريد جوانه زنـي نداشـت طـول    
طـول ريشـه چـه تـاج      40عصاره با غلظت . ريشه چه آن نيز صفر بود

، 77خروس سفيد، تاجريزي و سلمه تره را نسبت به شاهد بـه ترتيـب   
يبريد عصاره بـا غلظـت   كاهش داد و در تاج خروس ه درصد 94و  93
طـول ريشـه چـه     درصد 83نسبت به شاهد موجب كاهش  درصد 20
در واقع از نظر طول ريشه چه تاج خـروس سـفيد مقـاوم تـرين و     . شد

  . سلمه تره حساس ترين گونه هاي مورد مطالعه بودند
با توجه به اينكه ريشه چـه اولـين بخشـي از گياهچـه اسـت كـه       

پاتيك قرار دارد اين احتمال وجود دارد كه مستقيماً در معرض مواد آللو
اثر مواد آللوپاتيك عصاره بر آن بيشتر از سـاير صـفات مـورد مطالعـه     

گزارش شده كه كاهش رشد ريشه چه توسط مواد آللوپاتيك بـه  . باشد
دليل اثر اين مـواد  روي كـاهش تقسـيم سـلولي، كـاهش در ميـزان       

تنفس و فسـفريله شـدن    اكسين القاء كننده رشد ريشه ها و دخالت در
نيز گـزارش كـرده   ) 11(هدگ و ميلر). 22و 18، 9( اكسيداتيو مي باشد

اند كه مواد آللوشيميايي موجود در يونجه باعث كاهش رشـد ريشـه و   
نتـايج ايـن مطالعـه بـا مشـاهدات      . تارهاي كشنده ريشـه مـي شـوند   

كه در بررسي بقاياي يونجه بر حلفـه بدسـت   ) 6( عبدالرحمن و حبيب
  .وردند نيز مطابقت داردآ

  
  يكنواختي جوانه زني

مختلف عصاره  هاي غلظتبا تجزيه داده ها مشاهده شد كه اثرات 
آبي يونجه، گونه هاي علف هرز و اثر متقابل آنها بر يكنـواختي جوانـه   

يكنواختي جوانه زني از كسر زمان تـا  ). ≥05/0P( زني معني دار است
عـدد  . درصد جوانه زنـي بدسـت مـي آيـد     90وانه زني و درصد ج 10

 90درصـد و   10بدست آمده هر چه كمتر باشـد، فاصـله زمـاني بـين     
افزايش . درصد جوانه زني كمتر و يكنواختي جوانه زني بيشتر مي باشد

درصد، بـه تـدريج يكنـواختي     20غلظت عصاره آبي يونجه از شاهد تا 
درصـد يكنـواختي    40ن تـا غلظـت   جوانه زني را كاهش داد و بعد از آ

روند ). د -2 شكل( شد) آب مقطر(افزايش يافت و تقريباً معادل شاهد 
تغييرات يكنواختي جوانه زني در غلظت هاي مختلـف عصـاره از يـك    

 كمترين يكنـواختي . پيروي مي كند)  R2=  95/0(  2رگرسيون درجه 
 ـ درصد 20در غلظت عصاره )  در روز 1/3(  ا غلظـت مشاهده شد كه ب

بيشـترين يكنـواختي   . درصد اختلاف معني داري نداشـت  10و 5هاي 
درصد و  40در شاهد بدست آمد كه با غلظت ) در روز 6/1(جوانه زني 

مقايسه ميانگين گونه هاي علف هـرز  . درصد اختلاف آماري نداشت 5
و ) در روز 8/2( نشان داد كه بذور تاج خروس سفيد كمترين يكنواختي

جوانه زنـي را از خـود   ) در روز 6/1( ه بيشترين يكنواختيتاجريزي سيا
دو گونه تاج خروس با هم و با سلمه تره اخـتلاف آمـاري   . نشان دادند
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نداشتند، همچنين تاجريزي سياه نيز با سلمه تره اختلاف معنـي داري  
هـاي مختلـف عصـاره     در اثر متقابل گونه علف هرز و غلظت. نداشت

وانـه زنـي در تـاج خـروس سـفيد و تـاج       مشاهده شد كه يكنواختي ج
درصـد كـاهش مـي     20خروس هيبريد و سلمه تره از شاهد تا عصاره 

. درصد افزايش يكنواختي اتفاق مي افتد 40يابد و درعصاره با  غلظت 
درصـد جوانـه    40به جز تاج خروس هيبريد كه در عصاره بـا  غلظـت   

 40صـاره تـا   زني آن صفر بود، در تاجريزي سياه با افزايش غلظـت ع 
. درصد يكنـواختي جوانـه زنـي بـه صـورت يكنواخـت كـاهش يافـت        

 20و 10، 5تاجريزي سياه و تاج خروس هيبريد در تيمارهـاي شـاهد،   
درصد غلظت عصاره به ترتيب بيشترين و كمتـرين يكنـواختي جوانـه    

،  تـاجريزي سـياه   درصـد  40اما در عصاره بـا غلظـت   . زني  را داشتند
سلمه تره بيشترين يكنواختي جوانه زني را از خود كمترين يكنواختي و 

افـزايش يكنـواختي جوانـه زنـي در عصـاره بـا       ). 1جدول( نشان دادند
درصـد جوانـه زنـي و     90به دليل كاهش زمـان تـا    درصد  40غلظت 

  . درصد جوانه زني است 10افزايش زمان تا 
يكنواختي جوانه زني در مطالعات جوانه زني علف هرز مورد توجـه  
قرار نگرفته است و بيشتر براي گياهان زراعي استفاده مي شود امـا بـا   
بررسي اين صفت براي جوانه زني و سبز شدن علـف هـرز مـي تـوان     

زماني كـه يكنـواختي   . هرز اعمال كرد هاي علفمديريت بهتري براي 
جوانه زني و سبز شدن يك گونه بيشـتر باشـد شـرايط بـراي اعمـال      

است نسبت به زمـاني كـه يكنـواختي جوانـه     روشهاي كنترلي مهيا تر 
زني كم بوده و بذور در دوره طولاني تري از زمان جوانه زنـي و سـبز   

اين صفت نشان دهنده سرعت جوانه زني و سبز . شدن را داشته باشند
شدن بذور مي باشد و هر چه يكنواختي جوانه زني بيشـتر باشـد بـذور    

با عصاره آبي يونجه مي . يكدست تر و در زمان كمتري سبز مي شوند
توان يكنواختي سبز شدن گونه هـاي مـورد مطالعـه را از بـين بـرد و      

  . شرايط را براي رقابت بهتر گياه زراعي با آنها آماده كرد
  

درصـد جوانـه    90و  50، 10 مدت زمان لازم براي رسيدن به
  زني

هاي مختلف عصاره آبي يونجـه، گونـه هـاي علـف      اثرات غلظت
 90و 50، 10قابل آنها برمدت زمان لازم تـا رسـيدن  بـه    هرز و اثر مت

مدت زمان لازم تا رسيدن  ).≥01/0P( درصد جوانه زني معني دار بود
درصد جوانه زني با افزايش غلظـت عصـاره بـه صـورت خطـي       10 به

و در عصـاره  ) روز 1/3( افزايش يافت  به طوري كه در شاهد كمترين
 10زمـان لازم اسـت تـا بـه     ) روز 1/5(درصد بيشـترين   40با غلظت 

در واقع افزايش غلظـت عصـاره   . )ه -2شكل (د درصد جوانه زني برس
مدت اختلاف همة تيمارها در . باعث تأخير در جوانه زني بذور مي شود

روند . درصد جوانه زني با هم معني دار بود 10به زمان لازم تا رسيدن 
 10درصـد جوانـه زنـي نيـز هماننـد       50به  مدت زمان لازم تا رسيدن

 50درصد بود با اين تفاوت كه در همه غلظت ها زمان مورد نيـاز  تـا   
مـدت زمـان لازم   . درصد جوانه زني بود 10درصد جوانه زني بيشتر از 

 40درصد جوانه زني در شاهد و در عصاره بـا غلظـت    5تا رسيدن به  
 40و  20رهاي عصاره هاي تيما. روز است 9/5و  8/3درصد به ترتيب 

درصد باهم اختلاف آماري نداشـتند امـا ايـن دو     10و 5درصد باهم و 
كمترين و بيشترين . گروه با هم و با شاهد اختلاف معني داري داشتند

درصد جوانه زني به ترتيـب در شـاهد و    90زمان لازم براي رسيدن تا 
رسـيدن   مدت زمـان لازم تـا  . درصد مشاهده شد 20عصاره با غلظت 

درصـد بـا هـم و     40و 20، 10درصد جوانه زني در عصاره هاي  90به
درصد نيز باهم اختلاف آماري نداشتند ولي ايـن   40و 10، 5تيمارهاي 

كـاهش  ). ه -2شـكل ( دو گروه با شاهد اختلاف معنـي داري داشـتند  
درصد جوانه زني در عصاره با غلظت  90 مدت زمان لازم تا رسيدن به

يل كمتر بودن درصد جوانه زني نهايي در ايـن غلظـت   درصد به دل 40
نسبت به بقيه غلظت ها است كه احتمـالاً گونـه هـاي مـورد مطالعـه      

 90سريعتر جوانه زني خود را متوقف كـرده و در واقـع سـريع تـر بـه      
در مقايسه ميانگين گونه هاي . درصد جوانه زني نهايي خود رسيده اند

بـا  . پارامتر روندها يكسـان بودنـد  علف هرز مشاهده شد كه در هر سه 
 50مدت زمان لازم تـا رسـيدن بـه    اين تفاوت كه براي همه گونه ها 

درصـد   10مدت زمان لازم تـا رسـيدن بـه    درصد جوانه زني بيشتر از 
درصـد   90همچنين مدت زمان لازم تـا رسـيدن بـه    جوانه زني بود و 

د جوانه زني درص 50مدت زمان لازم تا رسيدن به جوانه زني بيشتر از 
روز و سـلمه تـره    1/5و  2/3، 4/2به ترتيب تاج خروس هيبريد با . بود
درصد جوانه زني  90و 50، 10روز براي رسيدن به  9/8و  7/7، 6/6با 

. به ترتيب كمترين و بيشترين زمان را براي جوانـه زنـي نيـاز داشـتند    
  . تنددر هر سه پارامتر با هم اختلاف آماري داشعلف هرز چهار گونه 

در اثر متقابل گونه علف هرز و غلظت عصاره نيز مشاهده شد كـه  
مدت زمان لازم افزايش غلظت عصاره در همه گونه ها باعث افزايش 

سلمه تـره   ).1جدول( درصد جوانه زني شد  90و  50، 10تا رسيدن به 
مدت زمـان لازم تـا   و تاج خروس سفيد به ترتيب بيشترين و كمترين 

درصد جوانه زني را در شاهد و همة عصاره ها  90و 50، 10رسيدن به 
درصد جوانه زني براي گونـه   10مدت زمان لازم تا رسيدن به . داشتند

هاي تاج خروس سفيد، تاج خروس هيبريد، تاجريزي سياه و سلمه تره 
و  8/1، 7/1، 3/4به ترتيب در بيشترين غلظت عصاره نسبت به شـاهد  

مـدت زمـان لازم تـا     يش زمـان بـراي  اين افـزا . برابر شده است 4/1
و  4/1، 8/1، 8/1، 1/3درصد جوانه زني به ترتيب  90 و 50رسيدن به 

در ( درصد نسبت به شاهد بـود  40برابر در غلظت  3/1و  9/1، 9/1، 3
درصـد نسـبت بـه     20درصد صفر بود،  40تاج خروس هيبريد چونكه 

درصـد   90( با افزايش درصد جوانه زنـي ). 2جدول)(شاهد محاسبه شد
طبيعتاً زمان جوانه زني نيز افزايش مي يابـد كـه   ) درصد 10نسبت به 

هاي  اين امر دور از انتظار نيست، اما تفاوت گونه ها در پاسخ به غلظت
درصد جوانـه زنـي قابـل تأمـل      90 و 50، 10عصاره براي رسيدن به 
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به خصوص دو گونه تاج خروس كه با هم اختلاف زيادي دارنـد  . است
ين نتيجه بيانگر اين نكته است كه حتي دو گونـه يـك جـنس نيـز     و ا

رفتار متفاوتي نسبت به يك ماده آللوپاتيك دارند و ديگـر اينكـه تـاج    
خروس سفيد بيشترين حساسيت و سـلمه تـره كمتـرين حساسـيت را     

درصد جوانه زني  90 و 50، 10مدت زمان لازم تا رسيدن به نسبت به 
  .دارنددر غلظت هاي مختلف عصاره 

   
  نتيجه گيري كلي

نتايج ايـن بررسـي نيـز تأييـدي بـر مطالعـات گذشـته مبنـي بـر          
همـه صـفات   ). 16و 6، 7، 8( آللوپاتيك بودن عصاره آبي يونجـه بـود  

اندازه گيري شده در اين آزمايش تحت تأثير عصاره آبـي يونجـه قـرار    
و بـا افـزايش غلظـت    ) بجز درصد جوانه زني تـاجريزي سـياه  ( گرفتند

اره يونجه، همه صفات مورد مطالعه براي هر چهار گونه علف هرز عص
به طور مشخص كاهش يافتند كه اين امر مي تواند ناشـي از افـزايش   

هاي پـايين تـر بـر     ، اما در غلظت)12و15( مقدار مواد آللوپاتيك باشد
پديده آللوپـاتي بـه    زيرادرصد جوانه زني اثرات مثبت نيز مشاهده شد، 

لوشيميايي بسيار وابسته است و ممكن است با تغييـر در  غلظت مواد آل
اثـر بازدارنـدگي و تحريـك كننـدگي متفـاوتي       مقدار غلظت اين مواد

كه اين مطلب نتيجه بدست آمده را توجيـه پـذير    ؛)16 و 7( بدست آيد
معتقدنـد كـه مـواد آللوپاتيـك در     ) 12( اسـماعيل و چونـگ  . مي كند

مثبت يـا منفـي بـر گيـاه هـدف      هاي پايين ممكن است اثرات  غلظت
مجـاب و  . داشته باشند اما در غلظت هاي بـالا همـواره بازدارنـده انـد    

نيز بيان كردند كه افزايش غلظـت عصـاره آبـي ازمـك     ) 4( محمودي
باعث كاهش درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و طـول ريشـه چـه    

ه را نيز نتايج مشابه اين مطالع ـ) 1( اوروجي و همكاران. ذرت مي شود
در بررسي اثر عصاره آبي آفتابگردان بر روي سلمه تره و تـاج خـروس   

  .مشاهده كرده اند
ثير عصاره آبي يونجه قرار أدرصد جوانه زني تاجريزي سياه تحت ت

نگرفت كه احتمالاً غلظت هاي مورد استفاده در اين آزمايش در حدي 
امـا در  ) 8( نبودند كه باعث كاهش درصد جوانه زني نهـايي آن شـوند  

صورتي كه غلظت مواد آللوشيميايي بيشتر شود ممكن است كه درصد 
صفات ديگر مورد مطالعـه در   زيراجوانه زني نهايي آن نيز كاهش يابد 

بـا توجـه   . ثير مواد آللوپاتيك يونجه قرار گرفته بودندأاين گونه تحت ت
قبلـي مبنـي بـر وجـود مـواد قابـل حـل در آب ماننـد          هايبه گزارش ـ

ك اسيد، فروليك اسيد، وانيليك اسيد، دهيدروكسي بنزوئيـك،  سيانامي
، نتـايج ايـن   )8( در عصاره يونجـه ... كيوكومارين، ترانس سياناميك و 

مطالعه نيز اثرات بازدارنده عصاره اين گونـه لگـوم را بـر چهـار گونـه      
هرز مورد بررسي تأييد مي كند و مي توان بيـان كـرد كـه اثـر و      علف

د بيشتر از پتانسيل اسمزي منفي است كه غلظت غلظت سمي اين موا
  ). 2( ها مي تواند ايجاد كنند عصاره

  

و سلمه تره ) ج(، تاجريزي سياه )ب(، تاج خروس هيبريد )الف(رتاج خروس سفيددرصد جوانه زني تجمعي بذو -شكل
  در غلظت هاي مختلف عصاره آبي يونجه در طول آزمايش)  د(

A. albus

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
زمان(روز)

د)
ص

در
ی(

 زن
انه

جو

0 5% 10% 20% 40%A. hybridus

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
زمان ( روز) 

د)
ص

در
) 
ی

زن
ه 
وان

ج

0 5% 10% 20% 40%

C. album

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
زمان(روز)

د)
ص

در
ی(

زن
ه 
وان

ج

0 5% 10% 20% 40% S. nigrum

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
زمان (روز)

د)
ص

در
ی(

زن
ه 
وان

ج

0 5% 10% 20% 40%

 ب الف

 د ج



  1390ارديبهشت  -، فروردين 1، شماره 9پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      66

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  
 90و  50، 10و زمان تا) د(، يكنواختي جوانه زني)ج(، طول ريشه چه)ب(، متوسط زمان جوانه زني)الف(روند تغيرات درصد جوانه زني - 2شكل

  هاي مختلف عصاره آبي يونجه در مقابل غلظت) ه(درصد جوانه زني
  

بيان كردند كه مـواد محلـول در آب بقايـاي    ) 8( چان و همكاران
باشــند و غلظــت  يونجـه اصــلي تــرين عامـل دگرآســيبي يونجــه مـي   

نتايج اين . بازدارندگي آن به شرايط آزمايش و گونه هدف بستگي دارد
دارنـدگي  تحقيق نشان داد كه عصاره بقاياي يونجه نه تنها پتانسيل باز

بر جوانه زني چهار گونه علف هرز مهم را دارد،  بلكه با توجه به تـأثير  
هـاي   آن بر رشد ريشه چه قادر است بر رشد پس از سبز كردن علـف 

  .هرز نيز تأثير داشته باشد
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  67      ...اندامهاي هوايي يونجه بررسي پتانسيل آللوپاتيك عصاره آبي

  مقايسات ميانگين اثر متقابل گونه هاي علف هرز و غلظت هاي مختلف عصاره آبي يونجه ‐ ۱جدول 

لظت غ علف هرز
 عصاره

درصد 
 جوانه زني

متوسط زمان 
)روز(جوانه زني  

طول
 ريشه چه
 (mm)

% 10روز تا 
 جوانه زني

% 50روز تا 
 جوانه زني

% 90روز تا 
 جوانه زني

يكنواختي جوانه 
)درروز(زني  

7/2 85 شاهد   3/22  4/12/2  8/2  4/1  
 5%  84 4/4  3/20  8/2  5/3  9/5  1/3  

تاج خروس
%10 سفيد  89 7/4  3/14  3 7/3  6/4  3/3  

 20%  94 3/5  6/6  4/33/4  7 6/3  
40%  65 5/73/568/6  5/8  4/2  

5/3 69 شاهد   6/29  1/2  7/2  1/4  2 
5%  41 1/5152/34/4  5/6  2/3  

تاج خروس
%10 هيبريد  64 3/5  6/13  2/3  3/4  1/7  9/3  

20%  25 7/556/39/4  8 4/4  
40%  0 0000 0 0 

9/46/648/34/4 100 شاهد  9/4  1/1  
5%  100 53/438/34/4  3/5  5/1  

%10تاج ريزي  100 8/56/287/43/5  8/5  1/1  
20%  100 7/63/123/52/6  7 7/1  
40%  100 6/858/62/8  4/9  7/2  

7/6442/51/6 90 شاهد  2/7  9/1  
5%  86 3/83/287/68/7  9/8  1/2  

%10سلمه تره  72 4/86/246/69/7  1/9  4/2  
20%  85 9/83/111/73/8  7/9  6/2  
40%  68 1/96/26/76/8  7/9  1/2  

LSD  3/17  8/00/752/075/0  0/2  8/1  
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