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بررسي دوره بحراني كنترل علف هرز در گياه دارويي
زيره سبز Cuminum cyminum)).
آزاده حسيني- عليرضا كوچكي- مهدي نصيري محلاتي1
چکيده
به منظور تعيين مناسب‌ترين دورة كنترل علفهای هرز زيره سبز، آزمايشی در قالب طرح بلوكهای كامل تصادفي با 3 تكرار در سال زراعي 84-1383 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد. تيمارهاي مربوطه شامل 20، 30، 40 و 80 روز وجين در اوايل فصل رشد و 20، 30، 40 و 80 روز بدون وجين در اوايل فصل رشد، در كرتهايي به ابعاد 3 × 2 متر اعمال شد. فاكتورهايي كه اندازه گيري شدند، شامل: عملكرد، اجزاء عملكرد، شاخص برداشت، تعداد علفهاي هرز و  وزن خشك علفهاي هرز به تفكيك گونه بود. جهت تعيين دورة بحراني كنترل،  از معادلات گامپرز و لجستيك استفاده شد. نتايج نشان داد كه با وجين علف‌هاي هرز زيره سبز از 24 تا 38 روز پس از سبز شدن، عملكرد كاهش نيافت و اين موضوع حاكي است كه وجين ابتداي فصل مؤثرتر از حذف علفهاي هرز در اواخر فصل رشد مي‌باشد. وجين در اواخر يا اوايل فصل رشد بجز بر تعداد چتر در بوته تأثير چنداني بر ساير اجزاء عملكرد نداشت. وجين در اواخر فصل،  باعث افزايش شاخص برداشت نسبت به اوايل فصل شد. با افزايش دورة تداخل علف هرز خواه در اول فصل و يا در آخر فصل، عملكرد اقتصادي كاهش يافت و با طولاني تر شدن دوره وجين بر عملكرد اقتصادي افزوده شد. با اين وجود، با افزايش طول دوره وجين دراوايل فصل رشد و يا در طي دوره كامل رشد زيره،  از وزن خشك علفهاي هرز كاسته شد در حاليكه با كاهش طول دوره وجين در اواخر فصل رشد و يا عدم وجين در طي دوره كامل رشد زيره،  وزن خشك علفهاي هرز زياد شد. به طور كلي وجين در اوايل فصل،  اثر بيشتري بر عملكرد و اجزاء عملكرد زيره سبز داشت.
واژه های کلیدی: زیره سبز، دوره بحرانی، علف هرز، عملکرد اقتصادی.

مقدمه
 

انسان علاوه بر تأمين مواد غذايي مورد نياز، بسياري از احتياجات روزمرة زندگي خود را از گياهان تهيه مي‌كند. از جمله اين مواد مي‌توان به كاغذ، پوشاك، دارو و نوشابه‌هاي غيرالكلي مثل چاي و قهوه اشاره نمود. اين گياهان در تأمين درآمد كشاورزان مناطق مختلف نيز نقش مهمي دارند. بنابراين،  چنين نقشي از گياهان در تأمين نيازهاي جامعه كمتر از محصولات غذايي نيست.  زيره سبز يكي از اين گياهان است كه به عنوان مهمترين گياه دارويي اهلي در كشور ما شناخته شده است (5).

اهميت زيره سبز نه تنها در ارز آوري براي اقتصاد كشور مي‌باشد، بلكه از جهت اشتغال زايي نيز قابل توجه است. با توجه به هزينه زياد مبارزه با علفهاي هرز در اين گياه، بررسي زمان مناسب مبارزه با علفهاي هرز براي به حداقل رساندن هزينه ها و كاربرد سموم شيميايي از اهميت زيادي برخودار است  (9).

زيره سبز به خاطر ويژگی های  رشدي اش ، گياهي است كه وزن و حجم اندامهاي هوايي آن كم مي‌باشد، علاوه بر اين گسترش ريشه آن نيز چندان قابل توجه نيست. اين ويژگيها باعث شده است كه قدرت رقابتي آن با علفهاي هرز كم باشد و به همين دليل وجود علفهاي هرز باعث رقابت شديد بر سر منابع مختلف مي‌شود. كوتاه بودن دوره رشد آن، كه معمولاً بين80 تا110  روز است نيز خود مشكلاتي از نظر رقابت با علفهاي هرز ايجاد كرده است. بدين صورت که علفهاي هرز بهاره که عمدتاً جنبه تهاجمي دارند بر عملكرد اين گياه اثرات نامطلوبي مي‌گذارند. متأسفانه در رابطه با كنترل علفهاي هرز زيره سبز تحقيقات اندكي انجام شده  است . به نظر مي‌رسد با توجه به خصوصيات رشد و كمي اندامهاي هوايي آن، بويژه در مراحل اوليه رشد با كنترل به موقع علفهاي هرز نتيجه بهتري عايد خواهد شد. بيشترين مشكل زيره سبز، علفهاي هرز است كه كنترل آن عمدتاً با وجين دستي صورت مي‌گيرد و هزينه بسيار زيادي به كشاورزان زيره كار تحميل مي‌كند (5).
طي مطالعه اي كه روي علفهاي هرز در 5 منطقه مهم زيره كاري استان خراسان انجام شد (3)، تعداد 90 گونه گياهي متعلق به 29 خانواده جمع آوري و شناسايي گرديد كه از اين تعداد، 8  گونۀ زير، علف هرز غالب مزارع زيره سبز بودند . ازمك (Cordaria draba)، سلمه (Chenopodium album) ، پيچك صحرايي (Convolvulus arvensis) ، سورف (Echinochloa crus-galli) ، علف هفت بند (Polygonum aviculare)، ارزن وحشي (Setaria viridis) و  خردل وحشي (Sinapis arvensis). بيشترين گونه های علفهاي هرز جمع آوري شده متعلق به خانواده مركبان (Asteraceae)، گندميان Poaceae))، چليپائيان( Brassicaceae)و گاوزبانيان (Boraginaceae) بودند (3).گوارا و همكاران (12) در هندوستان مشاهده كردند كه گونة غالب مزرعة زيره سبز Chenopodium album وChenopodium murale و Cynodon dactylon بودند و تيمار كنترل علف هرز (يكبار كنترل، دوبار كنترل در اوايل فصل) بر روي تعداد چتر در گياه و تعداد چترك در چتر وتعداد دانه و عملكرد
كاه و كلش مؤثر بود، اما بر روي وزن 1000 دانه اثري نداشت. 

بر اساس نظرية اوليور (20)  دورة بحراني کنترل علفهای هرز دوره اي از فصل رويش است كه تداخل علفهاي هرز مي‌تواند بر عملكرد گياه زراعي اثر گذاشته و يا رشد آن را كاهش دهد.
تحقيقات متعددي در مورد دورة بحراني كنترل علفهاي هرز انجام شده است. گلايسن (13) در مكزيك ملاحظه كرد كه دورة بحراني كنترل علف هرز  50 روز پس از كاشت باعث پيشگيري از كاهش عملكرد ذرت شد. گوشه و همكاران (14) دريافتند كه دورة بحراني كنترل قياق(Sorghum halepense L.) در ذرت بين 3 و 5/6 هفته بعد از جوانه زني مي‌باشد. ويلسون (23) دريافت كه وقتي حذف گياه sp.) (Panicum     براي 2 هفته بعد از كاشت به تأخير افتاد، عملكرد دانه لوبیا 10 درصد كاهش يافت، و به طور كلي،  4 تا 5 هفته دورة بدون علف هرز بعد از كاشت لوبیا، از كاهش عملكرد محصول جلوگيري كرد . هال و همكاران (15) گزارش كردند كه شروع دورة بحراني كنترل علف هرز براي ذرت از 3 تا 14 برگي و پايان حساسيت گياه مرحله 14 برگي است . بريجز و همكاران (11) گزارش كردند كه اگر تداخل علف هرز (Euphorbia heterophyla) بيش از 2 هفته بعد از سبز شدن در بادام زميني ادامه يابد، كاهش عملكرد قابل ملاحظه اي اتفاق مي‌افتد،  لذا گزارش کردند که  دوره بحرانی کنترل علف های هرز بادام زميني 10 هفته پس از کاشت بود. موريشيتا و همكاران (18) دورة بحراني تداخل علف هرز يولاف وحشي در غلات دانه ريز همچون جوي بهاره را از قبل از سبز شدن گياه تا مرحلة 2 تا 3 برگی يولاف وحشي اعلام كردند. كيركلاند (16) نيز دريافت كه حذف يولاف وحشي در تراكم 64 بوته در متر مربع قبل از مرحله 7 برگي گندم و در تراكم 118 بوته در متر مربع، قبل از مرحلة پنج برگي گندم، باعث افزايش عملكرد و وزن تر گندم نشد.
هدف از انجام اين تحقيق ارزيابي روابط بين عملكرد زیره سبز و تراكم علف هرز و تعيين  دورة بحراني كنترل آنها مي‌باشد.
مواد و روش‌ها
اين تحقيق در بهار سال 1383، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، واقع در ده كيلومتري جنوب شرقي مشهد ، در (28 و ( 59 طول شرقي و  (15 و (36 عرض شمالي  و با ارتفاع 985 متر از سطح دريا، درقالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در كرتهايي به ابعاد 3 متر در 2 متر به اجرا درآمد. تيمارهاي آزمايش به ترتيب عبارت بودند از: 

1. تيمارهاي رقابت با علف هرز از هنگام سبز شدن گياه زراعي تا 20، 30، 40 و 80 روز پس از سبز شدن زيره سبز و تا پايان دورة رشد (101 روز).
2. تيمارهاي حذف علف هرز تا 20، 30، 40 و 80 روز پس از سبز شدن زيره سبز و تا پايان دورة رشد (101 روز).
‌پس از انجام عمليات مربوط به آماده سازي زمين (شخم، ديسك، لولر)، كشت به صورت 2 رديفه  و بر روي رديفهايی به فاصله 60 سانتی متر از هم انجام شد. خاک زمين آزمايش از نوع لومی بود. در طول زمان آماده سازی زمين و کشت از هیچ گونه علفکش یا آفتکش استفاده نشد. بذر مورد استفاده،  تودة محلي (تربت حيدريه) بود. كاشت بذر در 15 اسفند 1382 توسط دست صورت گرفت. بعد از سبز شدن و استقرار گياه،  اقدام به تنك كردن تا رسيدن به تراكم 000/200/1 بوته در هكتار شد. عمليات برداشت نيز در تاريخ 23 خرداد انجام گرفت. به اين صورت كه،  پس از حذف دو رديف كناري و 50 سانتي متر از ابتدا و انتهای كرت به عنوان اثر حاشيه اي بقيه بوته ها برداشت شدند. جهت تعيين عملكرد دانه،  نمونه ها از  1/0 مترمربع از 3 رديف وسط كرت انتخاب و برداشت شدند. در مراحل مختلف نمونه برداري،  برآورد تراكم علفهاي هرز و تعيين وزن خشك كل علفهاي هرز به تفكيك گونه انجام شد. اين نمونه برداي در آخرفصل، بوسيله یک قاب فلزی  1×1 متری صورت گرفت. صفاتی كه اندازه گيري شدند، شامل: عملكرد، اجزاء عملكرد (تعداد دانه درچتر، تعداد چتر در بوته و وزن هزار دانه)، شاخص برداشت، تعداد علفهاي هرز و  وزن خشك علفهاي هرز به تفكيك گونه  بودند.  جهت بدست آمدن دورة بحراني  كنترل از معادلات گامپرز و لجستيك استفاده شد. دوره بحراني بر اساس 5% كاهش عملكرد نسبت به شاهد تمام کنترل تعيين گرديد. نرم‌افزارهای آماري مورد استفاده  MSTAT-C، Exell و Slide write بودند. در مقايسه ميانگين ها از آزمون LSD در سطح احتمال 5% استفاده شد.
شكل كلي توابع گامپرتز و لجستيك بصورت زير مي‌باشد:
	تابع گامپرتز
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كه در آن: 

=Y عملكرد (درصد از شاهد فاقد رقابت در تمام فصل).                                 Exp = تابع نمايي  

T = روزهاي پس از سبز شدن 

A = مجانب درصد عملكرد (كه حداكثر عملكرد يا همان عملكرد شاهد فاقد رقابت در تمام فصل است) 
X = نقطه عطف منحني بر حسب روز .

K و B و D و F ضرايب ثابت معادلات هستند.
نتایج و بحث
در جدول 1 اثر تيمارهاي وجين بر عملكرد و اجزاء عملكرد زيره سبز نشان داده شده است.  همانگونه كه ملاحظه مي‌شود در تيمار وجين كامل  (1 T) ،  تيمار 40 روز وجين در اوايل فصل رشد (4 T) و همچنين در تيمارهايي 6T و 7T كه به ترتيب 20 روز و 30 روز بدون وجين در اوايل فصل رشد بود، يعني 60 و 50 روز مرحله دوم رشد گياه وجين صورت گرفته است ،  عملكرد اقتصادي بيشتر از بقيه تيمارها بود. اين موضوع دور از انتظار نيست زيرا با حذف علفهای هرز و كاهش رقابت در قسمت عمده اي از دوران رشد گياه،  عملكرد افزايش پيداكرده است. در تحقيقي كه بر روي پنبه صورت گرفت (21) مشاهده شد كه به دليل كند بودن رشد اندامهاي هوايي پنبه در ابتداي فصل رشد، قابليت رقابت پنبه با علفهاي هرز در اين دوره كم بود،  لذا حضور علفهاي هرز در اوايل فصل رشد موجب كاهش شديد عملكرد شد، به طوري كه حساسيت پنبه به رقابت علفهاي هرز در اوايل فصل رشد بيشتر از هر زمان ديگر بود. در آزمايش حاضر  نيز بيشترين عملكرد بيولوژيك در زماني حاصل شده است كه گياه در طول دورة رشد خود با بيشترين زمان عدم حضور علفهاي هرز خواه در اول دورة رشد(وجین در اول فصل رشد (T1,T4)) و خواه در آخر دوره رشد  (وجین در آخر فصل رشد (T6,T7)) مواجه بوده است، كه این حالت مشابه آنچه در مورد عملكرد اقتصادي ذكر شد،  مي‌باشد. چنين موضوعي دور از انتظار نيست زيرا گياه با عدم رقابت علفهاي هرز در دورة بيشتري از طول رشد خود توانسته است از منابع موجود بهتر  استفاده كند و اندامهاي هوايي بيشتري را توليد كند.
در شرايطي كه گياه در طي مراحل رشد،  بيشترين زمان وجين علف هرز را داشته است، شاخص برداشت در بيشترين مقدار خود بود. همانگونه كه انتظار مي‌رود تغييرات شاخص برداشت چندان زياد نيست. در این مورد هر چه دوره بيشتري از عمر گياه در معرض وجين قرار گرفته است شاخص برداشت آن افزايش يافته است زيرا گياه از رقابت كمتري با علف هرز برخوردار بوده و در نتيجه مقدار بيشتري از مواد فتوسنتزي خود را به دانه منتقل كرده است.  وجين، تأثير چنداني بر اجزاء عملكرد نداشت. در شرايطي كه وجين در مرحلة اول رشد گياه صورت گرفت با افزايش دورة وجين علفهای هرز در اوايل فصل، تعداد چتر در بوته افزايش يافت و بيشترين عملكرد مربوط به تيمار وجين كامل (1T) و 40 روز وجين در اوايل فصل (4T) بود. در شرايطي كه وجين در آخر فصل  رشد گياه صورت گرفت نيز هر چه دورة وجين علف هرز بيشتر شد، تعداد چتر در گیاه افزايش يافت. گر چه تفاوت چنداني از نظر تعداد چتر در گياه،  بين دو گروه تيمارهاي وجين در مرحلة اول فصل رشد و تيمارهای وجين در آخر فصل رشد ، وجود نداشت ولي ملاحظه مي‌شود كه وجين آخر فصل  مؤثر تر بوده است. همانطور كه قبلاً مشاهده شد اين موضوع براي ساير موارد مشابه نيز صادق بود كه به نظر مي‌رسد با افزايش طول دورة وجين،  فضاي كافي در اختيار گياه قرار گرفته است و گياه به تعداد چتر خود افزوده است. با افزايش تداخل و ايجاد رقابت در بين گياه و علف هرز به دليل نبود فضاي كافي از تعداد چتر كاسته شده است.
جدول 1- اثر تيمارهاي مختلف مديريت علفهاي هرز بر عملكرد و اجزاء عملکرد زيرۀ سبز .
	
	عملكرد بيولوژيک
کيلوگرم /هکتار
	عملكرد
اقتصادي
 کيلوگرم/ هکتار
	شاخص برداشت
	وزن هزاردانه
گرم
	تعداد دانه 
در چتر
	تعداد چتر 
در بوته

	1T (وجين كامل)
	a*1412
	a 800
	a 57/0
	a 1/3
	a 88/8
	a 6/24

	2T (تا 20 روز وجين)
	c1062
	d 456
	d 43/0
	a 5/2
	a 39/9
	c 20/10

	3T (تا 30 روز وجين)
	a 1385
	b 656
	bc47/0
	a 79/2
	a 038/10
	abc7/19

	4 T (تا 40 روز وجين)
	a 1417
	a 784
	a 56/0
	a 9/2
	a 485/10
	ab 7/22

	ميانگين بين 2T و 3T و 4T
	1288
	632
	4866/0
	73/2
	971/9
	533/19

	5T (بدون وجين)
	c1024
	d450
	cd 44/0
	a 65/2
	a 73/7
	bc 3/18

	6T (تا 20 روز بدون وجين)
	a 1419
	a 790
	a 56/0
	a 3
	a 27/10
	ab37/21

	7T (تا 30 روز بدون وجين)
	a 1408
	b 704
	bc 5/0
	a 8/2
	a 14/10
	ab 6/20

	8T (تا 40 روز بدون وجين)
	b 1273
	c 580
	cd 46/0
	a 7/2
	a 37/9
	bc 10/19

	ميانگين بين 6T و 7T و 8T
	67/1366
	33/691
	506/0
	833/2
	93667/9
	35667/20


*     در هر ستون ميانگين‌هاي داراي حروف مشترك،  بر اساس آزمون LSD در سطح 5% تفاوت معني داري ندارند.

در شكل 1، دوره بحراني كنترل علف هرز در زيره سبز نشان داده شده است. همانگونه كه مشاهده مي‌شود، در تيمار بدون وجين علف هرز،  با افزايش حضور علف هرز عملكرد اقتصادي كاهش و با حذف علف هرز مقدار آن افزايش پيدا كرده است. دورة بحراني کنترل علف های هرز كه از رسم خطي با 95% عملكرد اقتصادي به موازات محور xها و تقاطع آن با دو منحني مربوطه مشخص شد. بهترين دورة كنترل در طي دورة رشد گياه (80 روز) را ، بين 24 تا 38 روز پس از سبز شدن نشان داد. به عبارت ديگر،  بيشترين عملكرد اقتصادي زماني حاصل خواهد شد كه محصول، بين  24 تا 38 روز پس از کاشت  بدون علف هرز، رشد کند. در برخي مطالعات (5) دورة بحراني مبارزه با علفهاي هرز زيره 15 تا 30 روز پس از سبز شدن ذكر شده است. كيلي و تولن (17) نشان دادند كه يك دوره عاري از علف هرز به مدت بيش از 4 هفته و يا دوره آلودگي كمتر از 8 هفته از كاهش عملكرد پنبه در رقابت با پنجه مرغي جلوگيري كرد. آنها نشان دادند كه عملكرد پنبه در تيمارهايي كه مزرعه 8، 12 و يا 25 هفته عاري از علف هرزبود،  تقريباً يكسان بود. وجين پس از 8 هفته،  تأثير معني‌داري بر عملكرد پنبه نداشت. 
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شکل 1- دوره بحرانی کنترل علف های هرز در زیره سبز.
همان گونه كه درجدول 2 مشاهده مي‌شود بررسي ضريب همبستگي صفات نشان داد كه ميان عملكرد  اقتصادي و اجزاء عملكرد،  همبستگي مثبت و معني داري وجود داشت. بيشترين رابطه مثبت در اجزاءعملکرد بین تعداد چتر در بوته و عملكرد اقتصادي به ميزان 608/0 و در سطح 1% معني دار بود. اين امر حکايت از  وجود رابطه مثبت و معني دار بين عملكرد اقتصادي زيره سبز و تعداد چتر در بوته داشت. در نتیجه تعداد چتر در بوته مهمترين عامل در افزايش ميزان عملكرد زيره سبز بوده و عواملي كه بتواند بر روي تعداد چتر  تأثيرگذار باشد، نظير كاهش رقابت، افزايش منابع و در اختيار گذاشتن فضاي مناسب مي‌توانند در عملكرد زيره سبزموثرباشند. ضريب همبستگي بالاي بين عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي اين موضوع را مشخص مي‌كند كه افزايش عملكرد بيولوژيك كه ناشي از رشد خوب شاخ و برگ و گسترش مناسب كانوپي مي‌باشد در افزايش عملكرد اقتصادي نقش بسزايي دارد. اين موضوع حاکی ازآن است كه بالا بودن شاخص برداشت،  درصد بيشتري از كل وزن خشك را به عملكرد اقتصادي تخصيص مي‌دهد . 
جدول 2: ضرايب همبستگي عملكرد و اجزاء عملكرد زیره سبز.
	
	عملكرد بيولوژيك
	شاخص برداشت
	وزن هزاردانه
	تعداد دانه 
در چتر
	تعداد چتر 
در بوته
	عملكرد اقتصادي

	عملكرد بيولوژيك
	(1
	
	
	
	
	

	شاخص برداشت
	(( 700752/0
	1
	
	
	
	

	وزن هزاردانه
	(4162/0
	(5059/0
	1
	
	
	

	تعداد دانه در چتر
	(4395/0
	ns262/0
	ns3921/0-
	1
	
	

	تعداد چتر در بوته
	((636926/0
	((7511744/0
	ns3726/0
	ns121/0-
	1
	

	عملكرد اقتصادي
	((876374/0
	((81052913/0
	(4487/0
	(4452/0
	((60812/0
	1


معني داري در سطح 05/0  ( و 01/0 (( 

در شكل 2 و 3 رابطه وزن و تعداد علف‌هاي هرز در واحد سطح و عملكرد اقتصادي نشان داده شده است. همانگونه كه ملاحظه مي‌شود در تيمار 1 T تا 4 T كه در آنها وجين كامل يا وجين در اوايل فصل صورت گرفته است تعداد علف هرز در محدودة بين صفر تا 50  بوته در واحد سطح است كه اين موضوع كاملاً قابل انتظار است، چون علف های هرز در اوايل فصل وجين شده اند و تعداد آنها كم بوده است كه همانگونه که انتظار می رفت در وجين كامل (1T) در كمترين تعداد و به ترتيب در بقيه تيمارها نسبتاً بيشتر بود. ولي در حالتي كه وجين صورت نگرفته (5 T) و يا وجين در دوره‌هاي مختلف آخر فصل رشد صورت گرفت، تعداد علف هرز از محدودة 120 تا 625 در واحد سطح در نوسان بود. در اين مورد مشاهده مي‌شود كه در تيمار 5 T ( بدون وجين)،  تعداد علف های هرز 120  بوته بود ولي در بقيه تيمارها به ترتيب افزايش پيدا كرد. اين موضوع دور از انتظار به نظر مي‌رسد زيرا تصور مي‌شود در تيماري كه وجين اصلاً صورت نگرفته (5 T) بايد بيشترين تعداد علف هرز وجود داشته باشد، در حالي كه اینطور نبود. دليل اين امر می تواند این باشد كه در تيمار بدون وجين (5 T) علف‌هاي  هرز با رقابت بين خود  به تعادل رسیده،  تعداد آنها  به حالت ثبات رسيده است كه اثر اين امر بر وزن علف هرز در واحد سطح مشهود است(شكل 3).  به عبارت ديگر در تيمار بدون وجين (5 T ) تعداد علفهای هرز در واحد سطح در كمترين مقدار نسبت به بقيه تيمارها بوده ،اين موضوع  حاكي از آن است كه اثر خود تنكي اين تيمار در وزن آن منعكس شده است.  رابطه معكوس بين وزن و تعداد علف هرز در منابع علمي مختلف (19 و 22)  بيان شده است. مورفي و همكاران (19) بيان كردند كه، افزايش تراكم و كاهش فاصله بين رديفهاي كاشت گیاه ذرت موجب کاهش سطح برگ علفهای هرز  شد. درآزمايشي (22) ملاحظه شد كه افزايش تراكم گياه زراعي باعث كاهش رشد علفهاي هرز، افزايش توان رقابتي گياه زراعي و افزايش عملكرد آن مي‌شود. 
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شکل 2-اثر وزن خشک علف هرز بر عملکرد دانه زیره سبز
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شکل3- اثر تعداد علفهای هرز بر عملکرد دانه زیره سبز 
همانگونه كه در جدول 3 مشاهده می شود تعداد علفهاي هرز در تيمار وجين در مقايسه با تيمارهاي بدون وجين علف هرز در اوايل فصل،  بسيار كمتر بود.  با افزايش دورة بدون وجين در اوايل فصل،  بر خلاف تيمار وجين وزن خشك افزايش قابل ملاحظه اي يافت ( جدول 4).  بيشترين تعداد علفهاي هرز در تيمار 20 روز بدون وجين اوايل فصل (6T) مشاهده شد كه با توجه به تراكم زياد علفهاي هرز (600 بوته در مترمربع) به نظر مي‌رسد كه  تراكم موجود،  حاصل از تعداد زيادي بوته‌هاي بسيار كوچك و يا تعداد کمتر از بوته‌هاي بزرگ مي‌باشد كه درنتيجة خود تنكي يا مرگ و مير ضعيف ترين بوته ها، به جاي مانده اند (6). به طور كلي، گونه‌هاي غالب مزرعه را علفهاي هرز اويارسلام(Cyprus sp.) و سلمه (Chenopodium album) و تاج خروس ایستاده )  retroflexus L. (Amaranthus تشكيل دادند.
در برخی تحقيقات (4 و 7 ) ملاحظه شد كه با گذشت فصل رشد، سهم تاج خروس از كل سطح برگ علفهاي هرز افزايش يافت كه اين امر را مي‌توان ناشی از چهار کربنه  بودن اين علف هرز و قدرت رقابت بيشتر آن دانست. در آزمايشي (2) ملاحظه شد، تراكم زياد در ابتداي فصل، رقابت بين گونه اي علف هرز و رشد رويشي سريع و گسترش اندامهاي هوايي در تاج خروس باعث غلبه آن بر گونه‌هاي ديگر شد .
جدول 3- تعداد علفهاي هرز به تفكيك گونه در تيمارهاي مختلف علف هرز (1× 1متر)

	
	اويارسلام
	سلمه
	تاج ريزي
	تاج خروس
	سایر گونه

	تا 20 روز وجين (2T)
	9
	11
	10
	8
	9

	تا 20 روز بدون وجين (6T)
	133
	128
	86
	164
	113

	تا 30 روز وجين (3T)
	8
	6
	4
	3
	2

	تا 30 روز بدون وجين (7T)
	95
	79
	70
	55
	65

	تا 40 روز وجين (4T)
	3
	2
	4
	1
	3

	تا 40 روز بدون وجين (8T)
	64
	36
	46
	25
	38

	وجين كامل 1T
	0
	0
	0
	0
	0

	بدون وجين 5T
	35
	28
	24
	29
	15


جدول 4- وزن خشك علف هرز به تفكيك گونه در تيمارهاي مختلف علف هرز (1× 1متر)

	
	اويارسلام
	سلمه
	تاج ريزي
	تاج خروس
	سایر گونه ها

	تا 20 روز وجين (2T)
	4/3
	12/4
	35/0
	12/0
	85/0

	تا 20 روز بدون وجين (6T)
	8/5
	92/2
	69/0
	53/4
	89/3

	تا 30 روز وجين (3T)
	3/2
	21/3
	36/0
	19/0
	13/1

	تا  30 روز بدون وجين (7T)
	15/99
	2/30
	3/15
	2/10
	2/8

	تا 40 روز وجين (4T)
	8/1
	46/2
	25/0
	23/0
	4/1

	تا40 روز بدون وجين (8T)
	6/112
	18/35
	9/12
	59/20
	6/19

	وجين كامل 1T
	0
	0
	0
	0
	0

	بدون وجين 5T
	9/150
	3/50
	8/29
	7/59
	39/44


با افزايش طول دورة وجين در اوايل فصل رشد از ميزان وزن خشك علفهاي هرز در واحد سطح كاسته شد  بطوری که  در تيمار وجين كامل (1T) هيچگونه  علف هرزی  مشاهده نشد. حداكثر وزن خشك علفهاي هرز در تيمار 20 روز وجين در اول فصل رشد (2T) به حداكثر 9 گرم در متر مربع رسيد (جدول4)  و با افزايش دورة بدون وجين علف هرز (در اول فصل رشد) ، وزن خشك علفهای هرز در واحد سطح افزايش يافت، به طوري كه در تيمار بدون وجين در طول فصل رشد (5 T) به حداكثر 320 گرم در مترمربع رسيد. به نظر میرسد این موضوع به دلیل مساعد شدن شرایط محیطی و افزایش درجه حرارت در اواخر فصل رشد و همچنین افزایش سطح برگ و اندامهای هوایی و استقرارکامل گیاه و نیز به دلیل جایگزینی گونه‌های بزرگتر به جای گونه‌های کوچکتر بوده است. . نتايج مشابه گزارش شده توسط عباسپور (8) نيز حاکی از آن است كه با طولاني‌‌تر شدن دوره تداخل علف‌هاي  هرز، وزن خشك علفهاي هرز در واحد سطح افزايش يافت به طوري كه در تيمار تداخل تمام فصل به حداكثر 1225 گرم در مترمربع رسيد. هاديزاده (10) نيز گزارش كرد كه با افزايش دورة تداخل از ابتداي فصل ، وزن خشك علفهاي هرز نيز افزايش يافته و به حداكثر 654 گرم در مترمربع رسيد (2).
به طور كلي نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه زيره سبز قادر است حضور علفهاي هرز را تا 24 روز پس از سبز شدن تحمل كند و حذف علفهاي هرز از 24 تا 38 روز پس از سبز شدن عملكرد رابه طور معنی داری  افزایش می دهد. اين امر نشان می‌دهد كه وجين باید همان ابتداي فصل
يعني موقعي كه گياه هنوز مستقر نشده و ضعيف است انجام شود.
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Critical period of weed control In cumin (Cuminum cyminum)
A. hosseini , A.  koocheki , M. Nassiri Mahalati

Abstract
In order to evaluate the critical period of weed control in Cumin, an experiment with Complete Randomized Block Design and three replications was conducted in experimental field of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, During 2004-2005 growing season. Treatments included different combinations of weed free and weed infested periods (20, 30, 40 and 80 days after germination) plus weedy check and weed free check. Critical period weed control was evaluated with Gompertz and Logestic functions. Traits measured were yield and yield components, harvest index of cumin and also number and weight of weed species. Results showed  the critical period was between 24-38 days after germination. With increasing interfereing period at early or late growth stages of cumin, the economic yield was reduced. By extending weeding periods at early stage of growth or during the  growth  period, dry weight of weeds were reduced, while extending weeding period at the end of growth  stage and also weed free during growth period, early or late stages of growth had no significant effects on yield components except on number of umbels per plant. Harvest index was positively affected by early weeding. It appears that early weeding was somehow more effective on yield components for cumin. 
Keywords: Cumin, Critical period, weed, economic yield. 
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