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  چكيده

 Sesamum ر خصوصيات كمي و كيفي كنجد (ب ريزوباكترهاي محرك رشد گياهمنظور بررسي اثر گياهان پوششي و  به

indicum L.،(  هاي خرد شده در قالب  صورت كرت در دانشگاه فردوسي مشهد به 1388-89آزمايشي در سال زراعي
خلر و شبدر ايراني) در  كشتو عدم  كشتگياهان پوششي (هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد.  طرح پاية بلوك

، .Azotobacter spهاي  كود بيولوژيك مختلف (شامل: نيتروكسين (داراي باكترينوع  4هاي اصلي و  كرت
Azospirillum sp.بيوفسفر (داراي باكتري ،(  هايBacillus sp.  وPseudomonas sp.) بيوسولفور ،(Thiobacillus 

ssp. ( شي بر تعداد و وزن دانه در نتايج آزمايش نشان داد كه اثر گياهان پوش هاي فرعي قرار گرفتند. و شاهد) در كرت
طور كلي  درصدي عملكرد دانه شد. به 9طوري كه باعث افزايش  دار بود، به بوته، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه معني

كودهاي بيولوژيك در اكثر صفات مورد مطالعه در مقايسه با شاهد برتري داشتند.  تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسفر و 
درصدي عملكرد بيولوژيك نسبت به شاهد شدند. اثرات متقابل گياهان  26و  28، 44باعث افزايش  ترتيب بيوسولفور به

ترتيب  روغن و پروتئين دانه بهدرصد دار بود. بيشترين  پوششي و كودهاي بيولوژيك بر تمامي صفات مورد مطالعه معني
طور  %) حاصل شد. به5/22علاوة بيوفسفر ( ه%) و گياه پوششي ب4/42علاوة بيوسولفور ( در تيمارهاي گياه پوششي به

عنوان جايگزيني  استفاده از گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك  به بااي اين پژوهش نشان داد كه ه كلي يافته
توان يك نظام زراعي  در كنار دست يافتن به مزاياي ناشي از گياهان پوششي، ميسازگار براي كودهاي شيميايي  بوم

    هاي طبيعي طراحي كرده و اقدام به توليد سالم كنجد نمود. متكي بر نهاده
  سازگار، بيوسولفور، روغن دانه، كود بيولوژيك. بوم :هاي كليديواژه

  

  مقدمه  
دانه، روغن و متعلق به خانواده پدالياسه است. افشان  ) گياهي يكساله، خودگرده.Sesamum indicum Lكنجد (

توان به كاربرد در صنايع  كه از آن جمله ميباشند  اي و صنعتي مي متعدد تغذيه و كنجاله كنجد داراي كاربردهاي
مديريت تلفيقي  ).12ها اشاره كرد ( كش حشره تركيبپزي و استفاده در  دارويي، آرايشي و بهداشتي، رنگرزي، شيريني

ير، استفاده از گياهان هاي اخ ، لذا در سالمحيطي است راهكاري مطلوب براي كاهش مشكلات زيست ،عناصر غذايي
كشاورزي پايدار مطرح  اهدافپوششي و كودهاي بيولوژيك به عنوان ابزاري مناسب براي مديريت خاك و نيل به 

، كاهش بهبود خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك توان به ). از جمله مزاياي كشت گياهان پوششي مي4اند ( گرديده
تعديل درجه ، افزايش مواد آلي خاك ،، حفظ رطوبت خاكاي خاكزاده و بيماري هاي هرز فرسايش خاك، كنترل علف
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هاي  اي از ميكروارگانيسم به مجوعه .)7و  4( و نهايتاً افزايش عملكرد محصولات زراعي اشاره كردحرارت روزانه خاك 
اين  ).10شود ( ريزوباكترهاي محرك رشد گياه گفته مي ،مثبتي بر تحريك رشد گياه دارند اتآزادزي كه اثر
هاي مختلفي نظير تثبيت نيتروژن، تبديل فسفات معدني به آلي، افزايش جذب آب  ها از طريق مكانيسم ميكروارگانيسم
. )13و  15، 10( شوند هاي گياهي باعث تحريك رشد گياه مي ها و توليد هورمون ، آزاد كردن متابوليتو مواد غذايي

ن پوششي و كودهاي بيولوژيك بر روي گياهان زراعي مختلف انجام كه در مورد تأثير گياها تحقيقات برخي رغم علي
بر خصوصيات گياهان روغني بسيار اندك است، لذا اين  مورد اثرات ناشي از كاربرد همزمان آنهاشده است، اطلاعات در 

نجام آزمايش با هدف بررسي اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر خصوصيات كمي و كيفي كنجد ا
  گرفت.   
    

  ها مواد و روش
مزرعة سه تكرار در  باهاي كامل تصادفي و  هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك صورت كرت آزمايش بهاين 

كشت و انجام شد. گياهان پوششي ( 1388-89كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و در سال زراعي تحقيقاتي دانشكده 
نوع كود بيولوژيك مختلف (شامل: نيتروكسين (داراي  3هاي اصلي و  ي) در كرتخلر و شبدر ايران كشت پاييزه عدم

 Pseudomonasو  .Bacillus spهاي  )، بيوفسفر (داراي باكتري.Azotobacter sp. ،Azospirillum spهاي  باكتري

sp.) بيوسولفور ،(Thiobacillus ssp. ( ين براي كشت سازي زم هاي فرعي قرار گرفتند. آماده و شاهد در كرت
دستي انجام گرفت. گياهان پوششي خلر و شبدر  گياهان پوششي با تأكيد بر خاكورزي حداقل، توسط كارگر و با بيل

صورت يك در ميان كشت و بلافاصله آبياري شدند. گياهان  متر و به سانتي 25با فاصله رديف  1388ايراني در آذرماه 
به خاك  دستي بيلتوسط  1389ماه  ورود به دوره زايشي در ارديبهشتپوششي پس از تكميل دوره رويشي و قبل از 

به روش  سازي زمين براي كشت كنجد روز پس از برگرداندن گياهان پوششي به خاك، آماده 45برگردانده شدند. 
 25در تاريخ كنجد  متر ايجاد شدند. بذور 4×3و  16×3ترتيب با ابعاد  هاي اصلي و فرعي به انجام و كرت دستي

براي اعمال تيمارهاي آزمايش، متر، به صورت دستي كشت شدند.  سانتي 50در رديف هايي به فاصله 1389خردادماه 
آغشته شدند. اولين آبياري  هر يك از كودهاي بيولوژيكخوبي با  بهليتر در هكتار  2ميزان  همزمان با كاشت بهبذرها 

روز يكبار تا آخر فصل رشد به روش نشتي و توسط سيفون  7هر هاي بعدي به فاصله  بلافاصله پس از كاشت و آبياري
ها، بعد از حذف اثر  ها و خشك شدن غلاف روز پس از كاشت، با آغاز مرحلة رسيدگي، زرد شدن بوته 120. ندانجام شد

رد بيولوژيك و اي عمليات برداشت انجام و صفاتي نظير تعداد دانه در بوته، وزن دانه در بوته، عملكرد دانه، عملك حاشيه
 Ver. 9.1افزارهاي  ها و ترسيم نمودارها با استفاده از نرم آناليز دادهگيري شدند.  روغن و پروتئين دانه اندازهميزان 
SAS   وMS Excel Ver. 11 5اي دانكن و در سطح احتمال  ها با استفاده از آزمون چند دامنه و مقايسة ميانگين 

  درصد انجام شد.
  

  نتايج و بحث
  ملكرد دانهع

)، p≥01/0داري وجود داشت ( گياهان پوششي  از نظر عملكرد دانه تفاوت معني كشت و عدم كشتبين 
). نتايج اين 1جدول ( نددرصدي عملكرد دانه شد 9گياهان پوششي باعث افزايش محسوس و  كشت كه طوري به

دهاي بيولوژيك مختلف از نظر عملكرد دانه همخواني داشت. تفاوت بين كو )6كامپيگليا و همكاران (پژوهش با نتايج 
) و كمترين kg/ha 3544كه بيشترين عملكرد دانه در كود بيولوژيك نيتروكسين ( طوري )، بهp≥01/0دار بود ( معني

) به نقش مثبت 15و  3محققين ( از بسياري). 1جدول ) بدست آمد (kg/ha 2612مقدار آن در تيمار شاهد (
گزارش كرد كه اثر  )8. كيزيلكايا (اند گياه، بر عملكرد محصولات زراعي مختلف اشاره كردهريزوباكترهاي محرك رشد 
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 84كه باعث افزايش  دار بود، به طوري كودهاي بيولوژيك (حاوي ازتوباكتر) بر روي عملكرد دانه گندم بهاره معني
  درصدي آن نسبت به شاهد شد.

يط استفاده از گياهان پوششي و هم در شرايط استفاده از شود، هم در شرا مشاهده مي 3همانطور كه در شكل 
اثر  نتيجة كه بيشترين عملكرد دانه در طوري  كودهاي بيولوژيك مختلف عملكرد دانه نسبت به شاهد افزايش يافت، به

نيز اثر  )11رايس و گودا () بدست آمد. همسو با نتايج اين پژوهش، kg/ha 4227علاوة بيوفسفر ( متقابل گياه پوششي به
  د.مثبت گزارش كررا وامع ميكروبي خاك گياهان پوششي بر ج

 
  اثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد دانه كنجد. - 3شكل 

  

 عملكرد بيولوژيك
گابريل و كومادا ). 1جدول شاهد شد (به دار عملكرد بيولوژيك نسبت  گياهان پوششي موجب كاهش معني كشت

 تأثير ساله، اثر گياه پوششي باقلا را بر روي ذرت بررسي و مشاهده كردند كه عملكرد گياه تحت 3يشي طي آزما )7(
كه  طوري )، بهp≥01/0تأثير كودهاي بيولوژيك مختلف قرار گرفت ( عملكرد بيولوژيك تحتگياه پوششي قرار نگرفت. 

ير عملكرد بيولوژيك نسبت به شاهد شدند تمامي كودهاي بيولوژيك مورد استفاده در آزمايش باعث افزايش چشمگ
درصدي عملكرد بيولوژيك  26و  28، 44ترتيب باعث افزايش  ). تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسفر و بيوسولفور به2(شكل 

). اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد بيولوژيك 1جدول در مقايسه با تيمار شاهد شدند (
ترتيب در  شود، بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك به ملاحظه مي 4). همانگونه كه در شكل p≥01/0(دار بود  معني

علاوة  گياهان پوششي به كشت و عدم كشت) و kg/ha 24708علاوة نيتروكسين ( گياهان پوششي به تيمارهاي عدم
غيرقابل دسترس ساختن مثل  رسد كه گياهان پوششي به دلايلي ) بدست آمد. به نظر ميkg/ha 11750شاهد (

، از بروز اثرات مثبت اين كودها بر عملكرد بيولوژيك ها و ساير اثرات رقابتي نيتروژن موجود در خاك براي ميكروارگانيزم
كاغذي مشاهده كردند كه كود بيولوژيك نيتراژين در كليه  در گياه كدو پوست) 2جهان و همكاران (گياه جلوگيري كردند. 

درصدي ميانگين عملكرد ميوه  106كمپوست)، سبب كاهش  د آلي (گوسفندي، مرغي، گاوي و ورميتيمارهاي كو
  نيتراژين شد.  كاربردنسبت به تيمار شاهد به همراه 
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  اثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد بيولوژيك كنجد. - 4شكل 

 

  تعداد دانه در بوته
درصد  13كه تعداد دانه در بوته را  طوري )، بهp≥01/0دار بود ( ه در بوته معنياثر گياهان پوششي بر تعداد دان

گزارش كردند كه كشت گياهان پوششي بر تعداد دانه در بوته گياه ريحان ) 1جهان و همكاران (). 1جدول كاهش داد (
داري وجود داشت  ت معنيبين كودهاي بيولوژيك مختلف تفاواز نظر تعداد دانه در بوته داري نداشت.  تأثير معني

)01/0≤p21، 26ترتيب باعث افزايش  كه هر يك از كودهاي بيولوژيك نيتروكسين، بيوفسفر و بيوسولفور به طوري )، به 
هاي  ها از طريق توليد هورمون ). احتمالاً اين باكتري1جدول درصدي تعداد دانه در بوته در مقايسه با شاهد شدند ( 17و

هاي رشدي گياه از جمله تعداد دانه در بوته را  ) ويژگي10اكسين، سيتوكينين و جيبرلين (محرك رشد گياه نظير 
  اند.  افزايش داده

  
گياهان پوششي (قسمت بـالا) و   كشت و عدم كشتميانگين برخي از خصوصيات كمي و كيفي كنجد در شرايط  مقايسه -1جدول 

 هاي بيولوژيك مختلف (قسمت پايين).استفاده از كود

 
داد دانه تع

  در بوته
  وزن دانه 

 در بوته (گرم)

عملكرد دانه 
  (تن در هكتار)

عملكرد بيولوژيك 
  (تن در هكتار)

روغن دانه 
  (درصد)

پروتئين دانه 
  (درصد)

 19444b  6.67a  3335a  15291b  38.40a  14.45a گياهان پوششي

 22352a  6.08b  3042b  17121a  38.11a  15.07a گياهان پوششي عدم

 23535a  7.08a  3544a  20923a  36.01b  11.04b  يننيتروكس

 20818c  6.68b  3343b  16221b  38.97ab  20.04a  بيوفسفر

 21883b  6.51b  3255b  15930b  39.46a  15.11ab  بيوسولفور

 17355d  5.22c  2612c  11750c  38.58ab  12.84b  عدم بيولوژيك 

  .داري ندارند درصد، تفاوت معني 5طح احتمال هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در س در هر ستون، ميانگين



5 

 

شود، اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر تعداد دانه در بوته  مشاهده مي 1همانطور كه در شكل 
گياه پوششي به  هاي عدم ترتيب در تيمار كه بيشترين و كمترين تعداد دانه در بوته به طوري )، بهp≥01/0دار بود ( معني
رسد كه عدم افزايش  ) بدست آمد. به نظر مي17356) و عدم گياه پوششي به علاوة شاهد (29298وة نيتروكسين (علا

قابليت دسترسي كم تعداد دانه در بوته در شرايط استفاده از گياهان پوششي به علاوة كودهاي بيولوژيك مربوط به 
ديگر نيتروژن حاصل از كشت گياهان پوششي در زمان به عبارت ، ها باشد اين باكترينيتروژن موجود در خاك براي 

در گياه كدو پوست كاغذي مشاهده  )2جهان و همكاران ( ها و به دنبال آن كنجد قرار نگرفت. مناسب در اختيار باكتري
  داري نداشت.  كردند كه برهمكنش كودهاي آلي و بيولوژيك بر تعداد دانه در بوته تأثير معني

  
  گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر تعداد دانه در بوته كنجد. اثر متقابل - 1شكل 

  

 وزن دانه در بوته
گياهان  كشتكه  طوري )، بهp≥01/0گياهان پوششي قرار گرفت ( كشت و عدم كشتتأثير  وزن دانه در بوته تحت

هاي  ميانگين ). مقايسه1جدول درصدي وزن دانه در بوته شد ( 9موجب افزايش  كشت آن، نسبت به عدم پوششي
دهندة برتري محسوس تمامي كودهاي بيولوژيك مورد  كودهاي بيولوژيك از نظر وزن دانه در بوته نشانمربوط به 

كه وزن دانه در بوته در تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسفر و  طوري )، به2استفاده در آزمايش نسبت به شاهد بود (شكل 
). اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي 1جدول تر از شاهد بود (درصد بيش 20و  21، 26بيوسولفور به ترتيب 

كه بيشترين وزن دانه در ميوه در تيمار گياه پوششي  طوري )، بهp≥01/0دار بود ( بيولوژيك بر وزن دانه در ميوه معني
) g 3/8نيتروكسين (علاوة  گياه پوششي به ) بدست آمد، كه البته از اين نظر با تيمار عدمg 4/8علاوة بيوفسفر ( به

 د.كرنيز نتايج مشابهي را گزارش  ) 14ونگ و همكاران ( ). همسو با نتايج اين پژوهش،2جدول داري نداشت ( اختلاف معني
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 ميانگين اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر روي برخي خصوصيات كمي و كيفي كنجد. مقايسه -2جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  داري ندارند. درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  ميانگيندر هر ستون، 

 

  روغن و پروتئين دانه
). در بين كودهاي بيولوژيك مورد 1جدول ) (p≥01/0دار نبود ( روغن دانه معني درصداثر گياهان پوششي بر 

روغن دانه ميزان %) 36%) و كمترين (4/39ترتيب داراي بيشترين ( بيوسولفور و نيتروكسين به ،استفاده در آزمايش
). نتايج اين 1جدول داري با تيمارهاي بيوفسفر و شاهد نداشت ( بيوسولفور اختلاف معني ،بودند، كه البته از اين نظر

روغن  درصدمتقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر  همخواني داشت. اثر )5بانكيو و همكاران ( با نتايج پژوهش
علاوة  گياه پوششي بهكشت   علاوة بيوسولفور، عدم كه تيمارهاي گياه پوششي به طوري )، بهp≥01/0دار بود ( دانه معني
درصد روغن نسبت به ساير  5/38و  5/40، 4/42ترتيب با  به علاوة شاهد گياه پوششي به كشتو عدم  كشتبيوفسفر و 

دار نبود، در حالي كه بين كودهاي  پروتئين دانه معني ). اثر گياهان پوششي بر ميزان2جدول تيمارها برتري داشتند (
لفور ). تيمارهاي بيوفسفر و بيوسو1جدول ) (p≥01/0داري وجود داشت ( بيولوژيك مختلف از اين نظر تفاوت معني

يادگاري و  ). نتايج تحقيق1جدول شدند ( نسبت به شاهد درصدي پروتئين دانه 15و  36ترتيب باعث افزايش  به
بيولوژيك حاوي آزوسپيريلوم استفاده از كودهاي ، )Phaseolus vulgarisحاكي از آن است كه در لوبيا ( )15همكاران (

تأثير اثرات متقابل  داري تحت طور معني پروتئين دانه بهمحتواي پروتئين دانه شد. ميزان و ازتوباكتر، سبب افزايش 
پروتئين دانه در تيمار گياه ميزان كه بيشترين  طوري )، بهp≥01/0گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك قرار گرفت (

وة بيوسولفور علا گياه پوششي به %) بدست آمد، كه البته از اين نظر با تيمارهاي عدم5/22علاوة بيوفسفر ( پوششي به
 )9و  7(). محققان بسياري 2جدول نداشت (داري  تفاوت معني%) 5/17گياه پوششي به علاوة بيوفسفر ( %) و عدم9/18(

اند  آن پروتئين دانه اشاره كردهدنبال به نقش مثبت گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر ميزان نيتروژن دانه و به 
  ارد.كه با نتايج اين پژوهش همخواني د

 

  گيري نتيجه

شـود كـه كشـت گياهـان پوششـي و اسـتفاده از        مشاهده مـي  2با مقايسة صفات كمي و كيفي كنجد در جدول 
تـأثير قـرار داد. تيمـار     كودهاي بيولوژيك مختلف خصوصـيات كمـي كنجـد را بيشـتر از خصوصـيات كيفـي آن تحـت       

نسـبت بـه سـاير تيمارهـا برتـري داشـتند. نتـايج        نيتروكسين در اكثر صفات كمي و تيمار بيوسولفور در صفات كيفـي  
همـراه گياهـان     آزمايش نشان داد كه در اكثر صفات مورد مطالعه اثر هر يك از تيمارهـاي بيوفسـفر و بيوسـولوفور بـه    

  پروتئين دانه (درصد)  روغن دانه (درصد) ه (گرم)وزن دانه در بوت    

شي
وش

ن پ
اها

گي
  

  5.82c  35.25c  11.15b نيتروكسين

  8.45a  37.38bc  22.55a بيوفسفر

  7.18b  42.41a  11.25b بيوسولفور

  5.22d  38.58abc  12.84b شاهد

شي
وش

ن پ
اها

 گي
بود

ن
  

  8.35a  37.38bc  10.93b نيتروكسين

  4.91e  40.56ab  17.53ab بيوفسفر

  5.84c  36.52bc  18.97ab بيوسولفور

  5.22d  38.58abc  12.84b شاهد
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 4و  3هـاي   پوششي نسبت به زماني كه هر يك از اين كودها به تنهايي به كـار رفتنـد تشـديد شـد. بـا مقايسـة شـكل       
عـلاوة   تـأثير اسـتفاده همزمـان گياهـان پوششـي بـه       د كه فاز زايشي گياه بيشتر از فاز رويشي آن تحـت شو مشاهده مي

بيوفسفر قرار گرفت. به طور كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از گياهان پوششـي و ريزوباكترهـاي محـرك    
رويـه   رسد با توجه بـه مصـرف بـي    ا به نظر ميرشد گياه بر اكثر خصوصيات كمي و كيفي كنجد داراي اثر مثبت بود، لذ

تـوان بـه اسـتفاده از گياهـان پوششـي، كودهـاي بيولوژيـك و         محيطي آنهـا، مـي   كودهاي شيميايي و مخاطرات زيست
 ها اميدوار بود. نظام اي به عنوان راهكاري  جهت توسعه كشاورزي پايدار و حفظ سلامت بوم مزرعه هاي درون نهاده

  

  منابع
اثـرات برخـي   . 1389اقحـواني، م.، اميـري، م.ب.، احيـايي، ح.ر.     فرزقي، ف.، شجري ف.، سليمانيم.، احمدي، جهان،  -1

. (Ocimum basilicum)كودهاي بيولوژيك و گياهان پوششي بر ويژگي هاي رشدي و عملكرد گيـاه دارويـي ريحـان    
اسفند، دانشگاه آزاد اسـلامي   12و  11، دومين همايش ملي كشاورزي و توسعه پايدار، فرصت ها و چالش هاي پيش رو

  شيراز.
. اثر كـاربرد همزمـان انـواع كودهـاي     1390محلاتي، م.، اميري، م.ب.، شباهنگ، ج.، تهامي، م.ك.  جهان، م.، نصيري -2

). .Cucurbita pepo Lهـاي كمـي و كيفـي گيـاه دارويـي كـدو پوسـت كاغـذي (         آلي و بيولوژيك بر برخي ويژگي
 ايران. (در دست چاپ).  هاي زراعي پژوهش

3- Adesemoye, A.O., Torbert, H.A., and Kloepper, J.W. 2010. Increased plant uptake of 
nitrogen from 15N-depleted fertilizer using plant growth-promoting rhizobacteria. Applied 
Soil Ecology 46: 54-58. 

4- Alcantara, C., Pujadas, A., and Saavedra, M. 2011. Management of cruciferous cover crops 
by mowing for soil and water conservation in southern Spain. Agricultural Water 
Management xxx: xxx-xxx. 

5- Banchio, E., Bogino, P.C., Zygadlo, J., and Giordano, W. 2008. Plant growth promoting 
rhizobacteria improve growth and essential oil yield in Origanum majorana L. Biochemical 
Systematics and Ecology 36: 766-771.  

6- Campiglia, E., Caporali, F., Radicetti, E., and Mancinelli, R. 2010. Hairy vetch (Vicia villosa 
Roth.) cover crop residue management for improving weed control and yield in no-tillage 
tomato (Lycopersicom esculentum Mill.) production. European Journal of Agronomy 33: 94-
102.  

7- Gabriel, J.L., and Quemada, M. 2011. Replacing bare fallow with cover crops in a maize 
cropping system: Yield, N uptake and fertilizer fate. European Journal of Agronomy 34: 
133-143. 

8- Kizilkaya, R. 2008. Yield response and nitrogen concentration of spring wheat (Triticum 
aestivum) inoculated with Azotobacter chroococcum  strains. Ecological engineering 33: 
150-156. 

9- Kramberger, B., Gselman, A., Janzekovic, M., Kaligaric, M., and Bracko, B. 2009. Effects 
of cover crops on soil mineral nitrogen and on the yield and nitrogen content of maize. 
European Journal of Agronomy 31: 103-109.  

10- Piromyou, P., Buranabanyat, B., Tantasawat, P., Tittabutr, P., Boonkerd, N., and 
Teaumroong, N. 2011. Effect of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) inoculation 
on microbial community structure in rhizosphere of forage corn cultivated in Thailand. 
European Journal of Soil Biology 47: 44-54.  

11- Rice, W.C., and Gowda, P.H. 2011. Influence of geographical location, crop type and crop 
residue cover on bacterial and fungal community structures. Geoderma 160: 271-280. 



8 

 

12- Shenoy, R.R., Sudheendra, A.T., Nayak, P.G., Paul, P., Kutty, N.G., and Rao, C.M. 2011. 
Normal and delayed wound healing is improved by sesamol, an active constituent of 
Sesamum indicum (L.) in albino rats. Journal of Ethnopharmacology 133: 608-612. 

13- Singh, J.S., Pandey, V.C., and Singh, D.P. 2011. Efficient soil microorganisms: A new 
dimension for sustainable agriculture and environmental development. Agriculture, 
Ecosystems and Environment 140: 339-353. 

14- Wang, K.H., McSorley, R., Marshall, A.J., and Gallaher, R.N. 2004. Nematode community 
changes associated with decomposition of Crotalaria juncea amendment in litterbags. 
Applied Soil Ecology 27: 31-45. 

15- Yadegari, M., Asadirahmani, H., Noormohammadi, G., and Ayneband, A. 2010. Plant 
growth promoting rhzobacteria increase growth, yield and nitrogen fixation in Phaseolis 
vulgaris. Journal of Plant Nutrition 33: 1733-1743. 

 

 
 

  
 


	IMG
	dr.jahan_ahvaz

