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چكيده
م شناساييبه خارپوستان،نظور ودارانروزنسيستماتيك سازندپلانكتونيك از برشي ديرينه، جنوبگورپيجغرافياي خاص ميش روستاي نزديكي در

گرفت قرار دقيق بررسي و برداري نمونه مورد ايلام استان شامل.شرق برش اين در گورپي ميان310سازند با تيره خاكستري مارنهاي مارنهلايهمتر اي
حاوي و خاكستري آهكعضوآهكي سنگ ليتولوژي با لايهوسيمره شيلميان رسعضوويهاي آهك سنگ ليتولوژي با حسن ميامام سن. باشددار

مبناي بر برش اين در گورپي كامپانيندارانروزنسازند از استپيشينپلانكتونيك، پسين پالئوسن گنمونه.تا سازند خارپوست دريورپهاي عضوتنها
دار قرار اين.دنسيمره وعضولذا گرفت قرار برداري نمونه ،Coenholectypus inflatus،Conulus douvillei،Coptodiscus noemiaeگونه10مورد

Goniopygus superbus،Hemiaster noemae،Hemipneustes compressus،Micraster sp.،Orthopsis miliaris،Pygurostoma morganiو
Salenia nutrixدر ماستريشـتين ابتـداي و كامپانين انتهاي سن م.گرديـدشناسـاييآنبا ايـن دوطدر از فسـيليگـالعـه وپلانكتونيـكدارانروزنروه

تعيينخارپوستان ديرينهبراي شدجغرافياي استاستفاده روزن.ه ايناغلب پلانكتونيك ديبرشداران با گرم نواحي كيـلفرمهاي داراي و ضـخيم واره
 وBolivinidae هـايخانوادهازييجنسها.باشندميContusotruncanaوGlobotruncana،Globotruncanita،Gansserina،Abathamphalusمانند

Gavelinellidaeروزن مينيزيكونبنتداراناز مشاهده فراواني مقايسه.وندشبه مطالعهسازندخارپوستانبا ازهـاينمونـهومورد شـده اسـپانيا،معرفـي
مي عربستان و عمان عربي، متحده گرفتامارات نظر در يكسان ديرينه جغرافياي نظر از را مناطق اين و.توان خارپوستان بررسي با نهايت دارانروزندر

مقايسه و برش اين نمونهآنهادر جغرافيابا ايالتهاي شاخص كرتاسهيهاي زمان در ديرينه ميي به، را ناحيه اين نـيمعرضتوان پـايين جغرافيايي كـرههاي
دادشمالي ارتباط تتيس ايالت .و

 

كليديواژه سيمره،: هاي عضو خارپوستان، ديرينه، .گورپيپلانكتونيك،دارانروزنجغرافياي

مقدمه
پيش يك با خاورميانه و ايران منطقه در عموميكرتاسه روي

مي اغل. گرددآغاز سـواحلدر فـارس، و خوزسـتان نقـاط ب
علـت بـه بودنـد يافتـه توسـعه سـانتونين طـي در كـه كربناتي

عميـقپيش محيطي به دريا وسـيلهروي بـه و شـده تبـديل تـر
مــي پوشــيده گــورپي ســازند مــارني شــيلي . شــوندرســوبات

فـارس خليج بلكه شده ياد نواحي تنها نه سازند اين گسترش

رخساره پژوهشي ـ علمي رسوبينشريه هاي
30- 19):2(1389،3زمستان

Sedimentary Facies 
Winter  2011, 3 (2): 19-30 
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مـي بـر در را كرتاسـهرد. گرفـتامروزي شـيلهاي عربسـتان
جايگزينسنگتوسطپسين آروما سازند عمق كم آهكهاي

نسب،(شوندمي گـذاريرسـوب كلـيطور به).1387همتي
برگيرنـده كـه را رسـوبي حوضـه كرتاسـه، در تمـامي در

اعظـمقسـمت و عمان كويت، عراق، فارس، خليج زاگرس،
بخشعميق. كندمي مشخص بوده حجاز  درضهحو اين ترين

از اي،رخسـاره تغييـرات و داشـته جاي عراق شرق و لرستان
عربسـتان، غربي جنوب سوي به آواري، رسوبات به كربنات

اسـت امتـداد آن در حوضـه عمـومي شـدن عمـق كـم مبين
تـا. )1372مطيعي،( سانتونين و گـورپي سـازندهايدانـين از

كويـت،در سيمسـيما و آرومـا عـراق، و ايـران در شيرانيش
در فيقـا سـازند و عربـي متحـده مـارتاو سـعودي ربسـتانع
شده و عربيمتحده ماراتا نهشته ).2001زيگلـر،(انـدعمان

بـالا جهـتبـهزاگـرس در گورپي سازند اقتصـادي اهميـت
اهميت)منشأ سنگ استعداد بودن دارا( .استفراواني داراي
تواناييهـايا كـه هسـتند متنـوع گـروه يك خارپوستان مروزه

داراايهژوي را دريـايي مختلـف محيطهـاي در زنـدگي براي
وجـود. باشندمي حاضـر عهـد تـا پالئوزوئيـك از گـروه ايـن
مطالعـاتشتهدا بـراي اصـلي گـروه يـك حاضـر حـال در و

شناســي ــي،زيســت شناس ــه و،چين ــي شناس ــه ديرين زيســت
مي محسوب ديرينه . شوندجغرافياي

توزيــع كلــي طــور ويــراتتغيبــادارانروزنبــه آب شــرايط
ارتبـــاطهـــوايي و1989ســـوكولووال،(اســـتدر آدامـــز ؛

ديرينـهاطلاعات. )1990همكاران، پسـينكرتاسـهجغرافياي
مـي قلمـرواجازه كـه قلمروهـايAustralو Boralدهـد از

تتـيس قلمرو معتدل مناطق و تـدريجيتوسـطتروپيكال زون
شوند متمايز هم نايونـگ،1976اسـليتر،(از ايـن. )1984؛ در

از ــه ــتانودارانروزنمقال ــينخارپوس تعي ــراي ــايب جغرافي
استديرينه شده  .استفاده

راه و شناسي سنگ بـرشهـايمشخصات بـه دسترسـي
مطالعه  مورد

خاصمطالعه ميش برش در اسـتانحاضر شـرق جنـوب در ،
صورت استگايلام در. رفته بـرش جـاده20اين كيلـومتري

بد سمت به استايلام سمت).1شكل(ره در نظر مورد برش
مختصــات و دارد قــرار جــاده ولطــ46◦29'58"آنغربــي

شمالي33◦32'08"وشرقي .استعرض
شـامليپگـورسـازند بــرش ايـن مـارن،310در ســنگمتـر

مــارني، دوســنگآهــك داراي و ــاســيمرهعضــوآهــك ب
سنژليتولو لايـهوآهـكگي لايـهميـان نـازك شـيلي هـاي

كفه دو و براكيوپود خارپوست، فسيلهاي با عضوهمراه و اي
ليتولو با ميآهكسنگيژسيمره دار زيرين. باشدرس مرز

ايلامپورگسازند سازند با ازپي و بوده بهآسنگيوسته هك
مي تبديل سـازند.شودمارن با نيز نظر مورد سازند بالايي مرز

خاكستريپدهباپ مارنهاي كه بوده تدريجييوسته صورت به
مي تبديل ارغواني شيل . شوندبه

ــاي مبن ــر ب ــرش ب ــن اي در ــورپي گ ــازند س ــن دارانروزنس
كامپــانين از اســتپيشــينپلانكتونيــك، پســين پالئوســن .تــا

سازندخارپوستان درپگوردر تنها گسـترشسـيمرهعضـوي
اينويافته از سيستماتيك برداشت علت همين بـرايعضوبه

خار انجــامپشناســايي اســتوســتان . )4و2شــكل(شــده
انجــام درشــدهمطالعــات نســب ــي همت نشــان1387توســط

بودنمي نابرجا احتمال كه ازبخشدرفسيلهادهد زيـادي هاي
داردسيمرهعضو .وجود

مطالعهروش
روزن مطالعه ميش96تعداددارانجهت برش از خاصنمونه

شد برداشت گورپي سازند سـازيبراي.)3شكل(در ،آمـاده
خردنمونه ريزتري قطعات به تـاشـها دقيقـه چنـد از و 12ده

ــدروژن هي ــيد پراكس ــول محل در ــاعت ــرارH2O2 (10%(س ق
شست.گرفتند الكهايوبراي از منافذيشو قطر و250،125با
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استفاده63 اسـتفاده،هـالك. شـدميكرون بـار هـر از پـس درا
ــودومتيلن بل ــول داده) Blodometilen(محل ــرار ــق ــادش ت ند

باقينمونه الكهاي منافذ در شـوندمانده مشـخص و رنگي . ها،
باقي مواد نهايت خشكدر الك سه هر روي بر وشـدهمانده

است گرفته قرار مطالعه اين. مورد تشخيصپژوهشدر براي
معتدارانروزنهايگونه منـابع از قبيـلپلانكتونيـك از بـري

همكـــــاران، و كـــــرون)1984(روبازينســـــكي و) 1985(،
شد) 1991(ندربراگت .استفاده

بحث
سال دمورگان1859در بار گـوتير،(اولين و كوتيو نوشته در

خا) 1895 ــايي شناس و ــه مطالع ــا ــنرب س ــه ب ــتان لرس پوســتان
خارپوسـتان شناسـي ديرينـه در بزرگ تحولي پاياني كرتاسه

وج به آوردايران سال. ود در پلاتفرم1995اسميت مطالعه با
كرتاسـه، انتهـاي سـن به عمان و عربي متحده امارات كربناته

بــا را پليــت ايــن ســاختاري پســينكرتاســهبرشــهايشــباهت
نمـود بررسـي دمورگان مطالعه مورد منطقه و دروي.لرستان

كرتاسـه1999سال سـن به اسپانيا شمالي صفحه مطالعه با نيز
تعيينسينپ و شناسايي محيطـي39و و زمـاني شباهت جنس

قبلي مطالعات رساندبا اثبات به را .اش

مطالعه مورد سيستماتيكخارپوستان توصيف
گونه شرح به قسمت اين دردر شده شناسايي خارپوست هاي

مي پرداخته پژوهش :شوداين

Goniopygus superbus (Smith, 1984) 
Pl. 1, Figs. 1a-1c 

حدود:توصيف پوسته تقريباًميلي41تا25طول و كرويمتر
كـه. است است مسطحي و بزرگ ديسك آپيكال 35داراي

مطالعههايراهنقشه:شكل مورد برش به دسترسي
 

از:2شكل منطقهسيمرهعضونمايي در
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است43تا برگرفته در را پوسته از وسـيعپري. درصد پراكت
داراي ندرت5و به است4يا آمبـولاكراي. برآمدگي داراي

برآمــدگي و ونــازك صــفحه هــر روي كوچــك ثانويــه هاي
تزآپي نوع هر فاقد و صاف آن ديسك استيكال .يني

Hemiaster noemae (Smith, 1984) 
Pl. 1, Figs. 2a-2c

همي:توصيف صـليبيك پتالهـاي بـا بيضوي ويآستر شـكل
چشمي ازLشكلبه)آكولار(صفحات كامـل طـور بـه كـه

شدهجنسيصفحات جنسـي. انـدجدا داراي4و1صـفحات
ك كه هستند پهن سطح جنسـييك سـطوح اندازه وچكترين

مي شامل نزديك4تمام. شوندرا كشـيدهبهگنوپور يكديگر
مادرپورايـتواندشده گونـهسـوراخهاي ايـن كـمدر نسـبتاً
.باشندمي

Orthopsis miliaris (d Archiac, 1835) 
Pl. 1, Figs. 3a-3c

كـاملاً:توصيف و گـرد حالـت پوسـته خارجي مسـطحشكل
استآپيكا. دارد گرد ديسك چشمي. ل صفحه ) آكولار(دو

هلالـي شـكل داراي جنسـي صـفحات و برآمده حالت عقبي
نسبتاً. باشندمي وجهـيمادرپورايت پـنج و بـوده ماننـد بـرگ

بـر. است در را آپيكـال صفحه از بيشتري بخش مادرپورايت
اصـلي منفـذ ميـان در كوچـك برآمـدگيهاي داراي و گرفته

حتي. هستند گونـهدرگنوپورها اين پوسته سطح كوچكترين
دارنـد چشـمي. وجـود و) آكـولار(صـفحات پــنجكوچـك

برآمدگيوجه داراي آنها همه و بوده هسـتندي كـوچكي هاي
شــده متمايــل جنســي صــفحات روي پراكــت. انــدكــه پــري

و است نامنظم و در14تا10بيضوي را پوسته طول از درصد
است ك. برگرفته و نازك هستندآمبولاكراها .شيده

Salenia nutrix (Gray, 1835) 
Pl. 2, Figs. 3a-3c 

نسبتاً:توصيف سورانال صفحه يك حـدودداراي كـه بزرگ
را25 ديسك آپيكال سطح استدرصد گرفته بر ارتفـاع. در

جنس معمولدر بعضـيميلي10هاي در و گـرد و متـورم متـر،
است كروي نيمه نسبتاً. مواقع ديسك كمـيمسطحآپيكال و

است شده متمايل اپكس سمت و. به چشـمي صـفحات مـرز
ــخص مش ــي ــتجنس اس ــطوح س ــاير س از ــر در. ت ــولاكرا آمب

دارد سينوسي حالت آپكس متـداول. نزديكي نمونـه يك در
داراي استمترميلي13كه درطول منفـذ45پوسته، جفـت

دارد داراي. وجود نسـبتا6ًهمچنين اينترآمبـولاكراي صـفحه
اس .تپهن

Hemipneustes compressus (Noetling, 1897) 
Pl. 2, Figs. 4a-4b

قلبي:توصيف ميهولاستوئيد پتال تقارن داراي و . باشدشكل
صــفحات خــوبي بــه جنســي صــفحات كــل در مادرپورايــت
اســت يافتــه توســعه پلاســترون صــورت بــه جلــويي . چشــمي
ســتونهاي و منافــذ جفــت لحــاظ از جلــويي و پشــتي پتالهــاي

هستند شبيه هم به بسيار .متقارن

Coptodiscus noemiae (Smith 1984) 
Pl. 3, Figs. 1a-1b 

نسبتاً:توصيف پريپراكت داراي استكوپتوديسكاس . بزرگ
اينتيتز يـكرينات شـامل دهـاني مقابـل ازدسـتهآمبولاكراي

حفرهحفره از مجموعه يك و درزي هرهاي ميانه طول در ها
اســت جــانبيصــفحات. صــفحه حاشــيه اطــراف جنســي

هسـتند پيوسته تمامـاً. مادرپورايت و رديفـي تـك آمبـولاكرا
مي .باشدساده
زماني كامپانين:بازه شـمالـشاخص اروپـا، در ماستريشـتين

استا خاورميانه و .فريقا،

Pygurostoma morgani (Cotteau & Gauthier, 18) 
Pl. 3, Figs. 2a-2b

ب:توصيف نسبتاً استپوسته شكل آن.يضي جلويي قسمت در
مي مشاهده شدگي گرد طوريك به عقبي قسمت از كه شود

است تفكيك قابل گـرد. واضح كـاملاً آمبيتـوس يك داراي
دارداست دار زاويه حالت آن عقبي بخش .و
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Conulus douvillei (Cotteau & Gauthier, 1895) 
Pl. 1, Figs. 4a-4c

مرغيآنسطح:توصيف دارايتخم و بـوده ريخـتشـكلي
استپنجشناسي شـده. ضلعي واقع مركز در ديسك آپيكال

شكل داردچهارو مانند جنسي. وجهي بـر2صفحه 3مماس
از اما است ديگر جنسي چشميصفحه دارد4صفحه . فاصله

جنسي صفحات از چشمي صفحه اسـت4و3اين شده . جدا
متفـاوت جـنسگنوپـوراندازه ايـن دوگونـهجنبـردر سـيت

اسـت. كندميدلالت پيرينوئيـد و مسـتقيم جفـت. آمبولاكرا
پـاييني بخـش در كه است رديفي تك آمبيتوس بالايي منافذ

بـه داخـل در و شكل منحني تقسـيم3آمبيتوس مجـزا سـتون
كهمي كردهشود پيدا ادامه پريستوم لبه و. اندتا پراكـت پـري

خارپوسـت مبنـاي سـطح نزديـك و پشـتي لبه در آن خطوط
است شده . واقع

Micraster sp. (Smith & Wright, 1999) 
Pl. 2, Figs. 1a-1c 

جـز:توصيف جـنس ايـن مواقـع بعضـي چـه زيـرجنسواگر
ميهمي حساب به هميآستر از اما وآيد، پتالها روي از آستر

دي آپيكـال طـولي ماتقارن كـه جـايي در ازسـك درپورايـت
جنسي شده1صفحه متمايزجدا .شودمي،

Coenholectypus inflatus (Smith & Wright, 1999) 
Pl. 2, Figs. 2a-2c 

اسـت:توصيف مـدور و گـرد كـاملاً خـارجي بخـش. پوسته
شامل پوستهمترميلي56تا13خارجي ارتفاع و است 47قطر

رادرصد77تا پوسته استطول برگرفته بسـيار. در آمبيتوس
پوسـته طـول از نيمـي زير به آن از قسمتي و شده گرد خوب

است شده صـفحات. كشيده و بوده كوچك ديسك آپيكال
كوچــك ــنججنســي جــداپ چشــمي صــفحات از و ضــلعي

.اندشده

شناسيستون:3شكل مطالعهچينه مورد  برش
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پالئوژئوگرافي
موجـوداتبيوژ پراكندگي مطالعه به كه است علمي ئوگرافي
مـيعهد زمـين كـره در ديرينـه. دزپـرداحاضر جغرافيـاي در

تشرايط و زيست محيط مـوردأطبيعي موجـودات بر آنها ثير
قــرار مــ. گيــردمــيمطالعــه گســترشؤعوامــل و توزيــع در ثر

شامل مـادموجوات شـوري، توپـوگرافي، حـرارت، هدرجـه
اكسيژ هستندغذايي، عمق و گونه. ن تعداد كلي طور بـهبه ها

مــي افــزايش اســتوا ــاطقســمت من در موجــودات ــرا زي ــد ياب
نمي خود حفظ به قادر آساني به از.باشندسردسير جا اين در

ــتانودارانروزنفســـيليعامـــلدو تعيـــينخارپوسـ بـــراي
ديرينه شدجغرافياي استاستفاده :ه

 خارپوستانـ1

سـالشرچِ بـر1963در رخـدادي وقـايع از زيـادي جزئيـات
نمونه و شده فسيل نمونه ناحيـهروي يك در حاضر عهد هاي

داد درقابــنكتــه. انجــام توجــه حاضــر،ل بــوميمطالعــه هــم
ــ اســـتجنسـ ــتان عربسـ و ــران ايـ ــنونين سـ از ــابه مشـ .هاي
Goniopygus superbusو Coptodiscus nomiaeهـاينمونـه

در همزمان سـنونينشـوند،مـيديـدهگـورپيسـازندكه در

مطالعه:4شكل مورد برش در اكينوئيدها شناسي چينه مطالعه:4شكل پراكندگي مورد برش در اكينوئيدها شناسي چينه  پراكندگي
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شده مشاهده نيز كامپـانينC. nomiaeگونـه.نداعربستان در
داردهــمعمــان ــاي.وجــود عربســتانســازندفون و گــورپي

شـمال اكينوئيـدهاي بـا نزديكي خويشاوندي فريقـااهمچنين
عمـان. دارند عربي، متحده امارات اسپانيا، خارپوستان مقايسه

نمونه با عربستان گورپيهايو سازند از آمده دست نشـانبه
يكسـاندهدمي ديرينـه جغرافيـاي نظـر از منـاطق وبـودهاين

عرضبخشي پاييناز جغرافيايي تتيسدرهاي .اندبودهحوضه

دارانروزنـ2
عنواندوره به بـاكرتاسه گـرمزمـاني هـوايي و آب شـرايط

مي در. شودمعرفي دمايي تغييرات طوركلي سـهكرتادورهبه
اطلا و بوده ضعيف دمـاييعابسيار تغييـرات نيـز ايزوتوپي ت

است كرده ثابت را جغرافياي.)1998ندربراگت،(كم تعيين
ــاس براس ــش بخ ــن اي در ــه ودارانروزنديرين ــك پلانكتوني

صورت كهگبنتيك است بههرفته مورد دادهاختصار شرح ر
:شودمي

پلانكتونيكدارانروزنجنسهاي) الف
ايالتكرتاسهپلانكتونيكدارانروزناسبراس وBorealدو

Tethyanنــيم شــماليدر اســتكــره شــده و(معرفــي بــايلي
اساس،).1979هارت، اين نـيمبر جنـوبيدر ناحيـهنيـزكـره

گرمAustralسرد ناحيه ميTropicalاز و(شودجدا بـايلي
سـر).1979هارت، و گرم ايالتهاي بين تفاوت كلي طور دبه

گونـههب پيچيـدگي و تعـداد در كـاهش سـمتوسـيله بـه هـا
مـــي داده نشـــان هومـــوود،(شـــودقطبهـــا و ).1983كـــرون

حجرهدارانروزن با نازكگهايپلانكتونيك ديواره و ازرد
سردگيهايژوي مهمترينازكه) 1985كرون،(هستندنواحي

ــها ــايجنســ ــيآنهــ ــهمــ بــ ــوان ،Archaeoglobigerinaتــ
Globigerinelloides،Globotruncanella،Hedbergella،

HeterohelixوRugoglobigerinaكـــرد ــاره رمهـــايف. اشـ
گرم كيـلنيزنواحي بـه مزين و ضخيم ديواره وبـودهداراي

،Abathamphalus،Contusotruncanaنظيــرهايجنســشــامل

Gansserina،GlobotruncanaوGlobotruncanitaباشـندمي
ميستتيناحيهكه اشغال . )3پليت(كنندرا

مطالعــه  بــدارانروزناز ايــنهپلانكتونيــك از آمــده دســت
ــب اغلــ ــه كــ ــازند ــاملســ ــهايشــ ،Gansserinaجنســ

GlobotruncanaوGlobotruncanitaمقايسه و آنهستند
مــي كرتاســه زمــان در بيوژئــوگرافي ايالتهــاي نتيجــهبــا تــوان

ــه ناحي از مطالعــه مــورد ــرش ب كــه دورهگرفــت در مــذكور
م تتيس ايالت دريايي رسوبات به متعلق .باشديكرتاسه

  

بنتيكدارانروزن) ب
ــه) 1999(ادواردو ــروس  CentralوAustral،Borealقلم

North Atlantic-Western Tethyanــراي ب دارانروزنرا
ــرد ك ــين تعي ــك ــتبنتي اس ــه.ه گون ــتر ــهبيش ب ــق متعل ــاي ه

،Bolivinidae،Buliminellidae،Gavelinellidaeهايخانواده
SiphogenerinoididaeوTurrilinidaeــدارانروزناز زوبنتــ

شلف) ماستريشتينـكامپانين(پسينكرتاسه منطقهدر باتيال،
حوضـه و جغرافيـاييبالايي عـرض بـا قلمـروهـاي در و كـم

Central North Atlantic-Western Tethyanــزارش گ
خـانواده. )1999ادواردو،(نـداشده شـرايطايـن دليـل بـه هـا

قسمتهاييويوتروفيك در دارند كه اينفونايي مـوادبـاشكل
اسل و خارجي شلف عمقي محدوده و بالا بـالاييوغذايي پ

هستند جغرافيـاييوفراوان عرضهاي در علت همين پـايينبه
مـي ديـده وفور هـارت،(شـوندبه و در.)1990كوتسـوكاس

خــــــانوادهجنســــــمزبــــــوربــــــرش وBolivinidaeهاي
Gavelinellidaeمـي مشـاهده فراواني مـيبه كـه توانـدشـود

عرض بر جغرافياييدليلي  .باشدپايينهاي

گيرينتيجه
برش در گورپي مطالعهسازند مارنهـاي310شاملمورد متـر
ميـان با تيره خاكسـتريمـارنازييهـالايـهخاكستري آهكـي

شامل و مـيسـيمرهعضـو2روشن حسـن امـام سـن. باشـدو
مبنـــاي بـــر بـــرش ايـــن در گـــورپي دارانروزنســـازند
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كامپانين از اسـتپيشينپلانكتونيك، پسـين پالئوسـن در.تـا
برش ابتداي10اين و كامپانين انتهاي سن با خارپوست گونه

زيرماستريشتين شرح گرفتبه قرار شناسايي :نداهمورد
Goniopygus superbus, Hemiaster noemae, 
Orthopsis miliaris, Salenia nutrix, Hemipneustes 
compressus, Coptodiscus noemiae, Pygurostoma 
morgani, Conulos douvillei, Micraster sp., 
Coenholectypus inflatus. 
دو از مطالعــه مــورد بــرش در ديرينــه جغرافيــاي تعيــين بـراي

فسيلي وخارپوسـتگروه شـدنداراروزنان ايـن.اسـتفاده در
گــرمپلانكتونيــكدارانروزنازييهــافرمبــرش ــانــواحي ب

كيـل داراي و ضــخيم ازجنســهاينيــزوديـواره دارانروزني
ــهGavelinellidaeوBolivinidaeهــايخــانوادهيــكونبنت ب

مي مشاهده بسـيار.شوندفراواني شـباهت لحـاظ بـه همچنين
گونه مـزياد بـرش خارپوستان نمونـههاي و مطالعـه هـايورد

مـي عربسـتان و عمان عربي، متحده امارات ايـناسپانيا، تـوان
گرفـت نظـر در يكسـان ديرينه جغرافياي نظر از را در.مناطق

و خارپوسـتان بررسـي بـا ودارانروزننهايت بـرش ايـن در
نمونه با آنها ايالتمقايسه شاخص درهاي ديرينه جغرافياي هاي

ا كرتاســه، مــيزمـان را ناحيــه نـيميـن بــه شــماليتـوان ،كــره
دادعرض ارتباط تتيس ايالت و پايين جغرافيايي  .هاي

ــيخاتمـــهدر بررسـ ــا گبـ و ــها ــهجنسـ ــايونـ دارانروزنهـ
خارپوستانپلانكتونيك موقعيـتورپيگسازندو بررسـي و

كرتاسـه زمـان در بيوژئـوگرافي ايالتهـاي بـا ديرينه جغرافياي
گرفتمي نتيجه مطاتوان مورد ناحيه كرتاسـهكه زمان در لعه

عرض به جغرافيايمتعلق ايالـتنـيمپايينهاي و شـمالي كـره
مي .باشدتتيس

 

Plate 1.  

1. Goniopygus superbus 

2. Hemiaster noemae 

3. Orthopsis miliaris 

4.Conulos douvillei 

Scale bar = 5cm 

 

Plate 2.  

1.Micraster sp 

2. Coenholectypus inflatus 

3. Salenia nutrix 

4. Hemipneustes compressus 

Scale bar = 5cm 

 

Plate 3.  

1. Coptodiscus noemiae 

2. Pygurostoma morgani 

3. Pseudoguembelina elegans 

4. Pseudoguembelina palpebra 

5. Pseudoguembelina costulata 

6. Rugoglobigerinarugosa 

7. Globotruncana arca 

8. Globotruncana havanensis 
Scale bar= 100 μm for Planktonic foraminifera and 5cm 

for Echinoids 
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