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چکیده
ن با ارزش ارثی صفات رشد در گوسفند بلوچی این مطالعه ارتباط آبررسی و β3دروژنی و گیرنده آن3هاي ژنی کالپینارزیابی چندشکلی جایگاهبراي 

و گیرنده آندروژنی 3هاي ژنی کالپینگوسفند بلوچی خالص استفاده گردید. اثرات مربوط به تفاوت102هاي فنوتیپی مربوط به صفات رشد انجام شد. داده
β3معیت مورد آزمایش با استفاده از روش روي صفات رشد مورد آزمون قرار گرفت. در جPCR–SSCP    ) سـه الگـوي ژنـوتیپی مختلـفAA ،AB و

BBشناسایی گردید، در حالیکه براي جایگاه ژنی گیرنده آندروژنی 3) براي ژن کالپینβ3    هـاي  ، چندشکلی مشاهده نشـد. در تجزیـه واریـانس ژنوتیـپ
هـاي ارثـی بـرآورد شـده     بـا ارزش 3هاي کالپینوامل مستقل و وابسته در نظر گرفته شد. ژنوتیپشده به ترتیب به عنوان عو ارزش ارثی برآورد3کالپین

05/0P(داري داشتندافزایشی براي وزن تولد ارتباط معنی BBداري نشان نداد. ژنوتیـپ  هاي ارثی سایر صفات مورد آزمایش ارتباط معنی) اما با ارزش>

را به عنوان یکی از فاکتورهاي ژنتیکی مهم مـؤثر  3هاي این تحقیق ژن کالپینافتهیولد بالاتري داشت. بر اساس هاي دیگر، وزن تدر مقایسه با ژنوتیپ
تواند به عنوان نوعی مـارکر  می3شکلی ژن کالپینتواند به عنوان بخشی از منبع تنوع ژنتیکی باشد. همچنین چندیکند که مدر صفات رشد پیشنهاد می

اس نشانگر مورد استفاده قرار گیرد.در روش انتخاب بر اس

β3 ،PCR-SSCPآندروژنی، گیرنده 3گوسفند بلوچی، ارزش ارثی، کالپیني کلیدي:هاواژه

1مقدمه 2

تـرین صـفات اقتصـادي در تولیـدات     رشد به عنوان یکی از اصلی
حاصل از تولید گوشت در صـنعت  یبخششود. سوددامی محسوب می

میزان زیادي به وزن بره بستگی دارد، به همین تولیدات گوسفندي به 
هایی مانند ایران که گوشـت گوسـفند در مقایسـه بـا     منظور در کشور

شـوند، وزن  عنوان منابع اصلی پروتئین شناخته مـی هگوشت گاو و بز ب
). بـا  19و18ها باید به عنوان هدف انتخاب مورد توجه قرار گیـرد ( بره

وشت گوسـفند جوابگـوي متقاضـیان    توجه به این حقیقت که تامین گ
هاي اصلاحی کارآمد نیاز است کـه بتوانـد تولیـد    نیست، نوعی برنامه

، وزن بره و تولید شیر 3گوسفندان را با بهبود اندازه زایش، ترکیب بدن
.)19افزایش دهد (

دانشگاه،يکشاورزدانشکده،یدامعلومگروهي دکتري دانشجوو اریدانش- 2و1
مشهدی فردوس

:Email: Karimi.davood@gmail.com)نویسنده مسئول-(*

3 - body conformation

ترین گوسفند ایـران بـوده و در بخـش   گوسفند بلوچی پر جمعیت
رکزي و جنوبی اسـتان خراسـان،   هاي وسیعی از کشور شامل نواحی م

شـود. ایسـتگاه   بلوچستان، یزد و کرمـان پـرورش داده مـی   وسیستان
نژاد گوسفند بلوچی در شمال شرق کشور بعنوان یکـی  پرورش اصلاح

هاي بومی میاز مراکزي که اقدام به حفظ و اصلاح ذخایر ژنتیکی دام
 ـ  کند از ثبات برنامه وده و نتـایج  ریزي و مدیریت طـولانی برخـوردار ب

آوري شده به دلیل دقت بـالا  حاصل از تجزیه و تحلیل اطلاعات جمع
). بیشترین مطالعات 1(ها قابل استناد و استفاده استو حجم زیاد داده
گرفته در زمینه رشد گوسفندان بر روي وزن تولد، وزن ژنتیکی صورت

). ایـن صـفات   4سالگی متمرکز شـده اسـت (  از شیرگیري و وزن یک
نوان معیارهاي رشد در طول دوره رشد حیـوان مـورد ارزیـابی قـرار     بع

گیرند.می
هاي قابل توجی در طول دههاي گذشته در مورد کـاربرد  پیشرفت

ژنتیک مولکولی در تشخیص نواحی ژنی و کرومزومی مرتبط با صفات 
ایـن  ).3مهم اقتصادي در تولیدات چهارپایـان صـورت گرفتـه اسـت (    

هـاي  یی را جهت افـزایش بهبـود کـارایی برنامـه    هاها فرصتپیشرفت
ها بـا  ژنتیکی فراهم آورده است تا ازطریق انتخاب مسقیم بر روي ژن
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انتخـاب بـر اسـاس مـارکر     نواحی مرتبط با صـفات اقتصـادي بتـوان    
)MAS) شده بـر روي  ). مطالعات انجام10) را با دقت بالایی انجام داد

ــالپینژن ــدهیگو ) CAPN3(3هــاي ک ــرن )β3)ADRB3ی دروژنآن
ها در تنظـیم وزن بـدن پسـتانداران دخالـت     دهد که این ژننشان می

) نقش 3کالپین(استخوانی–اي. کالپین ماهیچه)16و 12، 7، 6(دارند
هـا  ها و تنظیم تجزیه پروتئین در بـره مهمی را در کنترل رشد ماهیچه

یـر در ناحیـه   گونـه تغی بنابراین در صورت بـروز هـر  .)8بر عهده دارد (
هاي ظاهري و فنوتیپی در رشد ماهیچـه ، تفاوت3کدکننده ژن کالپین

بخـاطر  3هاي اخیـر ژن کـالپین  در حیوان دیده خواهد شد. در سالها
ها بسیار مورد توجـه  ها و توسعه بافت مایوفیبریلماهیچهتاثیر بر رشد

بـه  کـه متعلـق  β3ی آنـدروژن رندهیگ). بعلاوه 9و 7قرار گرفته است (
محسـوب مـی  Gهاي پروتئین نـوع  گیرندهزءجهستند R7Gخانواده 

بـا چـاقی در   β3ی آنـدروژن رنـده یگهـاي موجـود در ژن   شوند. تفاوت
رنـده یگبسیاري از حیوانات از جمله گوسفندان به اثبات رسیده اسـت.  

شـوند و  هاي چربی یافت مـی سلولبطور عمده در سطحβ3ی آندروژن
هـاي  ه چربـی و گرمـازایی در بافـت   یتجزیاصلهايبه عنوان واسطه

اي از کنند. حضور آللهـاي ویـژه  اي ایفاي نقش میچربی سفید و قهوه
باعث افزایش وزن تولد، نرخ رشد از تولـد تـا   β3ی آندروژنرندهیگژن 

.)12شود (شیرگیري و چربی لاشه می
ژنتیکی و محیطی صفات مختلف مـرتبط بـا   هايتخمین پارامتر

نیازمند بسط و توسعه برنامه هاي انتخـابی اسـت. بـدین منظـور     رشد 
هـا در  صفات مرتبط با وزن به دلیل ارتباط آنها با رشد اولیـه ماهیچـه  

باشـند. بـه   ها، فاکتورهاي بسیار مهمی در تولیدات گوسـفندان مـی  بره
و3شـکلی ژنهـاي کـالپین   منظور تحقیقات بیشتر در زمینه نقش چنـد 

تاثیر آن بر رشدي در گوسفند بلوچی ودر صفاتβ3آندروژنی گیرنده 
شـکلی  هاي ژنوتیپی حاصله از چندها و تفاوتروي سطح بیان این ژن

ها مورد مطالعه قرار گرفتند. بنابراین هـدف از تحقیـق حاضـر    این ژن
رنـده یگو 3نیکـالپ هـاي ژنـی   شـکلی جایگـاه  ارزیابی ارتباط بین چند

فات رشـدي در گوسـفندان بلـوچی    با ارزش اصلاحی صβ3ی آندروژن
است تا در صورت ارتباط بتوان از آن در طراحی برنامه هـاي اصـلاح   

نژاد گوسفند بلوچی استفاده نمود.

هامواد و روش
حیوانات و مواد آزمایشگاهی

ن تحقیق از اطلاعات موجود در ایستگاه پرورش اصلاح نژاد یدر ا
1379-1384ال هاي گوسفند بلوچی عباس آباد مشهد که در طی س

آوري شده بود استفاده گردید. در این تحقیق اطلاعات گله شماره جمع
تشکیل شـده  1351مورد استفاده قرار گرفته است. این گله در سال 2

ــال   ــوردگیري در آن از س ــدا   1352و رک ــت. در ابت ــده اس ــروع ش ش
هایی که تاریخ و وزن آنها مـورد قبـول نبـود حـذف شـدند. در      رکورد

بره که داراي اطلاعات شجره و وزن بدن در 2251ت، رکوردهاي نهای
سنین مختلف بودند مورد استفاده قرار گرفـت. صـفات مـورد اسـتفاده     

مـاهگی 6)، وزن WW()، وزن از شـیرگیري BW(شـامل وزن تولـد  
)6MW 9(ماهگی9)، وزنMW(سالگی) و وزن یکYW .بودنـد (

مشـخص  1ه در جـدول  خصوصیات و ساختار رکوردهاي مورد مطالع ـ
رنـده یگو 3نیکـالپ هـاي  شـکلی ژن جهـت ارزیـابی چنـد   شده است.

حیوان از میان شجره فوق انتخاب 102بصورت تصادفی β3ی آندروژن
شدند.

PCRو DNAاستخراج 

میکرولیتر خون از 100)، 5و همکاران (Boomبر اساس روش 
گرفت. ژنومی مورد استفاده قرارDNAهر حیوان جهت استخراج 

% و 8/0بدست آمده با استفاده از ژل آگارز DNAکمیت و کیفیت 
جفت آغازگر 2غلظت آن با اسپکتروفتومتر اندازه گیري شد. 

3نیکالپهايبر اساس توالی بانک ژنی براي ژننوکلئوتیديالیگو
ثبتشماره(β3یآندروژنرندهیگو ) DQ660376.1ثبتشماره(

AF109928.2(طراحی گردید51پریمیرپرایمرارتوسط نرم افز.

جفت 118طول قطعاتی که براي طراحی آغازگرها انتخاب شده بود 
β3یآندروژنرندهیگجفت باز براي ژن 246و 3نیکالپبراي ژن باز

-’forward5شامل 3نیکالپها براي ژن بود. توالی پرایمر
CTCTCAGGATGTCCTACG-3’ reverse5’-

CTGGGAAGTTGCGGCAG-3’ یآندروژنرندهیگو ژنβ3

’forward 5’-CTAGCTCAGTTCTTTCTCTGC-3شامل 
reverse 5’-CCCAACTCCAACCCGACC-3’.بودند

2از کیـت خشـک  PCRبه منظور کنترل و بهبود واکـنش  
PCR

مـراز،  پلـی DNAواحـد از آنـزیم   5/1استفاده شد. هـر کیـت شـامل    
مــول میلــیKCl ،5/1مــولمیلــیHCl ،50مــول تــریس میلــی100

MgCl2مولیلیم2/0وdNTPمیکرولیتـر  5/1. به ترکیب فوق بود
2و در نهایـت  DNAمیکرولیتر 2میکرولیتر آب، 5/20از هر پرایمر، 
اضـافه گردیـد. بـراي تکثیـر قطعـه مـورد نظـر از        PCRقطره روغن 

استفاده شد. برنامه حرارتی شـامل 3شرکت بایومترادستگاه ترموسایکر 
3مـدت بـه گـراد  درجه سـانتی 95چرخه با دماي واسرشت اولیه 35
ي دماقه،یدقکیمدتبهگرادیسانتدرجه94واسرشتي دماقه،یدق

بـه قـه یدقکی ـوهیثان45مدتبهگرادیسانتدرجه61و59اتصال
درجـه 72ری ـتکثي دمـا ،β3یآنـدروژن رندهیگو3نیکالپي برابیترت

درجـه 72یی نهـا ری ـتکثي دمـا وقـه یدق5/1مـدت بـه گـراد یسانت
آمدهبدستقطعاتاندازهنییتعي برا. بودقهیدق8مدتبهگرادیسانت

1- Primer Premier 5
2-GenePack PCR Universal
3-Biometra T-Personal Ver: 1.11 thermocycler
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بـافر تـر یکرولیم2بـا PCRمحصـول ازتریکرولیم5ریتکثمراحلاز
ولـت 80ولتـاژ باM100ی وزننشانگرباوشدمخلوط) 6(×ي بارگذار

. دی ـگردالکتروفـورز درصد5/1آگارزژلي روبرساعتکیمدتبه
تـر یلکرویم24باPCRمحصولازتریکرولیمSSCP،12انجامي برا

1يبارگذاربافر
SSCPهـا، رشـته کردنواسرشتهي برا. دیگردمخلوط

مجـدد اتصـال ازتـا گرفتندقراریخداخلدرقهیدق10بمدتهانمونه
دسـتگاه زاهـا پیژنوتمشاهدهي برا. شودي ریجلوگمکملي هارشته

ابعــادبــهVEU-7350مــدلاپژوهشیــپاي عمــودالکتروفــورز
استفادهدرصد8سازواسرشتهریغدیلامیاکرژلازو160×140×75/0
10زانی ـمبـه یـخ ازشـدن خـارج ازپـس بلافاصـله هـا نمونـه . شد

داخـل درPCRي بارگذاربافرباPCRمحصولمخلوطازتریکرولیم
سـاعت 6مدتبهولت180ولتاژباوشدختهیرهاچاهکازهرکدام

. شـدند الکتروفورز) 5/0TBE(×بافرباوگرادیسانتدرجه6ي دمادر
شـد استفادهنقرهتراتیني زیآمرنگروشازهاپیژنوتمشاهدهي برا
)2.(

يآمارلیتحلوهیتجز
ارزش ارثـی  و محاسبههاي وزن بدن براي تجزیه و تحلیل رکورد

. صفات رشد شامل وزن تولد، شداز مدل حیوانی استفاده صفات رشد، 
سـالگی  ماهگی و وزن یـک 9ماهگی، وزن 6وزن از شیرگیري، وزن 

جهت شناسـایی اثـرات ثابـت موجـود در مـدل، آنـالیز حـداقل        .بودند
استفاده گردید. اثرات SASنرم افزارGLMاستفاده از رویه مربعات با 

سال، جنس، تیپ تولـد و سـن مـادر    ثابت موجود در مدل شامل، گله،
شدند. بندي میکلاس دسته5و 2و 2و 5و 2بودند که به ترتیب در 

5داري در سـطح  پیش از استفاده از صفات فوق در مدل، آزمون معنی
هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     درصد انجام شـد. تجزیـه و تحلیـل داده   

DFREML
و ژنتیـک  صورت گرفت. اثـرات محیطـی دائمـی   ،)14(2

). سـاختار  13(مادري بصورت اثرات تصادفی در مدل قرار داده شـدند 
کلی مدل دام مورد استفاده بصورت زیر بود.

: Yمشاهداتسیماتر
XوZوWوSب براي اثرات ثابت و تصادفیی: ماتریس ضرا
b بردار اثرات ثابت شامل شماره گله، سال تولد، جنسیت، تیپ تولد و :

سن مادر
uردار اثرات ژنتیکی افزایش مستقیم حیوان: ب

mبردار اثرات ژنتیکی افزایش مادري :

مولار،ی لیم10آورسوزسود،%95دیفرمام: SSCPي بارگذاربافربیترک- 1
%05/0انلیسلنیزا،%05/0بلوبروموفنل

2-Derivative Free Restricted Maximum Likelihood

peبردار اثرات محیطی مادري :
eبردار اثرات باقیمانده یا بردار اثرات محیطی موقت :

کواریانس مدل بصورت زیر است: -بنابراین ساختار واریانس

Aماتریس روابط خویشاوندي :
:Ipeهامادهتعدادتبهرباواحدسیماتر

میمستقکیژنتانسیوار: 
واریانس ژنتیکی مادري:

دامخودکیژنتوي مادرکیژنتاثراتنیبانسیکوار: 

يمادری دائمی طیمحاثراتانسیوار: 

اندهمیباقانسیوار: 
نـرم GLMهیروازاستفادهبامطالعهموردصفاتقیتحقنیادر

هاپیژنوتمربعاتحداقلنیانگیموگرفتندقرارزیآنالموردSASافزار
 ـنهادر. گرفـت قـرار سهیمقامورد3یتوکآزمونازاستفادهبا نیب ـتی
ی آندروژنرندهیگو3نیکالپي هاژنازی مختلفي پهایژنوتکهی واناتیح

β3ـوارهیتجزتوسطوانیحهرشدهبرآوردیارثارزشداشتندرا  انسی
)ANOVA (گرفتقرارسهیمقامورد.

بحثوجینتا
ي روبـر مـراز یپلي ارهیزنجواکنشمحصولاتالکتروفورزجهینت

و3نیکـالپ ژنازشدهریتکثي بازجفت118قطعاتصحتآگارزژل
ی بلـوچ گوسفندβ3ی آندروژنهرندیگژنازشدهریتکثي بازجفت246

 ـادر). 1شـکل (کـرد ییدتاM100ی وزننشانگرتوسطرا قی ـتحقنی
.گرفتقراری بررسموردوانیح102بهمربوطPCRمحصولات

3-Tukey test
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M100ی وزنمارکروPCRمحصولات- 1شکل

3نیکالپژنPCR-SCCPيالگو- 2شکل 

ی بلـوچ گوسـفند ي بـرا دی ـلامیاکرژلزالکتروفورازحاصلجینتا
-یم ـنشانخودازی شکلچندحالت3نیکالپی ژنگاهیجاکهدادنشان
Aآلـل دووBBوAA،ABپیژنوتسهیی شناسابهمنجرکهدهد

مورددر). 2شکل(شددرصد58ودرصد42ی فراوانبابیترتبهBو
قیتحقدر. دینگردمشاهدهی شکلچندβ3ی آندروژنرندهیگی ژنگاهیجا

تفـاوت یی شناسـا ي بـرا گوسفندمختلفنژادپنجي روبرکهی مشابه
 ـگاهیجاي دیکلئوتونتکي ها سـه بـود گرفتـه صـورت 3نیکـالپ ی ژن

شـده گـزارش ی آللی فراوانکهدیگردمشاهدهفردبهمنحصرپیژنوت
.)20(بود6/0،22/0،18/0

ساختار رکوردهاخصوصیات و -1جدول 

صفاتتعداد
سالگیوزن یکماهگی9وزن ماهگی6وزن گیريوزن از شیروزن تولد

18541725132512621154هارکورد
22512251225122512251حیوانات

4545454444هانر
560549519503481هاماده

3232312929هاپدر بزرگ
141137130125115هامادر بزرگ

18/42/2179/3179/3354/45میانگین
15/141526/1481/1210/11(%)ضریب تغییرات

باشندرمشترك داراي اختلاف معنی دار میمیانگین هاي هر ردیف با حروف غیcوa ،b(میانگین و انحراف استاندارد اثرات ثابت موجود در مدل-2جدول 
)05/0<P(

سالگیوزن یکماهگی9وزن ماهگی6وزن وزن از شیرگیريوزن تولد
Mean±SDتعدادMean±SDتعدادMean±SDتعدادMean±SDتعدادMean±SDتعداد

1106118/4گله ± 74/0 a99438/21 ± 5/5 a78607/31 ± 9/5 a72991/33 ± 6/5 a66856/40 ± 1/6 a

279319/4 ± 77/0 a73499/20 ± 3/5 b57293/31 ± 7/5 a53967/33 ± 5/5 a48651/40 ± 9/5 a

سال

7847009/4 ± 71/0 c43735/17 ± 5/4 e2707/28 ± 3/4 d24179/28 ± 2/4 d23422/34 ± 5/4 c

7926722/4 ± 76/0 b26326/24 ± 8/4 a13245/30 ± 3/4 c12881/33 ± 2/4 c12497/40 ± 8/4 b

8028735/4 ± 71/0 a26708/20 ± 3/4 d25518/33 ± 5/5 a22406/37 ± 1/4 a21567/41 ± 9/4 b

8136906/4 ± 81/0 b31887/21 ± 6/4 c28565/31 ± 8/5 b27027/35 ± 8/5 b26754/41 ± 5/3 b

8246126/4 ± 71/0 b44340/23 ± 3/5 b41591/33 ± 3/6 a40501/34 ± 9/4 c31444/43 ± 1/5 a

جنس
93333/4نر ± 76/0 a86422/22 ± 6/5 a68303/33 ± 1/6 a63277/34 ± 9/5 a56528/42 ± 6/6 a

92104/4ماده ± 72/0 b86419/20 ± 9/4 b67555/30 ± 5/3 b63683/32 ± 9/4 b58987/38 ± 7/4 b
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تیپ 
تولد

تک 
102756/4قلو ± 65/0 a95951/23 ± 7/4 a81555/33 ± 7/5 a77031/35 ± 5/5 a71451/44 ± 1/6 a

دو 
82772/3قلو ± 57/0 b76934/18 ± 8/4 b53913/29 ± 0/5 b49848/31 ± 7/4 b44098/38 ± 4/5 b

سن 
مادر

236600/4 ± 80/0 c33123/21 ± 2/5 a25845/3 ± 4/5 bc24260/33 ± 1/5 ab22199/39 ± 9/5 b

340522/4 ± 80/0 ab38481/21 ± 1/5 ab30322/32 ± 6/5 ab27807/34 ± 6/5 a26231/40 ± 9/5 ab

445815/4 ± 70/0 b42409/21 ± 7/5 b33982/31 ± 2/6 ab31593/33 ± 1/6 a28898/40 ± 6/3 a

531731/4 ± 60/0 a30203/21 ± 5/5 b21857/32 ± 8/5 a20639/34 ± 4/5 a19488/40 ± 9/5 ab

630827/4 ± 70/0 a28772/20 ± 4/5 b24092/30 ± 2/6 c22799/32 ± 3/5 b18951/40 ± 7/5 ab

میانگین و انحراف استاندارد براي تمام صـفات کـه مـورد تجزیـه     
است. حروف کوچک موجـود در  آمده2اند در جدول شماره قرار گرفته

درصـد توسـط آزمـون    5داري در سـطح  بیانگر اختلاف معنی2جدول
میانگین حداقل مربعـات بـه   3جدول شماره .)>05/0P(توکی هستند

همراه انحـراف اسـتاندارد صـفات رشـد گوسـفند بلـوچی را براسـاس        
دهـد.  نشـان مـی  3کـالپین هاي ژنوتیپی مشاهده شده بـراي ژن تفاوت

از لحـاظ آمـاري تنهـا بـا صـفت وزن تولـد       3هاي ژن کالپینژنوتیپ
). در 3(جـدول  دهنـد درصد نشان مـی 5داري در سطح اختلاف معنی

) و 386/4±12/0کمتـرین ( AA، ژنوتیـپ  3هـاي کـالپین  بین ژنوتیپ
) میـانگین حـداقل مربعـات را    391/7±12/0بیشـترین ( BBژنوتیـپ 

وچی میانگین وزن بدن براي دارند. در جمعیت مورد آزمایش گوسفند بل
کیلوگرم بود که در مقایسـه  54/4را داشتند BBحیواناتی که ژنوتیپ

کیلــوگرم وزن 37/0و 2/0بــه ترتیــب AAو ABهــاي بــا ژنوتیــپ
را داشـتند  BBدهد. بعلاوه حیواناتی که ژنوتیـپ  بیشتري را نشان می

با سایر عملکرد بهتري را در صفات رشد پیش از شیرگیري در مقایسه 
گیري بدترین دادند، اما در مورد صفات پس از شیرها نشان میژنوتیپ

).3(جدول ها داشتندعملکرد را در بین سایر ژنوتیپ
DNAهاي ژنتیکـی موجـود در سـطح    اطلاعات حاصله از تفاوت

تواند در درك بهتر این موضوع به محققین کمک کنـد کـه کـدام    می
هـا نقـش   انیسم سـازماندهی ماهیچـه  بخش ژنی و یا پروتئینی در مک
دیـده  3مختلف ژن کـالپین هايپیتوژندارد. نوعی اثر غالبیت در بین 

ژن به طور کلی تحت تاثیر اثـرات افزایشـی   1قابلیت ترکیبشود.می
اثـرات  تحت تـاثیر یک ژن خاصقابلیت ترکیبگیرد اما ژنها قرار می

مطالعه نوعی اثر غالبیت در این).11(گیردقرار میغالبیت و اپیستازي 
شـود کـه   دیـده مـی  3براي صفت وزن تولد در بین آللهاي ژن کالپین

باشد. در 3ممکن است ناشی از اثر جورشوندگی بین آللهاي ژن کالپین
گیري و صفات پس از حالیکه هیچگونه اثر غالبیتی براي صفت از شیر

ه بعد از تولد، دهد کها نشان میشود. این یافتهگیري مشاهده نمیشیر
اي بیشـتر تحـت تـاثیر فاکتورهـاي ژنتیکـی در      توسعه بافت ماهیچـه 

گیرد. مقایسه با فاکتورهاي محیطی قرار می

1-Combining ability

پیشـنهاد کردنـد کـه ژن    ،)6و چانـگ ( ،)16اي (نونمن و کهمره
نقش مهمی را در توسعه ماهیچه و رشد آنها در روزهاي اولیه 3کالپین

هـا بـر عهـده دارنـد.     نظیم فعالیت ماهیچـه پس از تولد در مقایسه با ت
همچنین در مورد اثرات ژنتیکی ژنها بر صفات مربوط بـه رشـد نتـایج    

بـر روي  3این تحقیق حاکی از آن اسـت کـه ژنوتیپهـاي ژن کـالپین    
دهنـد  ). نتایج نشان مـی 4ارزش ارثی صفات رشد تاثیر گذارند (جدول 

درصـد بـر   5ر سـطح  داري دشکلی این جایگاه ژنی اثر معنـی که چند
هـاي  ها دارد و ژنوتیـپ شده مربوط به وزن تولد برهارزش ارثی برآورد

AA وBB  به ترتیب کمترین و بیشترین ارزش ارثی افزایشی بـرآورد
دهند. شده را براي وزن تولد و وزن از شیرگیري نشان می

صفتی واریانس و کواریانس مربوط هاي حاصله از آنالیز تکبرآورد
هاي فنوتیپی براي صفات و تفاوتيثرات ژنتیکی افزایشی و مادربه ا

مـاهگی و وزن  9مـاهگی، وزن  6گیـري، وزن  وزن تولد، وزن از شیر
نشان داده شده است. براي صفات وزن 5سالگی در جدول شماره یک

تولد و وزن از شیرگیري باید اثرات ژنتیکی افزایشـی حیـوان و اثـرات    
چند که بهترین مـدل  مدل گنجانده شوند هرمحیطی دائمی مادري در

مناسب براي صفات پس از شیرگیري تنها شامل اثر افزایشی ژنتیکـی  
نس، سـن مـادر و سـال تولـد اثـر      حیوان است. بعلاوه تیپ تولـد، ج ـ 

). همچنـین در  >05/0Pداري را بر روي صفت وزن تولد دارنـد ( معنی
گیـري اثـر   شـیر گیري، سن بره بـر روي صـفات پـس از    زمان از شیر

داري دارد. نتایج حاصل از برآورد پارامترهاي ژنتیکی صفات رشد معنی
دهـد کـه   نشان می،)19و 15(مربوط به این مطالعه و سایر محققین 

ابنـد کـه ایـن    ییپذیري صفات رشد با افزایش سن افـزایش م ـ وراثت
از دو دلیل باشـد، افـزایش در   پذیري ممکن است ناشیافزایش وراثت

هـا باعـث توسـعه    ن ژنهایی کـه تحـت تـاثیر اثـرات افزایشـی ژن     ابی
) در m2شوند و یا کاهش در واریانس اثرات مادري (هاي بدن میبافت

ــرآورد افــزایش نقــش   ســنین بــالاتر حیــوان، کــه خــود منجــر بــه ب
).5شود (جدول حیوان در سنین بالاتر می)h2(پذیري مستقیموراثت

کـه  ،)17پـور و همکـاران (  همـورث نتایج این تحقیق بـا نتـایج ط  
با صفات رشـد در گوسـفند   IGF-Iارتباط بین چندشکلی جایگاه ژنی 

بلوچی بود مطابقت دارند. مطالعات گذشته کـه بـر روي جایگـاه ژنـی     
در گوسفند انجام شده بود ارتباط این جایگاه را با صفات رشد 3کالپین
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مورد بررسی قرار نداده بودند.   

نتیجه گیري
کـه بـا توجـه بـه وجـود ارتبـاط       دهدنتایج این تحقیق نشان می

هاي وزن تولد ، تفاوت3شکلی ژن کالپیندار بین وزن تولد و چندمعنی
3هـاي مختلـف ژن کـالپین   تواند با حضور یا عدم حضـور ژنوتیـپ  می

تواند بـه عنـوان   می3شکلی ژن کالپینپذیر باشد. همچنین چندتوجیه

نتخاب بر اساس نشانگر بکار رود.نوعی مارکر در روش ا

تشکر و قدردانی
این تحقیق با حمایـت و همکـاري قطـب علـوم دامـی دانشـکده       
کشاورزي و معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی و ایسـتگاه تحقیقـاتی   
عباس آباد مشهد انجام شد. بدینوسیله نویسندگان این مقاله از تمـامی  

را یاري کردنـد، تشـکر مـی    کسانی که در تهیه و ارائه این تحقیق ما
نمایند.

میانگین هاي هر ردیف با cوa ،b(3حداقل مربعات و خطاي استاندارد صفات رشد گوسفند بلوچی بر اساس ژنوتیپ هاي ژن کالپینمیانگین-3جدول 
)P>05/0(حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند

وزن یک سالکیماهگی9وزن ماهگی6وزن گیريوزن از شیروزن تولدتعدادپیژنوت
=3Pکالپین 029/0 *P= 345/0P= 450/0P= 545/0P= 760/0
AA20683/4 ± 21/0 a252/18 ± 15/1345/45 ± 04/3256/50 ± 25/12245/60 ± 97/13
AB46573/6 ± 18/0 b348/19 ± 08/1015/27 ± 30/3569/48 ± 60/11705/58 ± 25/13
BB36193/7 ± 21/0 b785/19 ± 30/1452/26 ± 15/3128/46 ± 50/10670/55 ± 16/13

cوa ،b(3پهاي مختلف ژن کالپینیات رشد بر اساس ژنوتصفافزایشی و مادري حداقل میانگین مربعات و انحراف استاندارد ارزش ارثی -4جدول 

)P>05/0(باشنددار میهاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنیمیانگین

الگوي 
ژنوتیپی

(Means ± s.e.)ارزش ارثی براورد شده صفات وزن
وزن تولد وزن از شیرگیري ماهگی 6وزن 

(افزایشی)
ماهگی9وزن 

(افزایشی)
وزن یک سالگی

(افزایشی)(افزایشی) (مادري) (افزایشی) (مادري)
AA(n=٢٠) 02/0 ± 01/0 a 015/0 ± 01/0 03/0 ± 01/0 15/0 ± 02/0 05/0 ± 01/0 17/0 ± 07/0 25/0 ± 04/0

AB (n=٤٦) 03/0 ± 01/0 b 02/0 ± 01/0 04/0 ± 02/0 - 1/0 ± 01/0 04/0 ± 02/0 25/0 ± 1/0 3/0 ± 02/0
BB (n=٣٦) 05/0 ± 04/0 c 02/0 ± 02/0 04/0 ± 02/0 - 2/0 ± 02/0 06/0 ± 03/0 32/0 ± 14/0 36/0 ± 03/0
P Value 035/0 * 70/0 35/0 28/0 45/0 76/0 55/0

σ2و ژنتیک مادري، اثرات ژنتیکی افزایشی حیوانهمبستگی بین : ram(یکی صفات رشدپارامتر هاي ژنتتخمین-5جدول 
a : اثراتواریانس

σ2، ژنتیکی حیوانافزایشی
m : مادري، اثرات ژنتیکیواریانسσ2

e :،واریانس باقیماندهσ2
pواریانس فنوتیپی :(

صفت h2 m2 ram σ2
a σ2

m σ2
e σ2

p

وزن تولد 19/0 ± 08/0 12/0 ±

04/0 5/0 63/0 12/0 15/0 68/0

وزن از شیرگیري 20/0 ± 09/0 07/0 ±

07/0 19/0 40/0 65/0 20/6 13/5

ماهگی6وزن  23/0 ± 03/0 03/0 ±

04/0 26/0 56/0 95/0 16/9 19/10

ماهگی9وزن  21/0 ± 02/0 02/0 ±

01/0 31/0 36/0 19/1 20/14 62/13

سالگیوزن یک 29/0 ± 05/0 01/0 ±

02/0 69/0 48/0 60/0 15/16 33/28
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