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 چکیده

اسشبى ذطاسبى ضضَی زض زٍ زِّ آیٌسُ، اثشسا دبضاهشطّبی زهابی وویٌاِ،   زض ٌسم زض ایي دژٍّص، خْز ثطضسی سغییط هصطف آة گ

ضاجیِ سابظی ضاس       A1B , A2  ٍB1 طجك ساِ ساٌبضیَی    LARSWG5زهبی ثیطیٌِ، ثبضش ٍ سبػز آفشبثی ثب اسشفبزُ اظ هسل 

هحبسجِ ضسُ ٍ ًیبظ آثی ایي گیبُ زض  سبهبًی ٍ ثبضًسگی هؤثط ثِ ضٍش فبئَ -سؼطق دشبًسیل ٍ ٍالؼی ثِ ضٍش ّبضگطیَظ -سذس سجریط

ایساشابُ  ( سؼییي گطزیس  ًشبیح ًطبى زاز وِ زهبی وویٌِ ٍ ثیطیٌِ زض ّواِ  9862 -9878سبل آیٌسُ زض همبیسِ ثب زٍضُ دبیِ ) 02

 98/08ٍ  66/54، 8/82هٌشرت افعایص ذَاّس یبفز ٍ ثیطشطیي افعایص زهبی وویٌِ طجك ّط ساِ ساٌبضیَی هاصوَض ثطاثاط      ّبی

ثیطاشطیي هیاعاى افاعایص    زضصس زض سجعٍاض زیسُ ذَاّس ضس  ثبضش ًیع زض ّوِ ایسشابُ ّب ثِ خع سطثز خبم افعایص ذَاّس یبفز ٍ 

ًشبیح ّوچٌیي ًطبى زاز وِ زض اثط ایي زضصس زض گٌبثبز ضخ ذَاّس زاز   58/50ٍ  45/84، 05/84ثطاثط  سٌبضیَّبی ثبلا ثِ سطسیت آى

زضصس هَاخِ ذَاّس ضس ٍ ًیع  97ٍ  95، 96ّبی اسشبى ثِ خع سطثز خبم وِ ثب افعایطی ثطاثط ضْطض اغلت ز گٌسمًیبظ آثی سغییطار، 

 زضصس زض زٍضُ ضضس گٌسم هَاخِ ذَاّس ضس، سغییط هحسَسی ًرَاّس زاضز  94ٍ  94، 95سطذس وِ ثب وبّطی ثطاثط 
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 همقدم

ّطگًَِ سغییطار هطبّسُ ضسُ یب دیص ثیٌی ضسُ زض اللین وطُ ظهیي ثطای اًسبى اّویز اسبسی زاضز، ظیطا اللین فؼلی واطُ ظهایي   

ْابى  (  زض سبل ّبی اذیط سَخِ ظیبزی ثِ سغییطار اللیوی آسای زض ًمابم هرشلا  خ   5ثطای حوبیز اظ ظًسگی ثسیبض هٌبست اسز )

 هصاطف  ػواسُ  (  ثرص5هؼطَف ضسُ اسز ظیطا ّط سغییطی زض آة ٍ َّا، ػسم لطؼیز هطثَم ثِ سَلیس غصا ضا افعایص ذَاّس زاز )

ُ  آثای  وان  هطىل ثب آیٌسُ زض ثشَاى ایي وِ اسز، لصا ثطای ظهیٌِ وطبٍضظی زض زضصس 85 اظ ثیص یؼٌی آة،  آة ثبیاس  ًواَز  هجابضظ

 زض هرشل  ّبیضلبثز ثرص ٍ آة وطبٍضظی هٌبثغ (  اهطٍظُ هحسٍزیز96وطز ) هصطف ثبلا اًسهبىض ثب وطبٍضظی ضا  ًیبظ ثرص هَضز

 چٌساى صس ضا هٌبثغ ایي اظ ثْیٌِ ثطزاضی ثْطُ اّویز زیاط، سَی اظ فبضیبة اضاضی افعایص سطح ٍ سَ یه اظ هٌبثغ اظ ایي اسشفبزُ

ّبی وطبٍضظی اسشبى ذطاسبى ضضاَی ٍ ووجاَز آة   وثط زضز(  حبوویز ضطایط اللیوی ذطه ٍ ًیوِ ذطه زض ا0سبذشِ اسز )

ّب ثبػث ضسُ سب ثطآٍضز ًیبظ آثی گیبّبى ظضاػی ٍ ثبغی ثِ ػٌَاى یه ضطٍضر اسبسی زض ایي اسشبى هطاط   ثطای آثیبضی زض ایي زضز

ط اللیوی ًظیط زهبی َّا، ثابضش  سؼطق هؤثطًس ٍاثسشِ ثِ چٌسیي دبضاهش -(  فبوشَضّبی اصلی وِ ثط ًیبظ آثی گیبّبى یب سجریط4ثبضس )

سؼطق گیبُ ًیع سأثیطگاصاض ذَاّاس    -ٍ سبػبر آفشبثی هی ثبضٌس  ّطگًَِ سغییط زض ایي دبضاهشطّبی اللیوی زض اثط سغییط اللین ثط سجریط

صاَضر گطفشاِ    (  ثیطشطیي اطلاػبر هب اظ سغییطار اللیوی آیٌسُ هطثَم ثِ هطبلؼبسی اسز وِ ثب اسشفبزُ اظ هسل ّبی اللیوی8ثَز )

اسز  هسل ّبی اللیوی ثیبى ضیبضی دیچیسُ ثسیبضی اظ فطایٌسّبی ضٌبذشِ ضسُ اللیوی ّسشٌس ٍ سَظیغ هشغیطّبی خْابًی هبًٌاس   

( زض هطبلؼِ ای سأثیط سغییط اللین ثط ػولىطز گٌسم 6(  وَچىی ٍ ًصیطی هحلاسی )95زهب، ثبز، اثط ٍ ثبضاى ضا ضجیِ سبظی هی وٌٌس )

ب اسشفبزُ اظ یه هسل ضجیِ سبظی ضضس ٍ ثط اسبس سٌبضیَّبی هرشل  سغییط اللین هَضز ثطضسی لطاض زازًس  ػلیعازُ ٍ آثی وطَض ضا ث

( زض سحمیاك  9( اثطار سغییط اللین ثط افعایص هصطف آة وطبٍضظی زض زضز هطْس ضا ثطضسی ًوَزًاس  حابخی ظازُ آظاز )  4ووبلی )

ط افعایص غلظز زی اوسیسوطثي َّا ٍ ثطضسی دطزاذشِ ٍ اثطار آى ضا ثط ػولىطز ٍ ًیبظ ذَز ثِ دیص ثیٌی سغییط اللین ذطاسبى زض اث

( سأثیط افعایص غلظز زی اوسیس وطثي َّا ثاب افاعایص زهاب ضا زض زّاِ     8آثی چغٌسضلٌس هَضز هطبلؼِ لطاض زاز  ثبگیس ٍ ّوىبضاى )

( اثاطار سغییاط   7ضز ثطضسی لطاض زازًس  آزیٌبلخ ٍ وطسط )سؼطق گیبّبى ظضاػی زض ًَاحی هطوعی ثلژیه هَ -ّبی آسی ثط ضٍی سجریط

اللین ثط وطبٍضظی ضا ثطضسی ًوَزُ ٍ ًمص سبظگبضی ثطط زض دبسد ثِ سغییط اللین ضا هَضز هطبلؼِ لطاض زازُ ٍ ًشیدِ گطفشٌاس واِ زض   

ِ زض سبیط ًمبم، هوىي اساز ایاي   اثط سغییط اللین، سَلیس هحصَلار وطبٍضظی ثؼضی اظ هٌبطك زًیب افعایص ذَاّس یبفز زض حبلی و

 02ساب   94سبظی ًیبظ آة آثیبضی، افعایص حاسٍز  ( ثب اسشفبزُ اظ هسل97دسیسُ اثطار هٌفی زض دی زاضشِ ثبضس  ضزضیاع ٍ ّوىبضاى  )

طبلؼاِ  ( زض ه90ثیٌی ًوَزًس  ّبضهساي ٍ ّوىابضاى )  ضا زض اثط سغییط اللین دیص 0242زضصس ًیبظ آثی فصلی گیبّبى ظضاػی زض زِّ 

سؼاطق هطخاغ،    -ثِ ثطضسی ثبضش، سجریطA1  A2, ٍ B1ای ثب اسشفبزُ اظ ضٍش ضیعهمیبس ًوبیی آهبضی ٍ سحز سِ سٌبضیَی اللیوی

( ًیع اثط سغییاط اللاین ثاط سَلیاس زٍ هحصاَل شضر ٍ      92ووجَز ثبضش ٍ وبّص ًسجی ػولىطز هحصَل دطزاذشٌس  فیٌاط ٍ اضویز )

هَضز هطبلؼِ لطاض زازًس  ثب سَخاِ ثاِ    0282 -0242ب سَخِ ثِ سٌبضیَّبی سغییط اللین زض زٍضُ گٌسم ظهسشبًِ ضا زض فلار سَئیس ث

سأثیط هحطظ سغییط اللین ثط ثرص وطبٍضظی، اًدبم سحمیمبر گسشطزُ زض هٌبطك هرشل  ثِ هٌظَض سبظگبضی ثب ضطایط اللیوی آیٌاسُ،  

ّویي ّسف ٍ ثِ هٌظاَض دایص ثیٌای ضاطایط اللیوای اساشبى       ضطٍضی ثَزُ ٍ یه  ٍظیفِ حیبسی اسز  دژٍّص حبضط زض ضاسشبی 

اساشفبزُ ثْیٌاِ اظ هٌابثغ آة هَخاَز،      طی ایي زٍضُ زض خْاز ذطاسبى ضضَی زض زٍ زِّ آسی ٍ ثطضسی سغییطار هصطف آة گٌسم 

 صَضر گطفشِ اسز 
 

 هامواد و روش

ٍ  88خغطافیابیی  ّبیي هاساض ثبضس وِ ثای  ویلَهشطهطثغ هی ّعاض995اسشبى ذطاسبى ضضَی زاضای ٍسؼشی ثیص اظ  زلیماِ   40زضخاِ 

 الٌْبض  زلیمِ طَل ضطلی اظ ًص  95زضخِ ٍ  59زلیمِ سب  98زضخِ ٍ  45 ػطض ضوبلی اظ ذط اسشَا ٍ زلیمِ 50زضخِ ٍ  86سب
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ّبی آى حسٍز  ویلَهشط هطثغ ٍ ٍسؼز زضز 25/45608  ٍسؼز هٌبطك وَّسشبًی اسشبى حسٍز گطیٌَیچ لطاض گطفشِ اسز

هشط اظ سطح زضیب ٍ  8594ویلَهشط هطثغ هی ثبضس  ثلٌسسطیي ًمطِ اسشبى للِ ثیٌبلَز زض ضضشِ وَُ ثیٌبلَز، ثِ اضسفبع  97/52049

ایسشابُ ّبی  92هشط اظ سطح زضیب ٍالغ ضسُ اسز  زض ایي دژٍّص،  088سطیي ًمطِ اسشبى زض زضز سطذس ثب اضسفبع  دسز

خْز اضظیبثی سغییطار هصطف آة وطبٍضظی زض ضطایط  ضٌبسی ثلٌسهسر ثَزُ اًسوِ زاضای آهبض َّاَّاضٌبسی سیٌَدشیه اسشبى 

 ًطبى زازُ ضسُ اسز    9هطبلؼِ زض خسٍل  ٍ ذصَصیبر ایسشابُ ّبی هَضزسغییط اللین آسی هَضز ثطضسی لطاض گطفشٌس  اسبهی 
 

 یّبی سیٌَدشیه اسشبى ذطاسبى ضضَذصَصیبر خغطافیبیی ٍ ًَع اللین ایسشابُ  -9سٍل خ
 ایسشابُ طَل خغطافیبیی ػطض خغطافیبیی اضسفبع اظ سطح زضیب )هشط( ًَع اللین )زٍهبضسي(

 سطثز خبم N   ʹ 15   ° 35 E   ʹ 35   ° 69 4/959 ذطه

 سطثز حیسضیِ N   ʹ 16   ° 35 E   ʹ 13   ° 59 8/1459 ًیوِ ذطه

 سجعٍاض N   ʹ 12   ° 36 E   ʹ 43   ° 57 6/977 ذطه

 سطذس  N   ʹ 32   ° 36 E   ʹ19    ° 61 235 ذطه

 لَچبى N    ʹ 4    ° 37 E    ʹ39   ° 58 1287 ًیوِ ذطه

 وبضوط N   ʹ 12   ° 35 E   ʹ 28   ° 58 7/1199 ذطه

 گلوىبى N   ʹ 29   ° 36 E   ʹ 17   ° 59 1176 ًیوِ ذطه

 گٌبثبز N   ʹ 21   ° 34 E   ʹ 41   ° 58 1956 ذطه

 هطْس N   ʹ 16   ° 36 E   ʹ 38   ° 59 2/999 ًیوِ ذطه

 ًیطبثَض N   ʹ 16   ° 36 E   ʹ 48   ° 58 1213 ًیوِ ذطه

 

سبل آیٌسُ، اثشسا لاظم اسز وِ دبضاهشطّبی اللیوی ایي  02ثط هصطف آة زٍ گیبُ سحز هطبلؼِ زض  اللین ثطضسی اثطار سغییط خْز

 گطزش ػوَهی هسل ّبی اظ اسشفبزُ َلیس زازُ ّبی َّاضٌبسی سبل ّبی آیٌسُ،زٍضُ ضجیِ سبظی ضًَس  هؼشجطسطیي اثعاض ثطای س

 اظ اسشفبزُ ثب یه زٍضُ ثلٌسهسر ثطای ضا الیبًَسی ٍ لبزضًس دبضاهشطّبی خَی هسل ّب (  ایي98هی ثبضس ) 9الیبًَسی -خَی

 هسل ّب لسضر ایي ػوسُ ضؼ  (  اهب 95ٍ  94ًوبیٌس ) هسل سبظی0  (IPCC)سأییسضسُ ّیئز ثیي السٍل سغییط اللین  سٌبضیَّبی

زض هطبلؼبر  اسشفبزُ اظ لجل ّب ایي هسل وِ ذطٍخی اسز لاظم ثِ ایي هطىل، آهسى هىبًی ون آى ّب اسز ٍ ثطای فبئك سفىیه

ثیٌی اللیوی وِ سَسط هطوع سحمیمبر ٍ دیص HADCM3(  زض ایي سحمیك هسل 02ضًَس ) 8ضیعهمیبس اللین، سغییط اضظیبثی اثطار

خْز ضیع همیبس ًوبیی  LARS-WG5 الیبًَسی ٍ هسل -ّبزلی زض ثطیشبًیب ططاحی ضسُ،  ثِ ػٌَاى هسل گطزش ػوَهی خَی

زازُ ّبی ذطٍخی ایي هسل گطزش ػوَهی ٍ سَلیس همبزیط ضٍظاًِ دبضاهشطّبی َّاضٌبسی ایسشابُ ّبی سحز هطبلؼِ هَضز اسشفبزُ 

زضخِ طَل   64/8زضخِ ػطض خغطافیبیی ٍ   64/0جىِ ای ثب اثؼبز  ، ضHADCM3لطاض گطفشٌس  لسضر سفىیه خَی هسل 

 زضخِ طَل خغطافیبیی هی ثبضس 04/9زضخِ ػطض خغطافیبیی ٍ  04/9خغطافیبیی ٍ لسضر سفىیه الیبًَسی آى، ضجىِ ای ثب اثؼبز  

ٍ سَلیس زازُ ّبی َّاضٌبسی  طی سِ هطحلِ وبلیجطُ وطزى زازُ ّب، اضظیبثی زازُ ّب  LARS-WG5(  سَلیس زازُ سَسط هسل 99)

 (  ثط ایي اسبس ثطای اخطای ایي هسل زض سحمیك حبضط، اثشسا ثب زض ًظطگطفشي زٍضُ ثیسز سبلِ 98ثطای زٍضُ آسی صَضر هی گیطز )

                                                                    

1- Atmospheric-Ocean General Circulation Model 
2- Intergovernmental Panel on Climate Change 

3- downscale 

http://www.ipcc.ch/
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ّبی هَضز ًیبظ هسل ضبهل همبزیط ضٍظاًِ زهبی وویٌِ، زهبی ثیطیٌِ، ثبضش ٍ سبػز ثِ ػٌَاى زٍضُ دبیِ، زازُ 9862 – 9878

ایسشابُ َّاضٌبسی سیٌَدشیه سحز هطبلؼِ زض ایي زٍضُ آهبضی اظ هطوع اطلاػبر ٍ آهبض سبظهبى َّاضٌبسی وطَض اذص  92آفشبثی 

ضس  دس اظ دطزاظش ٍ هطست سبظی زازُ ّب ٍ سْیِ فبیل ّبی ٍضٍزی، هسل ثطای زٍضُ دبیِ اخطا ضسُ ٍ ثسیي سطسیت هطحلِ اٍل ثِ 

بثی هسل اظ ططیك همبیسِ زازُ ّبی سَلیس ضسُ سَسط هسل ٍ زازُ ّبی ٍالؼی )هطبّسُ ضسُ( دبیبى ضسیس  زض هطحلِ ثؼس اضظی

هَخَز زض زٍضُ دبیِ ثب اسشفبزُ اظ ضسن ًوَزاضّبی ّوجسشای ٍ اًدبم آظهَى ّبی آهبضی صَضر گطفز وِ ًشبیح حبوی اظ 

طّبی ضجیِ سبظی ضسُ ٍ سوبم ایسشابُ ّب( ٍ ػسم % ثطای ّوِ دبضاهش86ّوجسشای ثبلای همبزیط هسل سبظی ضسُ ٍ ٍالؼی )ثیص اظ 

ًوَزاضّبی ّوجسشای هیبًایي هبّبًِ دبضاهشطّبی ضجیِ  9ثَز  زض ضىل  24/2اذشلاف هؼٌی زاض ثیي آى ّب زض سطح احشوبل 

ًبیی هسل سبظی ضسُ ٍ ٍالؼی هطثَم ثِ ایسشابُ هطْس ثِ ػٌَاى ًوًَِ ًطبى زازُ ضسُ اسز  ثسیي سطسیت دس اظ اطویٌبى اظ سَا

LARS-WG5  َزض ضجیِ سبظی زازُ ّبی َّاضٌبسی، ایي هسل خْز ضیعهمیبس ًوبیی زازُ ّبی هسل گطزش ػوَهی خ

HADCM3 ( ثب اسشفبزُ اظ سِ سٌبضیَی 9882 -9528ٍ سَلیس زازُ هصٌَػی ثطای زٍ زِّ آسی )A1B , A2   ٍB1   ُسأییس ضس

IPCC ضس سطیغ الشصبزی ٍ خویشی خْبى(، هشَسط )ضضس خوؼیز خْبى ّوطاُ ثب ضضس وِ ثِ سطسیت هؼطف سغییط اللین ثسثیٌبًِ )ض

الشصبزی ًبّواي زض ًمبم هرشل ( ٍ ذَضجیٌبًِ )ّواطایی خوؼیز خْبى ٍ سغییط زض سبذشبض الشصبزی ثبوبّص هَاز آلایٌسُ ٍ 

بی وویٌِ، زهبی ثیطیٌِ ٍ سبػز آفشبثی هؼطفی هٌبثغ فٌبٍضی دبن ٍ هؤثط( اخطا ضسُ ٍ همبزیط ضٍظاًِ زازُ ّبی اللیوی ثبضش، زه

سبل آیٌسُ سَلیس گطزیس  سذس هیبًایي ایي دبضاهشطّب زض زٍضُ ضضس گٌسم )آثبى سب ذطزاز( هحبسجِ ضسُ ٍ سغییطار )افعایص یب  02

(  زض 8ٍ 0وبّص( آى ّب زض همبیسِ ثب هیبًایي زٍضُ دبیِ ثط حست زضصس هحبسجِ ٍ ًوَزاضّبی هطثَطِ سطسین ضس )ضىل ّبی 

سبل آیٌسُ ثط هصطف آة گٌسم زض همبیسِ ثب زٍضُ دبیِ، ثب اسشفبزُ اظ ًطم  02هطحلِ آذط سحمیك، خْز اضظیبثی سأثیط سغییط اللین 

سبهبًی ٍ ثبضًسگی هؤثط ثِ ضٍش فبئَ زض  -سؼطق ٍالؼی ثِ ضٍش ّبضگطیَظ -سؼطق دشبًسیل ٍ سجریط -هیعاى سجریط  OPTIWATافعاض 

(  لاظم ثِ شوط اسز وِ ثطآٍضز ًیبظ آثی 5زض زٍضُ ضضس، سؼییي ضس )ضىل  گٌسمز هحبسجِ ضسُ ٍ ًیبظ آثی ضطایط غیطاسشبًساض

آثیبضی ٍ ظّىطی فبئَ وِ یه ًططیِ  45گیبّبى ظضاػی ٍ ثبغی سَسط ایي ًطم افعاض ثط اسبس ضٍش اضائِ ضسُ زض ًططیِ ضوبضُ 

 (  5گیطز )هؼشجط خْبًی اسز صَضر هی
 

 نتایج و بحث

ًوَزاضّبی ّوجسشای هیبًایي هبّبًِ دبضاهشطّبی ضجیِ سبظی ضسُ ٍ ٍالؼی هطثَم ثِ ایسشابُ هطْس زض زٍضُ دبیاِ ثاِ    0ضىل  زض

ًطبى زازُ ضسُ اسز  چٌابى چاِ هطابّسُ های ضاَز هماساض ضاطیت          LARS-WG5ػٌَاى ًوًَِ ای اظ ًشبیح هطحلِ اضظیبثی هسل 

(R2)سؼییي
گَیبی اًطجبق لبثل لجَل همبزیط هسل سبظی ضسُ ٍ ٍالؼی اسز  ثبلاسطیي ّوجساشای   زض ّوِ هَاضز ثسیبض ثبلا اسز وِ 4

(8889/9R2 = )هشؼلك ثِ زهبی وویٌِ ٍ ووشطیي آى (9828/9R2 =)  هطثَم ثِ دبضاهشط ثبضش هی ثبضس 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                    

4- Coefficient of Determination 
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آفشبثی همبزیط ضجیِ سبظی ضسُ سَسط هسل   ًوَزاضّبی ّوجسشای )ال ( زهبی وویٌِ، )ة( زهبی ثیطیٌِ، )ج( ثبضش ٍ )ز( سبػز 9ضىل 

LARS-WG5 ( ِهطثَم ثِ ایسشابُ هطْس9882 -9528ٍ همبزیط هطبّسُ ضسُ زض زٍضُ دبی ) 
 

بى زٌّسُ زضصس سغییطار دبضاهشطّبی زهبی وویٌِ، زهبی ثیطیٌِ، ثبضش ٍ سبػز آفشبثی ایسشابُ ّابی سحاز   ًط 8ٍ  0ضىل ّبی 

 هی ثبضٌس  A1B , A2   ٍB1هطبلؼِ زض زٍ زِّ آسی ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ ثطای فصل ضضس گٌسم ثِ سفىیه سِ سٌبضیَی 
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 یطیٌِ ایسشابُ ّبی سحز هطبلؼِ زض زٍ زِّ آسی ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ   زضصس سغییطار )ال ( زهبی وویٌِ ٍ )ة( زهبی ث0ضىل

 

ال  هطبّسُ هی ضَز، زهبی وویٌِ زض طَل زٍضُ ضضس گٌسم زض سوبم ضْطّبی هَضز هطبلؼِ ًساجز ثاِ زٍضُ    0چٌبى چِ زض ضىل 

ٍ  66/54، 8/82سطسیات ثطاثاط   ثاِ   A1B , A2   ٍB1دبیِ افعایص یبفشِ اسز  ثیطشطیي افعایص زهبی وویٌِ طجك ّط سِ سٌبضیَی 

هطثَم ثِ ضْط سجعٍاض هی ثبضس  زض حبلی وِ ووشطیي زضصس افعایص طجك سِ سٌبضیَی هاصوَض ثاِ سطسیات ثطاثاط     زضصس ٍ   98/08

ة وِ ًطبى زٌّسُ سغییطار زهابی ثیطایٌِ زٍ    0زض لَچبى زیسُ هی ضَز  زض ضىل  06/0زض هطْس ٍ  08/5زض سطثز خبم،  20/9

بُ ّبی هَضز هطبلؼِ ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ زض طَل زٍضُ ضضس گٌسم هی ثبضس ًیع ضًٍس افعایطی زهب ثِ ذاَثی هطاَْز   زِّ آسی ایسشا

اسز  چٌبى چِ هطبّسُ هی ضَز، ثیطشطیي زضصس افعایص زهبی ثیطیٌِ طجك ّط سِ سٌبضیَی ثسثیٌبًِ، هشَسط ٍ ذَضاجیٌبًِ ثاِ   

چبى ٍ ووشطیي زضصس افعایص ایي دبضاهشط طجك سٌبضیَّبی هاصوَض ثاِ سطسیات    هشؼلك ثِ ضْط لَ 74/9ٍ   85/8، 87/9سطسیت ثطاثط 

 زض گٌبثبز هی ثبضس   25/2زضسطذس ٍ  54/2زض سجعٍاض،  94/2ثطاثط 
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   زضصس سغییطار )ال ( ثبضش ٍ )ة( سبػز آفشبثی ایسشابُ ّبی سحز هطبلؼِ زض زٍ زِّ آسی ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ 8ضىل 

 

سبل آیٌسُ ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ های ثبضاس    02وِ ًطبى زٌّسُ سغییطار ثبضش ایسشابُ ّبی هٌطمِ هَضز هطبلؼِ زض ال   8زض ضىل 

هطبّسُ هی ضَز وِ زض ایي زٍضُ، افعایص ثبضش زض ّوِ ضْطّب ثِ خع سطثز خبم ضخ ذَاّس زاز  زضصس وبّص ثبضش سطثز خبم ثاِ  

هی ثبضس  اهاب چٌابى چاِ گفشاِ ضاس، صاطف ًظاط اظ ایاي          A1B , A2   ٍB1طجك سٌبضیَّبی  08/05ٍ  05/5، 76/0سطسیت ثطاثط 

ایسشابُ، سبیط ضْطّب زض زٍ زِّ آسی ثب افعایص ثبضش هَاخِ ذَاٌّس ضس وِ ثیطشطیي هیعاى افعایص ثبضش ثاِ سطسیات ساٌبضیَّبی    

افعایص ثبضش ًیع ثِ سطسیت ثطاثاط  زضصس ٍ هطثَم ثِ گٌبثبز اسز  زض حبلی وِ ووشطیي زضصس  58/50ٍ  45/84، 05/84هصوَض ثطاثط 

ة وِ ًطبى زٌّسُ سغییطار سبػز آفشبثی اسشبى ذطاسابى ضضاَی زض    8ٍ هشؼلك ثِ وبضوط هی ثبضس  ضىل  24/5ٍ  85/4، 74/92

سبل آسی ثب وبّص سبػبر آفشابثی   02زٍضُ ضضس گٌسم هی ثبضس هجیي ایي هطلت اسز وِ زض ّوِ ایسشابُ ّب ثِ خع سطثز خبم زض 

ال  ٍ گَیبی ایي حمیماز اساز واِ ثاب وابّص سابػبر آفشابثی،         8ذَاّین ضس  ایي هطلت هؤیس ًشبیح اضائِ ضسُ زض ضىل هَاخِ 

ة هلاحظِ های ضاَز طجاك     8اثطًبوی آسوبى افعایص یبفشِ ٍ زض ًشیدِ، افعایص ثبضش هَضز اًشظبض ذَاّس ثَز  چٌبى چِ زض ضىل 

هشؼلك ثاِ ضاْط گٌبثابز ٍ     04/8ٍ  20/5، 87/5بػز آفشبثی ثِ سطسیت ثطاثط ثیطشطیي زضصس وبّص س A1B , A2   ٍB1سٌبضیَّبی 

 زض زض لَچبى ذَاّس ثَز   5/2زض گلوىبى ٍ  28/2زض لَچبى،  60/2ووشطیي زضصس وبّص سبػز آفشبثی ثِ سطسیت شوط ضسُ ثطاثط 
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سغییط اللین( زض همبیسِ ثب زٍضُ دبیاِ ًطابى   گیبُ هَضز هطبلؼِ زض زٍضُ ضضس ثطای زٍ زِّ آسی )طجك سِ سٌبضیَی ًیبظ آثی  5ضىل 

 زازُ ضسُ اسز 

 

 
   ًیبظ آثی گٌسم ثطای ایسشابُ ّبی سحز هطبلؼِ زض زٍ زِّ آسی زض همبیسِ ثب زٍضُ دبیِ 5ضىل 
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سبل آیٌاسُ سغییاط هحسَسای     02ایي ضىل هجیي ایي هطلت اسز وِ ًیبظ آثی گٌسم زض اغلت ضْطّبی اسشبى ذطاسبى ضضَی، زض 

( ثب افعایص زهبی وویٌاِ ٍ ثیطایٌِ   8ّب، افعایص ثبضًسگی آسی )ضىل ًسجز ثِ زٍضُ دبیِ ًرَاّس زاضز  زضحمیمز زض ایي ایسشابُ

سؼطق ثیطشط گیبُ هی ضَز، خجطاى ذَاّس ضس  اسشثٌبئبً زض سطثاز خابم    -( ٍ زضًشیدِ زهبی هشَسط َّا وِ هٌدط ثِ سجریط0)ضىل 

ٍ ًیاع ایساشابُ   سبل آسی ضٍ ثاِ ضٍ ذَاّاس ضاس،     02عایص سبػز آفشبثی ٍ زضًشیدِ وبّص ثبضش زض وِ چٌبى چِ لجلاً گفشین ثب اف

ثاِ سطسیات    ًیبظ آثی گٌسم زض سطثز خابم  هیعاى افعایص  ًیبظ آثی گیبُ زض ّط سِ سٌبضیَی سغییط اللین افعایص ذَاّس یبفزگلوىبى 

، 95ثِ سطسیات ثطاثاط     زض ضْط سطذس ًیع ًیبظ آثی گٌسم ّس ثَزذَا A1B , A2   ٍB1طجك سٌبضیَّبی  زضصس 97ٍ  95، 96ثطاثط 

 ثبلا وبّص ذَاّس یبفز زضصس ثِ سطسیت سٌبضیَّبی  94ٍ  94

 
 نتیجه گیری 

سغییط اللین یىی اظ چبلص ّبی وًٌَی ٍ آسی فطاضٍی ثرص وطبٍضظی ثِ ٍیژُ زض هٌبطك ذطه ٍ ًیوِ ذطه خْبى اساز  اظ ایاي   

زٍضُ ّبی آسی ووه ضبیبًی زض ثطًبهِ ضیعی ٍ سیبسز گاصاضی ّابی والاى زض خْاز ساأهیي اهٌیاز        ضٍ ضجیِ سبظی اثطار آى زض

غصایی خبهؼِ ٍ ضفبُ سَلیسوٌٌسگبى ذَاّس ًوَز  ثب سَخِ ثِ ایي هْن زض ایي هطبلؼِ اثشاسا ثاب ثىابضگیطی هاسل ضیعهمیابس وٌٌاسُ       

LARS-WG5  ٌِثبضًسگی ٍ سبػز آفشبثی اساشبى ذطاسابى ضضاَی زض زٍ    زازُ ّبی دبضاهشطّبی اللیوی زهبی وویٌِ، زهبی ثیطی ،

زِّ آسی ضجیِ سبظی ضس ٍ سذس اثطار سغییطار اللین آیٌسُ ثط هصطف آة گٌسم هَضز ثطضسی لطاض گطفز  ًشبیح ًطابى زاز واِ زض   

طّب ثِ خاع سطثاز   سبل آسی  افعایص ذَاّس یبفز  هیعاى ثبضًسگی ًیع زض اغلت ضْ 02اسشبى ذطاسبى ضضَی، زهبی هشَسط َّا زض 

 9882 -9528خبم افعایص ذَاّس یبفز ٍ زضًشیدِ ایي سغییطار،  ًیبظ آثی گیبُ گٌسم زض ضْط ّبی سطثز خابم ٍ گلوىابى زض زٍضُ   

ًشیدِ ثب سَخِ ثِ ٍضؼیز اللیوی ایي هٌبطك، ثحطاى ون آثی هحطظ ایي زضز ّب زض سبل ّبی آیٌسُ ًیاع   افعایص ذَاّس یبفز ٍ زض

  اهب زض زضز سطذس، ًیبظ آثی ایي گٌسم وبّص ذَاّس یبفز وِ ًطبى اظ ضطایط هٌبست وطبٍضظی ایي هٌطماِ  سطسیس ذَاّس ضس

زض زٍ زِّ آسی زاضز  زض سبیط ضْطّب احشوبلاً سفبٍر هحسَسی زض ًیبظ آثی گٌسم هطبّسُ ًرَاّس ضس وِ زلیل ایي اهط ضا هی ساَاى  

سؼطق ًبضی اظ ثبلا ضفشي زهبی هشَسط َّا زض ضْطّبی هصوَض  -افعایص سجریطسبل آیٌسُ ثب  02خجطاى ضسى افعایص ثبضًسگی ّبی 

 زاًسز  ثٌبثطایي سَخِ ثِ ایي ًىشِ ضطٍضی اسز وِ سٌْب افعایص ثبضًسگی، هٌدط ثِ وبّص هیعاى آة هصطفی گیبُ ًرَاّس ضس 

 
 منابع

غٌسضلٌس زض ذطاسبى  دبیبى ًبهِ وبضضٌبسی اضضاس     ضجیِ سبظی ضایبًِ ای اثط سغییط اللین ثط سَلیس چ9868حبخی ظازُ آظاز     -1

 زاًطابُ ػلَم وطبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی گطگبى 
  ثطضسای ساأثیط ضٍش هحبساجِ، طاَل زٍضُ     9877حیسضی م ، هؼطٍفی ظ ، سجعی دطٍض ع  ا ، هیطهسؼَزی ش  ٍ لیابهی ف    -0

لؼِ هَضزی 9 هٌطمِ ّوساى(  هدلِ حفبظاز آة ٍ  حساوثط ًیبظ آثی ٍ سطَ  احشوبل زض ثطآٍضز ثْیٌِ آة هَضز ًیبظ گیبُ )هطب

  908 -952، 8، ضوبضُ 95ذبن، خلس 

  ثطضسی دشبًسیل اثاطار سغییطاللیوای ثاط    9878ػلیعازُ ا ، سیبضی ى ، حسبهی وطهبًی م  ض ، ثٌبیبى اٍل م ، ٍ فطیسحسیٌی ع   -8

 -784، 5، ضوبضُ 05هدلِ آة ٍ ذبن، خلس هٌبثغ ٍ هصبضف آة وطبٍضظی )هطبلؼِ هَضزی9 حَضِ آثطیع ضٍزذبًِ وط  ضٍز(  

794  

 صفحِ  006  ًیبظ آثی گیبّبى زض ایطاى  هؤسسِ چبح ٍ اًشطبضار آسشبى لسس ضضَی، 9876ػلیعازُ ا ، ٍ ووبلی  ؽ   -5
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ی،   اثط سغییط اللین ثط افعایص هصطف آة وطبٍضظی زض زضز هطْس  فصلٌبهِ سحمیمبر خغطافیبی9879ػلیعازُ ا ، ٍ ووبلی  ؽ   -4

  982 -029، 8خلس 

  سغییط اللین ٍ سَلیسار ظضاػی زض خْبى  هؤسسِ چبح ٍ اًشطبضار زاًطاابُ فطزٍسای هطاْس     9874وَچىی ع  ٍ حسیٌی م   -5

 صفحِ  444

  سأثیط سغییط اللین ّوطاُ ثب افعایص غلظز زی اوسیس وطثي ثط ػولىطز گٌسم زض ایاطاى  9876وَچىی ع  ٍ ًصیطی هحلاسی م   -6
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Abstract 
In this research, to examine climate change on change of water use of wheat in Khorasan Razavi 

province, initially parameters of minimum temperature, maximum temperature, precipitation 

and sunshine hours for 2 coming decades were simulated using LARS-WG5 model according 

A1B, A2 and B1 scenarios confirmed by IPCC. Then potential and actual evapotranspiration 

and effective rainfall calculated using Hargreaves-Samani and FAO methods respectively and 

were determinate water requirements of this plant on the next 20 years compared with the base 

period (1991-2010). The results showed that the minimum and maximum temperatures will 

increase at all cities and the highest increase in minimum temperature in under all three 

scenarios A1B, A2 and B1 respectively equal 30.9, 45.77 and 29.13 percent will be seen in 

Sabzevar. Also precipitation will increase in all stations except Torbat jam and the highest rate 

of increase under these scenarios, respectively 35.24, 35.56 and 42.49 percent will be seen in 

Gonabad. The results also showed that the water requirement of this plant in most stations of 

province will not noticeably change except of Torbat jam that will increase equal 17, 14 and 18 

percent in and Sarakhs that will faced with reducing equal 14, 15 and 15 percent according the 

above scenarios.  

 

Keywords: Effective rainfall, Evapotranspiration, Confirmed scenarios of IPCC, Downscalar 

model 
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