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  :چکيده
 هايتوده. نفوذي بلوک لوت قرار گرفته است –منطقه اکتشافي چاهشلغمي در خراسان جنوبي و در کمربند آتشفشاني 

انواع . اندائوسن نفوذ کرده پيروکلاستيک - آتشفشاني درون تواليهاي  مربوط به اليگوسن، نيمه عميق گرانيتوئيدي
کانيهاي دگرساني شامل آلونيت، ژاروسيت، کلريت، ديکيت، سريسيت، مونتموريلونيت، کوارتز و اکسيدهاي آهن 

. ت استانارژي سازي شامل پيريت، آرسنوپيريت، موليبدنيت، کالکوپيريت، اسفالريت، گالن وکاني. اندشناسايي شده
سازي مرکز سيستم کانيتواند در تعيين مي تيکلر - س يليسدما و شوري بالاي سيالات درگير در زون دگرساني  ميزان

اي در حال به سمت زون دگرساني کوارتز حفره دما و شوري سيالات. در اکتشافات بعدي مورد استفاده قرار گيرد
سازي و شناسي، دگرساني، کانيشواهد زمين. باشدکاهش است که احتمالا نشان دهنده افزايش دخالت آبهاي جوي مي

پورفيري عمقي در ترمال سولفيداسيون بالا مرتبط با سيستم اپيسازي تحول سيالات هيدروترمال نشان دهنده کاني
  .باشدمنطقه مي
  .ترمالاپي ،سيالات درگيرآلونيت، بلوک لوت، : هاکليد واژه

Fluid inclusion geothermometry of various alteration – mineralization 
zones of Chah-shaljami prospect, Eastern Iran 
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Abstract: 
Chahshaljami exploration area is located in the Southern Khorasan and belongs to the Lut Block 
volcanic-plutonic belt. Oligocene subvolcanic granitoids intruded in Eocene volcanic - 
volcaniclastic sequences. Alteration minerals include Alunite, Jarusite, Chlorite, Dickite, 
Sericite, Montmorillonite, Quartz and Iron Oxide. Mineralization includes pyrite, arsenopyrite, 
Molybdenite, Chalcopyrite, Sphalerite, Galena and enargite. High temperature – salinity of 
Fluid inclusions from sericite alteration is an indicator that can direct the next exploration 
toward the mineralization center. Temperature – salinity of Fluid inclusions decrease toward the 
vuggy quartz alteration witch indicate the increase of the role of meteoric fluids. Geological, 
alteration, mineralization and hydrothermal fluids evolution evidences indicate the high-
sulfidation epithermal mineralization related to the deep porphyry system in the area. 
Keywords: Lut block, Alunite, fluid inclusion, epithermal.  
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  : مقدمه
 - هاي نفوذي هستند كه برخي از آنها ممکن است مرتبط با نهشته هاي مس در بالا يا در حاشيه توده HSهاي نهشته

از  HF ,HCL, CO٢ , SO٢با کاهش فشار از سيالات صعود کننده مواد فرار ماگمايي شامل . طلاي پورفيري باشند
 H٢SO٤يي از دهند و تمرکزهاي بالاشوند و با آب ماگمايي و يا آبهاي زيرزميني و اکسيژن واکنش ميمحلول خارج مي

هستند يك هسته شسته شده از سيليكاي باقيمانده  SO٢و  HClسيالات شديدا اسيدي كه حاوي . آورندرا بوجود مي
  . دهنداي از آلتراسيون آرژيليك پيشرفته تشكيل ميبا هاله

نفوذي  -وک و در کمربند آتشفشاني چاه -دهسلم  ١:٢٥٠.٠٠٠منطقه اکتشافي چاهشلغمي در شمال غرب نقشه 
هدف از اين مطالعات بررسي تحول سيالات هيدروترمال ). ٢٠١١ارجمندزاده و همکاران، (بلوک لوت قرار گرفته است 

سازي منطقه اکتشافي چاهشلغمي با استفاده از مطالعه سيالات درگير و در نهايت کاني -در زونهاي مختلف دگرساني 
  . باشدداسيون بالا ميسازي بخصوص تيپ سولفيتعيين نوع و رخداد کاني

  :روش مطالعه
عدد مقطع دوبر صيقلي از زونهاي  ٥سازي و ژئوشيميايي، تعداد شناسي، دگرساني، کانيپس از مطالعات جامع زمين

تغييرات فازي در . سازي منطقه چاهشلغمي براي مطالعه سيالات درگير تهيه و مطالعه شدندکاني - مختلف دگرساني 
سرمايي در دانشگاه  -دستگاه ميکروسکوپي مجهز به پلاتين گرماييسيالات درگير طي آزمايش گرمايش و سرمايش در 

آزمايش گرمايش و سرمايش را در دستگاه داراي صفحه نمايشگر بوده و قابليت انجام . گيري شدفردوسي مشهد اندازه
حداکثر  .است که کيفيت و وضوح بسيار خوبي دارد x١٠٠ميکروسکوپ داراي لنزي با بزرگنمايي  .يک مرحله دارد
عدد  ٨عدد سيال درگير به روش گرمايش و  ٣١در مجموع . درجه است C٥٩٠°گيري با اين دستگاه دماي قابل اندازه

  . گيري شدنداندازه سيال درگير نيز به روش سرمايش
  :بحث

استوکها و دايکهاي مربوط به ، )نامه دکتريارجمندزاده، پايان(منطقه چاهشلغمي  ١:٥.٠٠٠شناسي در نقشه زمين
سنگهاي آتشفشاني شامل  .)١شکل(اند ائوسن نفوذ کردهآتشفشاني و آذرآواري درون تواليهاي  اليگوسن پيشين،

پيروکسن  ،مونزوديوريتشامل کوارتز سنگهاي نفوذي وف و توف سبز بوده و آندزيت، آندزيت بازالت، کريستال ت
بيوتيت کوارتز  ،کوارتز مونزونيت، هورنبلند بيوتيت کوارتز مونزونيت، هورنبلند بيوتيت کوارتز مونزونيتهورنبلند 
  .گرانوديوريت هستند بيوتيتگرانوديوريت،  هورنبلند گرانوديوريت، هورنبلند بيوتيت، کوارتز مونزونيت، مونزونيت

 ١×٣با ابعاد حدود شکل  بيضوييک زون گسترده و  بصورت دگرسانيهاي ماهواره آستر، هاله بر اساس پردازش داده
و کانيهاي دگرساني شامل آلونيت، ژاروسيت، دو نوع کلريت غني از آهن و غني از منيزيوم،  )٢شکل( استکيلومتر 

  ).٢٠٠٩کريمپور و همکاران، (باشند تز و اکسيدهاي آهن ميديکيت، سريسيت، مونتموريلونيت، کوار
ها پيريت همراه با کمي آرسنوپيريت بصورت ريز بلور و پراکنده همراه با دگرساني سيليسي بوده و در برخي از رگچه

  .شودمشاهده مي انارژيت موليبدنيت، کالکوپيريت، اسفالريت، گالن و
، غني )Iنوع (توان به سه گروه اصلي غني از سيال شده، سيالات درگير را مي بر اساس نوع و نسبت فازهاي شناخته -

   ).٣شکل (تقسيم نمود  )IIIنوع (و چند فازي  )IIنوع (از بخار 
در اين  IIIa، و Ib ،IIb  ،IIaاست و انواع  تيکلر -س يليسبيشترين تنوع سيالات درگير، مربوط به زون دگرساني  -

  .اندزون شناسايي شده
در مجموع تنوع و تعداد سيالات درگير در منطقه اکتشافي چاهشلغمي نسبت به منطقه اکتشافي دهسلم، بسيار  -

  .کمتر است
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       ). ٣شکل (حضور دارند و فاقد تنوع هستند III کانيهاي دختر شفاف از نوع هاليت در سيالات درگير نوع  -

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).نامه دکتريارجمندزاده، پايان(چاهشلغمي  منطقه ١:٥.٠٠٠شناسي نقشه زمين: ١شکل 
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  ).٢٠٠٩کريمپور و همکاران، (شلغمي هاله اصلي و انواع کانيهاي دگرساني در منطقه چاه: ٢شکل
از آنجا که اينگونه سيالات در . باشددر کنار هم در نتيجه رخداد جوشش مي IIIو  IIحضور سيالات درگير نوع  -

افتند تصحيح فشار لازم نخواهد بود و دماي همگن شدن همان دماي بدام افتادن امتداد منحني جوشش به دام مي
  ).١٩٨٢رامبوز و همکاران، (سيال درگير خواهد بود 

تواند در نتيجه رخداد جوشش و در کنار هم مي IIو غني از بخار يا نوع  Iحضور سيالات درگير غني از مايع يا نوع  -
  .باشداختلاط محلولهاي با شوري بالا و پايين 

 
 
 

  
  
  
  
  
  

  )سمت چپ( IIو  IIIنوع  و همزيستي) سمت راست( Iسيال درگير نوع : ٣شکل
  :دماسنجي و تعيين شوري سيالات درگير

  :تيکلر - س يليسزون دگرساني 
 ٤٧٠ C°تا  ٣٧٥ C°و فاز نمک  ٣٥٩ C°تا  ٢٩٥ C° در اين زون IIIaدماي همگن شدن فاز بخار سيالات درگير نوع 

درصد وزني در تغيير است و همگن شدن در اين  ٧/٥٥تا  ٨/٤٤، بالا بوده و از IIIaشوري سيالات درگير نوع . باشدمي
از انواع ديگر سيالات درگير  IIbدماي همگن شدن سيالات درگير نوع . دهدنوع سيالات درگير با انحلال هاليت رخ مي

همگن شدن با انحلال هاليت نشان دهنده بدام افتادن سيال شور . در تغيير است ٥٦٠ C°تا  ٥٠٠ C°و از بالاتر بوده 
 ٤٧٠ C°تا  ٤٠٠ C°بين  Ibدماي همگن شدن سيالات درگير نوع . است )١٩٨٠ويلسون و همکاران، ( اشباع از هاليت

 -٩/٢٢ C°هاي سرمايشي در اين سيالات درگير نشان دهنده مقدار داده). ٤شکل (باشد مي ٤٢٥ C°با مقدار ميانگين 
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 =Tfm  و°C ٧-  =Tm  تا°C است که منطبق با حضور فازهاي نمک  - ٨NaCl  وKCl  درصد  ٥/١٥تا  ٩/١٣به مقدار
گيري شده در منطقه چاهشلغمي مربوط به زون دگرساني بيشترين دماي همگن شدن و شوري اندازه. باشدوزني مي

رسد که است، بنظر ميهاي نفوذي تشکيل شده است و با توجه به اينکه اين نمونه، نزديک به توده يتيکلر -ليسي سي
  . سازي نزديکتر استموقعيت آن به منبع سيالات هيدروترمال و مرکز سيستم کاني

  :ديکيت –زون دگرساني سيليس 
نيز  Ibو دماي همگن شدن سيالات درگير نوع  ٣٠٠ C° در اين زون IIbدماي همگن شدن سيالات درگير نوع 

نشان  Ibهاي سرمايشي در سيالات درگير داده). ٤شکل (باشد مي ٢٥٧ C°با مقدار ميانگين  ٢٩٠ C°تا  ٢١٥ C°بين 
به  KClو  NaClاست که منطبق با حضور فازهاي نمک  -٥/٥ C°تا  Tm=  -٥ C°و  Tfm=  -٩/٢٢ C°دهنده مقدار 

پايدار  ٥تا  ٤کمتر از  pHو  ٢٨٠ C°تا  ١٢٠بطور کلي ديکيت در دماهاي . باشددرصد وزني مي ٢/١١تا  ٣/١٠مقدار 
   ).١٩٩٤هدنکويست و همکاران، (است 

  :ايزون کوارتز حفره
نيز  Ibو دماي همگن شدن سيالات درگير نوع  ٢٣٠ C° در اين زون IIbدماي همگن شدن سيالات درگير نوع 

نشان  Ibهاي سرمايشي در سيالات درگير داده). ٥شکل (باشد مي ١٩١ C°با مقدار ميانگين  ٢١٥ C°تا  ١٧٠ C°ن بي
تا  ٣/٥به مقدار  KClو  NaClاست که منطبق با حضور فاز نمک  - ٣تا  Tm=  -٥/٢و  Tfm=  - ٩/٢٢ C°دهنده مقدار 

  . باشددرصد وزني مي ٣/٦
  
  

  
  
  
  

  
  
  

  
و زون دگرساني سيليس ) سمت راست( تيکلر -س يليسهيستوگرام فراواني دماي همگن شدن انواع سيالات درگير در زون دگرساني : ٤شکل 

 ).سمت چپ(ديکيت  -

  :ايزون سيليس توده
 C°نيز بين  Ibو دماي همگن شدن سيالات درگير نوع  ٢٢٠ C° در اين زون IIbدماي همگن شدن سيال درگير نوع 

و  Tfm=  -٩/٢٢ C°نشان دهنده مقدار  Ibهاي سرمايشي در سيالات درگير داده). ٥شکل (باشد مي ٢٥٠ C°تا  ٢٠٠
٤-  =Tm  است که منطبق با حضور فاز نمکNaCl  وKCl  باشددرصد وزني مي ٤/٨به مقدار .  
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اي و زون دگرساني کوارتز حفره) سمت راست(اي هيستوگرام فراواني دماي همگن شدن انواع سيالات درگير در زون سيليس توده: ٥شکل 

 ).سمت چپ(

  :هيدروترمال زون برش
شکل (باشد مي ٢٦٦ C°با مقدار ميانگين  ٢٩٥ C°تا  ٢٤٠ C°بين در اين زون  Ibدماي همگن شدن سيالات درگير 

است که منطبق با  Tm=  -٦ C°و  Tfm=  -٩/٢٢ C°نشان دهنده مقدار  Ibهاي سرمايشي در سيالات درگير داده). ٦
دماي همگن شدن سيالات  -در نمودار شوري . باشدوزني ميدرصد  ١/١٢به مقدار  KClو  NaClحضور فاز نمک 

ميزان دما و شوري سيالات درگير به سمت . سازي منطقه اکتشافي چاهشلغميکاني –درگير زونهاي مختلف دگرساني 
اي در حال کاهش است که احتمالا نشان دهنده افزايش دخالت آبهاي جوي در تشکيل زونهاي دگرساني کوارتز حفره

  ). ٦شکل (باشد مي آنها
   
  
 
 
 
 
 

   
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  

دماي همگن  –نمودار شوري  .)سمت راست( درگير در زون برش هيدروترمال هيستوگرام فراواني دماي همگن شدن انواع سيالات: ٦شکل 
  ).سمت چپ( منطقه اکتشافي چاهشلغميسازي کاني –ت درگير زونهاي مختلف دگرساني شدن سيالا

  :نتيجه
بندي منظمي هستند و انطباق زيادي با کانسارهاي سازي در منطقه چاهشلغمي داراي زونهاي دگرساني و کانيهاله
-دماها و شوري. باشندطلاي پورفيري مي -ترمال سولفيداسيون بالا دارند که مربوط به افقهاي فوقاني ذخاير مساپي

هاي سازي با مقادير بدست آمده از ساير نهشتهکاني -پايين سيالات درگير در اغلب زونهاي مختلف دگرساني هاي 
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فرايندهاي مختلفي مانند جوشش، ناآميختگي سيالات، سرد شدن و رقيق . ترمال سولفيداسيون بالا مطابقت دارنداپي
سازي و تحول سيالات شناسي، دگرساني، کانيزمين شواهد. اندشدگي توسط آيهاي جوي طي تحول سيالات موثر بوده

پورفيري عمقي در منطقه ترمال سولفيداسيون بالا مرتبط با سيستم اپيسازي سيستم  هيدروترمال نشان دهنده کاني
  .باشدمي
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