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با استفاده  Citrullus lanatus L. (cv. Crismon sweet) بهینه سازي محیط کالزایی ریزنمونه هاي
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  چکیده

می        افت هندوانه امکان تراریزش این گیاه و افزایش مقاومت آن به انواع تنش هاي زیستی و غیر زیستی را فراهم کشت ب

گرم در میلی 5و  5/3،  2/ 5، 5/1، 5/0، 1/0حاوي  MSلپه هاي بذر استریل بعد از جداسازي پوسته در محیط کشت . آورد

و پس از  ندقرار گرفت )روشناییتاریکی و (متفاوت  ينوردر شرایط  IAA  در لیترگرم میلی 5/0و  1/0در ترکیب با  BAلیتر 

تقریبا در تمامی غلظت  .)P≥01/0(بود  داراثر تاریکی و روشنایی بر کالزایی هندوانه معنی. یک ماه درصد کالزایی محاسبه شد

شرایط روشنایی بالاترین درصد کالزایی مربوط به  در. هاي هورمونی کالزایی در تاریکی بسیار بهتر از روشنایی القا شده بود

سرعت کالزایی نیز  بیشینهبود که  IAAمیلی گرم بر لیتر  5/0در ترکیب با  BAمیلی گرم در لیتر  5/2غلظت هورمونی 

 و BAمیلی گرم در لیتر  5/2تا  5/0درصد کالزایی در بازه هورمونی  100در شرایط تاریکی . مربوط به همین غلظت بود

در . مشاهده شد BAمیلی گرم در لیتر  5/1سرعت کالزایی بالاتر با تولید کالوس هاي بزرگتر در غلظت هاي هورمونی بالاتر از 

بیشینه جهت  IAA میلی گرم در لیتر  5/0با  همراه BAمیلی گرم در لیتر  5/3مجموع شرایط تاریکی و غلظت هورمونی 

  . کالزایی هندوانه پیشنهاد می شودسرعت 

  ..Citrullus lanatus L و BA ، IAA کشت بافت، لپه،: د واژگانیکل

  

  مقدمه

 یمیوه این گیاه داراي مقادیر بالایی آب و منبع. تعلق دارد  Cucurbitaceae به خانواده ) Citrullus lanatus(هندوانه 

نین میوه آن داراي فیبر فراوانی همچ. و عناصر معدنی مهم نظیر  کلسیم، پتاسیم و آهن است A ,Cغنی از ویتامین هاي 

ارقام هندوانه در اندازه، شکل، رنگ و الگوي . )2004اران، کتانا و همولس(است که در کاهش کلسترول خون اثرگذار است 

و  هستند (2n=22)بیشتر ارقام هندوانه دیپلوئید . پوست میوه و همچنین رنگ و مغز دانه و زمان رسیدگی متفاوت هستند

فاقد بذر  تر وداراي مزه شیرین هاي آناند که میوهگذشته تولید و به بازار عرضه شده لوئید آن نیز طی پنجاه سالارقام تریپ

میلیون  81نه حدود تولید جهانی هندوا .شودهیبریدهاي تریپلوئید استفاده می از نژادهاي تتراپلوئید به منظور تولید. هستند

  .)2004کامپتون و همکاران، ( سال سومین تولید کننده جهان است تن هندوانه در میلیون 9/1ایران با تولید تن است و 

بهبود ژنتیکی از . اندر و مورد بهره برداري قرار گرفتهامروزه گیاهان اقتصادي مهمی با موفقیت از طریق کشت بافت تکثی 

هاي نوترکیب و تولید دانه، معرفی ژنیهاي بتري مثل میوهنولوژي با ارائه محصولات باکیفیتطریق کشت بافت و بیوتک

و  کندعملکرد این گیاه فراهم می هاي زیستی و غیرزیستی پتانسیلی را براي بهبودهاي سوماکلونال با مقاومت به تنشواریانت

 ).2004ران، کامپتون و همکا( دت مفید را به این گیاه انتقال داتراریزش گیاهان این امکان را به وجود می آورد تا بتوان صفا

  .هاي هنداونه انجام شدشرایط بهینه کشت بافت لپه لذا این تحقیق با هدف تعیین
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  : هامواد و روش

 یضدعفونبذرها پس از . استفاده شد 1هاي لپه بذور هندوانه رقم کریسمون سوئیتر باززایی غیرمستقیم از ریزنمونهبه منظو

قه با آب مقطر یدق 10بار به مدت  3در زیر هود لامینار، ) درصد 5/1سدیم  هیپوکلریتقه یدق 15 ،ير آب جاریز دقیقه 20(

 یزنبه منظور جوانه ساعت 48 شت شده وکحاوي مقدار کمی آب استریل  يهاسپس در پتري دیش. ل شستشو شدندیاستر

در ) 1997بجاج، ( ي نابالغهالپه و بخش مرکزي پایینیجدا شد ها ه آنپوستبذور،  یزنبا جوانه. گرفتندقرار  شرایط تاریکی در

میلی 5/0و  1/0( IAAبا  همراه )گرم در لیترمیلی 5و  BA )1/0 ،5/0 ،5/1، 5 /2 ، 5/3هورمون  حاوي MSمحیط کشت 

  . ندقرار گرفت یکیو تار) ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16دوره نوري ( ییروشناو در شرایط  ندکشت شد )گرم در لیتر

این بررسی به .  .محااسبه شدصد کالزایی و در) اندازه و زمان تشکیل(الوس نوع کها، زنمونهیشت رکماه از  یکشدن  يبا سپر

و مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي  تکرار انجام شد 5آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با صورت 

   .استفاده شد Excel وMSTAT-C و ترسیم نمودارها از نرم افزارهاي هال دادهیه و تحلیجهت تجز .دانکن صورت پذیرفت

   :نتایج و بحث

بیشترین درصد ). P≥01/0( است داري بر کالزایی هندوانه داشتهاثر معنیمختلف  يط نوریه شراکنشان داد  ن پژوهشیج اینتا

 mgl-1 BA, 0.5 IAA 2.5تا  mgl-1 BA, 0.1 mgl-1 IAA 0.5کالزایی در شرایط تاریکی در تیمارهاي هورمونی 

این نتایج نشان می دهد که در این محدوده هورمون اکسین تاثیري بر روند کالزایی نداشته است و تنها افزایش . مشاهده شد

سبب   mgl-1 2.5از  BAافزایش غلظت هورمون . سبب افزایش درصد کالزایی نمونه ها شده است BAغلظت هورمون 

  . )1نمودار(ده استکاهش درصد کالزایی ش

سرعت به عبارتی ریزنمونه هایی که داراي . کالزایی با سرعت کمی انجام شده است mgl-1 BA 1.5 -0.1در غلظت هاي 

کالوس هاي  mgl-1 1.5از  BAاما با افزایش غلظت . در این تیمارهاي هورمونی مشاهده نشد) cنوع (کالزایی بالایی باشند 

مشاهده گردید، که این نتایج  mgl-1 BA 5بیشترین سرعت کالزایی در غلظت . الا القا شدندبزرگتري با سرعت کالزایی ب

سریواستاوا و همکاران  .بر سرعت کالزایی نمونه ها داشته استنشان می دهد غلظت هاي بالاي سیتوکینین تاثیر مثبتی 

آنها همچنین . ی بهینه پیشنهاد کردندرا جهت کالزای mgl-1 BA 1غلظت  mgl-1 BA 1 -0.5ي در بین غلظت ها) 1989(

  .بیان کردند که تشگیل کالوس در همه محیط هاي کشت حاوي اکسین رخ داده است

 mgl-1 BA, 0.5 mgl-1 IAA 3.5طبق نتایج مشاهده شده از درصد و سرعت کالزایی نمونه ها می توان ترکیب هورمونی 

سطح مناسبی از هندوانه در نظر گرفت که در این تیمار هورمونی  را بعنوان بهترین محیط کشت براي کالزایی نمونه هاي

  .درصد و سرعت کالزایی نمونه هاي هندوانه به طور همزمان مشاهده شده است
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  .Citrullus lanatus Lکالزایی در شرایط تاریکی در ریزنمونه هاي : 1 نمودار

  

هاي موجود در با قرار گرفتن ریزنمونه ها در تیمارهاي هورمونی مشابه بالا اما در شرایط اتاق رشد، هیچگونه کالزایی در نمونه 

درصد کالزایی ریزنمونه ها افزایش نشان داد و در غلظت  BAبا افزایش غلظت . مشاهده نشد mgl-1 BA 0.1تیمار هورمونی 

2.5 mgl-1 BA مشابه با شرایط تاریکی، افزایش غلظت . به حداکثر مقدار خود رسیدBA  اثر منفی بر درصد کالزایی نمونه

به . معنی دار نبود BAبر کالزایی ریزنمونه ها در مقادیر پایین هورمون  IAAهمچنین غلظت هاي مختلف . ها داشته است

  . )2نمودار ( تاثیري بر کالزایی نمونه ها نداشته است IAAعبارتی مشابه با شرایط تاریکی احتمالا هورمون 

  

  .Citrullus lanatus Lکالزایی در شرایط روشنایی در ریزنمونه هاي : 2 نمودار

شده  mgl-1 BA 2.5سبب افزایش سرعت کالزایی ریزنمونه ها نسبت به مقادیر کمتر از  mgl-1 2.5از  BAافزایش غلظت 

که در غلظت  شاید بتوان عنوان کرد. مشاهده گردید mgl-1 BA 2.5اما حداکثر سرعت کالزایی در تیمار هورمونی . است

2.5 mgl-1 BA 0.5، افزایش غلظت هورمون mgl-1 IAA تاثیر مثبتی بر درصد و سرعت کالزایی نمونه ها داشته است .

کالوس هایی با اندازه بزرگتر مشاهده شد که بعد از تقریبا ده روز القا  mgl-1 IAA 0.5بگونه اي که در تیمار هورمونی حاوي 

گزارش ) 1989(سریواستاوا و همکاران . این کالوس ها مشاهده نشدند mgl-1 IAA 0.1در حالیکه در تیمارحاوي  .شدند

و  BAدادند که برهم کنشی قوي بین اکسین و سیتوکینین وجود دارد بطوریکه ریزنمونه هاي موجود در محیط حاوي 

NAA نتایج . محیط در ادامه مانع تشکیل ریشه و ساقه شده استالبته این . کالوس هاي متورم و سرحالی تولید کرده بودند

را خنثی کرده است، مشابه با اثرات آنتی گونیستی که در تشکیل کالوس فیکوس  BAاثر  NAAآنها مشخص کرد که 

 .دیده شده است) 1985جاسوال و ناریان، (

column 
number 

BA,IAA 
(mgl-1) 

1 0.1, 0.1 

2 0.1, 0.5 

3 0.5, 0.1 

4 0.5,0.5  

5 1.5,0.1 

6 1.5, 0.5 

7 2.5, 0.1  

8 2.5, 0.5 

9 3.5, 0.1 

10 3.5, 0.5 

11 5, 0.1 

12 5, 0.5 
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ورمونی جهت کالزایی در شرایط روشنایی، ترکیب با مقایسه نتایج حاصل از سرعت و درصد کالزایی نمونه ها، بهترین تیمار ه

  .تشخیص داده شد mgl-1 BA, 0.5 mgl-1 IAA 2.5هورمونی حاوي 

در بررسی اثر نور بر ساقه زایی لپه هاي هندوانه بیان کرد که پیش تیمار تاریکی بطور معناداري تعداد ) 1999(کامپتون 

نقش دقیق تاریکی هنوز کاملا مشخص نشده، اما احتمال داده . اده استریزنمونه هایی که تولید ساقه می کنند را افزایش د

می شود که قرار دادن بافت هاي گیاهی در تاریکی، تنظیم کننده هاي رشد گیاهی و سایر ترکیبات را از حساسیت نوري حفظ 

به منظور جنین زایی سوماتیکی همچنین قرار دادن ریزنمونه ها ). 1997، هارتمان و همکاران 1981اوانز و همکاران (می کند 

کامپتون و (تحریک می کند در تاریکی، تمایز و تقسیم سلولی را قبل از انتقال دادن بافت گیاهی به نور، شرایط تمایز جنین، 

بافت هاي گیاهی اتیوله اغلب داراي کمی ترکیبات فنلی اکسیداتیو، ترکیبات دیواره سلولی، بافت آوندي و دیواره ). 1993گري 

ضخامت کاهش یافته دیواره سلولی و ترکیبات کم آن ممکن است ). 1997هارتمان و همکاران (هاي سلولی نازك تري هستند 

  ).2004کامپتون و همکاران (حرکت تنظیم کننده هاي رشد گیاهی را به مکان هاي باززایی ریزنمونه ها تسهیل کنند 

شرایط نوري متفاوت می توان نتیجه گیري کرد که بهترین شرایط براي بطورکلی در مقایسه بین تیمارهاي هورمونی مختلف و 

 mgl-1 BA, 0.5 mgl-1 3.5نمونه ها، قرار گرفتن آنها در شرایط تاریکی با ترکیب هورمونی ) سرعت و درصد(کالزایی 

IAA خواهد بود.  
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Abstract 
 
Tissue cultures have been used for the genetic improvement and improvement the resistance of 
watermelon to biotic or abiotic stresses. The cotyledons of sterile peeled seeds cultured on MS 
medium supplemented with various concentrations of  BA (0.1, 0.5, 1.5, 2.5, 3.5 and 5 mgl-1) and 
IAA (0.1 or 0.5 mgl-1). Explants were incubated  either in darkness or under a 16-h photoperiod. 
After one mouth the percentage of callugenesis recorded. Significant differences were observed 
(P≤0.01). In  darkness the percentage of callugenesis was higher than the light condition. In light 
condition, highest callugenesis observed at 2.5 mgl-1 BA together with 0.5mgl-1 IAA. In dark 
condition 100% callugenesis observed at 0.5 to 2.5 mgl-1 BA. Higher callugenesis rate was observed 
using 1.5 mgl-1 BA. For higher rate of callose production hormonal concentration of  3.5 mgl-1 BA 
together with 0.5 mgl-1 IAA in the dark is recommend. 
 
Key Words: Tissue culture, Cotyledon, BA, IAA and Citrullus lanatus L.. 

  


