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چکيده

اين آزمايش با 8 سطح pH آب مخزن سمپاش علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون (معادل 3، 4، 5، 6، 7 ، 8، 9 و10) روي علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه به صورت فاكتوريل 8×2 و در قالب طرح کاملا تصادفي با 6 تکرار (به انضمام 3 گلدان شاهد براي هر سطح تيمار)، به صورت جداگانه براي هر علف هرز طي سال هاي 88-1387 در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد، اجرا شد. محلول علف کش در هر سطح pH  آب با توجه به ED50 حاصل از آزمايش دُز- پاسخ مربوط به  علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون در محيط کنترل شده (به ترتيب 158 و 22 گرم ماده مؤثره در هکتار از ميانگين علف هاي هرز)، در مرحله 3 تا 4 برگي علف هاي هرز، تيمار شد. نتايج نشان دادند که بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز به طور معني داري (01/0≥P) تحت تأثير تغييرات pH محلول علف كش ها قرار گرفتند. علف کش گليفوسيت در pH هاي 6 و 7 آب مخزن سمپاش بيشترين تأثير را در کنترل علف هرز سوروف ايجاد کرد، در صورتي که بيشترين فعاليت علف کش نيکوسولفورون بر سوروف به ترتيب در pH هاي 8 و 7 آب به دست آمد. اين در حالي بود که علف كش گليفوسيت در اسيديته معادل 6 و علف كش نيکوسولفورون در pH برابر 8  بهترين کنترل را  روي علف هرز گاوپنبه نشان دادند. نتايج اين آزمايش، نقش اسيديته آب مخزن سمپاش بر کارايي علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون در کنترل علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه را مورد تأکيد قرار داد.
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The Influence of Spray Tank pH on Chemical Control Performance of Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli L.) and Velvetleaf (Abotilon theophrasti Medicus.) Weeds 
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Abstract
The experiment was performed to study water pH variations in spray tank of glyphosate and nicosulfuron herbicides at eight levels (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 and 10) as factorial arrangement of treatments 2×8 based on completely randomized design with six replications (+three control pots for each pH level) for each weed in 2008-9 at Research Greenhouse of the Ferdowsi University of Mashhad. The herbicide soloution for each pH level was applied at 3 to 4 leaf stage of weeds using corresponding ED50 at cotroled conditions (158 and 22 gr ai ha-1 to glyphosate and nicosulfuron herbicides, recpectively). The results showed significant effect (P≤0.01) of water pH variations in spray tank of herbicide on survival, plant height, leaf area, and shoot dry weight of weeds (% control). Glyphosate herbicide in water pH equal 6 and 7 (as similar) showed the highest effect on barnyardgrass weed, so that, the highest activity of nicosulfuron herbicide found in water pH equal 8 and 7, respectively. Also, the best control on velvetleaf weed obtained for glyphosate and nicosulfuron herbicides from values of water pH equal 6 and 8, respectively. Results this experiment were emphasized the role of water pH in spray tank of glyphosate and nicosulfuron on barnyardgrass and velvetleaf control. 
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مقدمه
 علف هرز سوروف گياهي يک سالة تابستانه و چهاركربنه از خانواده گندميان است. موفقيت سوروف را مربوط به توليد بذر زياد، خواب بذر، توانايي رشد سريع، گلدهي در طيف وسيعي از فتوپريود و مقاومت نسبي به علف کش ها دانسته اند. گاوپنبه گياهي يك سالة تابستانه از خانواده پنيرك است که تكثير آن به وسيله بذر صورت مي گيرد. کنترل اين علف هرز به خاطر ظهور گياهچه ها در سراسر فصل رشد مشکل است و بوته هاي آن به خيلي از علف کش هاي موجود متحمل هستند (بوسان و همکاران، 2001). ديويس (1996) عواملي چون کنترل مؤثر و سريع علف کش ها، افزايش سطح مزارع و کاهش تنوع، صرفه جويي در وقت و نيرو، و امکان استفاده از سيستم هاي شخم حداقل را از مهم ترين دلايل گسترش کنترل شيميايي برشمرده است. گليفوسيت (راندآپ) به عنوان يک علف كش عمومي که بر روي شاخ و برگ پاشيده مي شود، تأثير بسيار زيادي در کنترل اکثر علف هاي هرز يک ساله و تعداد زيادي از گياهان علفي وحشي چندساله دارد. نيكوسولفورون (کروز) علف كشي جديد و دومنظوره از خانواده شيميايي سولفونيل اوره ها مي باشد كه بازدارنده استولاكتات سينتاز (ALS) است (سنزمن، 2007). pH آب يکي از عوامل کيفيت آب است که مي تواند بر جذب و انتقال برخي علف كش ها تأثير گذار باشد. pH، مقياسي شيميايي براي اندازه گيري غلظت يون هيدروژن (H+) در آب است. هر چه ميزان يون هيدروژن آب بيشتر باشد، آن آب خاصيت اسيدتري دارد و برعکس. با توجه به اين که آب معمولا بيش از 99 درصد محلول سمپاشي را شامل مي شود، به نظرمي رسد كه ويژگي هاي كيفيت آب اضافه شده به مخزن سمپاشي، اثرات قابل توجهي در كارايي علف كش ها داشته باشد و ضمن صرفه جويي قابل توجه در كاربرد مواد مؤثره علف كش ها، كاهش اثرات مضر زيست محيطي ناشي از مصرف زياد اين مواد شيميايي را نيز به دنبال خواهد داشت (كالدويل، 2007). با توجه به مطالب مذکور، آزمايش حاضر با هدف مطالعه تغييرات pH آب مخزن سمپاش بر کارايي علف کش هاي گليفوسيت و نيكوسولفورون در کنترل علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه در شرايط گلخانه اي طراحي و اجرا شد.
مواد و روش ها

 دو آزمايش مجزا روي هر علف هرز در شرايط کنترل شده به صورت فاکتوريل 8×2 در قالب طرح کاملا تصادفي با 6 تکرار در گلخانه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام گرفت. در اين آزمايش ها 8 سطح اسيديته آب مخزن سمپاش (pH معادل 3، 4، 5، 6، 7 ، 8، 9 و10) علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون (به ترتيب در مقادير 158 و 22 گرم ماده مؤثره در هکتار معادل ED50 اين علف کش ها در شرايط کنترل شده) روي علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه تيمار شد (حاج محمدنيا قالي باف و همکاران، 1390). جهت ثبات تغييرات اسيديته آب در طي آزمايش، از بافرهاي آماده شرکت مرک آلمان براي هر سطح pH استفاده شد. همچنين براي هر سطح pH آب، 3 گلدان شاهد (سمپاشي با pH مورد نظر بدون علف کش) در نظر گرفته شد. گلدان هاي علف هرز در مرحله 3 تا 4 برگ حقيقي توسط سمپاش متحرک ريلي مدلMATABI  با نازل بادبزني 8001 و ميزان خروجي250 ليتر در هکتار و با فشار پاشش  kPa200 سمپاشي شدند. همچنين براي هيچ يک از علف کش ها از مويان استفاده نشد. درصد بقاء (معادله 1). ارتفاع بوته، سطح برگ (به كمك دستگاه LAM شركت ΔT) و همچنين وزن خشك بخش هوايي تک بوته علف هاي هرز (با برداشت بخش هوايي گياه از سطح خاک گلدان و خشک کردن نمونه ها در آون دماي 75 درجه سانتي گراد به مدت 72 ساعت و توزين با ترازوي دقيق) در پايان هفته چهارم به صورت درصد شاهد براي هر تيمار سنجيده شد. براي تجزيه و تحليل داده هاي مربوط به تغييرات بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز از تجزيه واريانس توسط نرم افزار MSTATC استفاده شد. انجام مقايسات ميانگين صفات مذكور نيز به کمک آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 1% صورت گرفت. 
(معادله 1)          [100× (تعداد بوته اوليه موجود در هر گلدان/ تعداد بوته زنده مانده چهارهفته پس از سمپاشي) = درصد بقاء]

 نتايج و بحث
 علايم خسارت علف هاي هرز تحت تأثير دو علف کش نسبتا مشابه بود. در سوروف کوتولگي، زردي برگ ها، پيچيدگي غلاف برگ از قاعده و بافت مردگي تدريجي برگ ها مشاهده شد. علايم خسارت گاوپنبه نيز شامل کاهش ارتفاع بوته، چروکيدگي، پيچيدگي، زردي (شبيه موزاييک) و خشکيدگي برگ ها بود. به طور کلي نتايج اين آزمايش نشان دادند که بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه به طور معني داري (01/0≥P) تحت تأثير تغييرات اسيديته آب مخزن سمپاش علف كش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون قرار گرفتند. به طوري که علف کش گليفوسيت به ترتيب در pH هاي6 و 7 آب مخزن سمپاش بيشترين تأثير را بر درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک اندام هوايي علف هرز سوروف ايجاد کرد، در صورتي که بيشترين فعاليت علف کش نيکوسولفورون روي اين صفات به ترتيب در pH هاي آب 8 و 7 به دست آمد. اين در حالي بود که علف كش گليفوسيت در اسيديته معادل 6 و علف كش نيکوسولفورون در  pH برابر 8  بهترين نتيجه را بر کنترل علف هرز گاوپنبه نشان دادند. به صورتي که pH آب معادل 6 در مخزن علف کش گليفوسيت، بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و زيست توده علف هرز گاوپنبه را به ترتيب 58، 48،60 و 88 درصد نسبت به شاهد کاهش داد. در حالي که pH  برابر 8 در مخزن سمپاش علف کش نيکوسولفورون از مقدار اين صفات به ترتيب 50، 39، 46 و 76 درصد در مقايسه با شاهد کاست (جدول 1). به طور کلي، حلاليت علف كش هاي سولفونيل اوره در آب با کاهش pH كم مي شود و کارايي شان کاهش مي يابد. برخي مواد افزودني از قبيل مواد قليايي کننده با افزايش اسيديته محلول سم، موجب افزايش جذب و انتقال علف کش نيکوسولفورون به وسيله علف هرز انگشتي (Digitaria sanguinalis L.) شدند (گرين و هال، 2005). بوهلر و برنسايد (1983) با مطالعه تغييرات pH آب مخزن 
علف کش گليفوسيت (400 گرم ماده مؤثره در هکتار با حجم سمپاشي190 ليتر در هکتار) در گياه يولاف (Avena sativa L.) تحت شرايط گلخانه اي نتيجه گرفتند که افزايش pH از 5 به 7، وزن تر بخش هوايي آن را (14 روز پس از تيمار) از 69 درصد به 62 درصد نسبت به شاهد بدون سمپاشي كاهش داد. نتايج اين آزمايش، اهميت توجه به اسيديته آب به عنوان حلال سموم علف كش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون در کنترل مطلوب علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه و کاهش تکرار سمپاشي را مورد تأييد قرار داد.    
	وزن خشك اندام هوايي (درصد شاهد)
	سطح برگ (درصد شاهد)
	ارتفاع بوته (درصد شاهد)
	بقاء  (درصد شاهد)
	نوع علف کش/
آب pH
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	سوروف
	گاوپنبه
	سوروف
	گاوپنبه
	سوروف
	گاوپنبه
	سوروف
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	گليفوسيت

	53/79 cd
	57/24 c
	75/79 abc
	53/73 bc
	91/90 ab
	78/42 ab
	33/93 ab
	33/93 a1
	3

	02/76 de
	81/23 c
	21/79 abc
	59/70 cd
	82/81 de
	67/41 ab
	00/90 ab
	33/83 abc
	4

	93/56 g
	33/17 d
	73/74 bcd
	72/63 de
	21/70 fg
	56/30 de
	33/73 abc
	17/74 bc
	5

	34/12 j
	96/5 ghi
	43/39 f
	53/48 gh
	53/52 i
	56/30 de
	67/41 d
	00/45 e
	6

	67/16 ij 
	35/6 ghi
	58/53 e
	67/41 h
	14/64 gh
	56/20 f
	00/50 cd
	50/42 ef
	7

	81/61 fg
	12/12 ef
	33/71 cd
	37/56 ef
	83/82 cde
	00/35 cd
	67/81 ab
	83/80 abc
	8

	47/81 cd
	79/16 d
	27/75 bcd
	72/63 de
	76/75 ef
	78/37 bc
	67/96 a
	33/93 a
	9

	08/91 ab
	48/22 c
	51/83 ab
	59/70 cd
	44/94 a
	22/42 ab
	00/100 a
	33/98 a
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	نيکوسولفورون

	13/87 abc
	69/35 a
	99/87 a
	75/87 a
	95/94 a
	56/45 a
	00/100 a
	67/96 a
	3

	21/82 bcd
	07/33 ab
	13/85 ab
	90/79 b 
	40/89 abc
	28/40 b
	00/100 a
	33/93 a
	4

	37/67 ef
	93/30 b
	03/67 d
	55/72 bc
	32/81 de
	00/35 cd
	33/98 a
	00/85 abc
	5

	52/61 fg
	09/9 fg
	91/74 bcd
	96/51 fg
	77/76 ef
	22/354


























































































































27 e
	00/90 ab
	50/67 cd
	6

	39/32 h
	99/3 hi
	61/70 cd
	96/26 i
	68/67 gh
	44/19 f
	33/68 bc
	17/39 ef
	7

	46/24 hi
	63/2 i
	58/53 e
	57/21 i
	11/61 h
	67/16 f
	00/50 cd
	83/25 f
	8

	15/79 cd
	27/7 gh
	90/81 abc
	47/51 fg
	85/84 bcd
	78/27 e
	33/73 abc
	67/56 de
	9

	18/93 a
	98/12 e
	20/86 ab
	86/56 ef
	92/91 ab
	89/34 cd
	33/93 ab
	67/86 ab
	10


جدول1- اثرات متقابل نوع علف كش× pH آب در مخزن سمپاش علف كش ها بر ميانگين صفات اندازه گيري شده به تفکيک علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه در شرايط گلخانه. 
1 ميانگين هايي که در هر ستون داراي حروف مشابه مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن اختلاف معني داري در سطح 1%  ندارند.
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