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چکيده

آزمايش تغيير کربنات کلسيم آب مخزن سمپاش به صورت فاكتوريل و در قالب طرح کاملا تصادفي با 6 تکرار (به انضمام 6 گلدان شاهد) به صورت جداگانه براي هر علف هرز طي سال هاي 88-1387 در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد. فاکتورهاي آزمايش شامل غلظت کربنات کلسيم در شش سطح (0، 100، 200، 300، 400 و 500  قسمت در ميليون) در واکنش به مقدار ثابت 3 کيلوگرم در هکتار سولفات آمونيم (AMS±) به عنوان تعديل کننده سختي آب بودند. دُز علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون به ترتيب 158 و 22 گرم ماده مؤثره در هکتار منظور شد (معادل ED50 حاصل از آزمايش دُز- پاسخ مربوط به آن ها در محيط کنترل شده). نتايج آزمايش، تأثير معني دار (01/0≥P) تغييرات غلظت کربنات کلسيم آب در مخزن علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون را بر درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه نشان دادند. اثر بازدارندگي يون کلسيم در مخزن علف كش گليفوسيت بيش از علف كش نيکوسولفورون روي مهار علف هاي هرز مشهود بود. افزودن سولفات آمونيم (+AMS) به مخزن سمپاش، اثرات بازدارنده کربنات کلسيم آب را کاهش داد و تأثير علف کش ها را بهبود بخشيد، ولي اين افزايش کارايي ناشي از افزودن سولفات آمونيم به مخزن سمپاش در علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون بر علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه تأثير مشابهي ايجاد نکرد و نتيجه معکوسي نشان داد.
 واژه هاي کليدي: سختي آب، AMS، ، ED50.
The Influence of Spray Tank Calcium Carbonate of Glyphosate and Nicosulfuron Herbicides on Performance of Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli L.) and Velvetleaf (Abotilon theophrasti Medicus.) Weeds Control under Greenhouse Conditions 
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Abstract
This project was conducted to study of the influence of water calcium carbonate as solouble of glyphosate and nicosulfuron herbicides on and velvetleaf as factorial arrangement of treatments based on completely randomized design with six replications (+six control pots) for each weed in 2008-9 at Research Greenhouse of the Ferdowsi University of Mashhad. Factors were included calcium carbonate variations of water in spray tank at six levels (0, 100, 200, 300, 400, 500, and 600 ppm) in combination with 3 kg/ha ammonium sulfate (±AMS) as adjuster the hardness. The values of glyphosate and nicosulfuron herbicides were used corresponding ED50 at cotroled conditions (158 and 22 gr ai ha-1, recpectively). The results showed significant effect (P≤0.01) of water hardness  variations in spray tank of herbicides for survival, plant height, leaf area, and shoot dry weight of weeds (% control). The antagonistic effect of Ca2+ in spray tank of glyphosate herbicide was higher than nicosulfuron herbicide on weeds control. The adding of ammonium sulfate (+AMS) to spray tank decreased water hardness effect, and promoted herbicides performance, but the increasing of herbicides efficacy on barnyardgrass and velvetleaf weeds was showed reverse results. 
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مقدمه
 در صورت عدم کنترل علف هرز، بسته به گونه و تراکم علف هرز و همچنين نوع گياه زراعي، کاهش عملکرد محصول به 50 تا 100 درصد خواهد رسيد (استريبيگ و همکاران، 1993). سوروف يکي از علف هاي هرز مهم در مزارع محصولات زراعي آبي و تابستانه مختلف از جمله برنج، ذرت، چغندرقند، پنبه، زيره سبز، سبزيجات و همچنين باغات است که موفقيت آن را مربوط به توليد بذر زياد، خواب بذر، توانايي رشد سريع، گلدهي در طيف وسيعي از فتوپريود و مقاومت نسبي به علف کش ها دانسته اند. گاوپنبه نيز به عنوان علف هرز مهم مزارع سويا، پنبه، ذرت، دانه هاي روغني، چغندرقند، توتون، حبوبات، سبزيجات و گاهي باغات محسوب شده و معمولا در مزارع محصولات رديفي ايجاد مزاحمت مي كند (رنر و پاول، 1991). در ميان تمام روش هاي کنترل علف هاي هرز، علف کش ها وسيله اي مطمئن با کارايي بالا بوده و به آساني قابل کاربرد مي باشند. گليفوسيت (راندآپ) تنها علف كش بازدارنده آنزيم 5- اينول پيرويل شيكيمات اسيد-3- فسفات سينتاز  (EPSPS) است که به صورت غير انتخابي و پس از سبز شدن، براي مديريت علف هاي هرز باريک و پهن برگ يک ساله و تعداد زيادي از گياهان علفي وحشي دوساله و چندساله در مناطق غير مزروعي يا در نظام هاي زراعي براي کنترل گياهان موجود در زمان کاشت به کار مي رود. نيكوسولفورون (کروز) علف كشي جديد و دومنظوره از خانواده شيميايي سولفونيل اوره ها مي باشد که به صورت پس رويشي به تنهايي و يا مخلوط، جهت کنترل بيشتر علف هاي هرز يك ساله و تعدادي چندساله باريك برگ، مانند قياق، و برخي از علف هاي هرز پهن برگ در مزرعه ذرت مورد استفاده قرار مي گيرد (سنزمن، 2007). در خصوص عدم تأثير علف کش ها روي علف هاي هرز دلايل زيادي وجود دارد که از جمله عاملي که اغلب ناديده گرفته مي شود يعني «کيفيت آب مورد استفاده در سمپاشي علف  کش» را مي توان برشمرد. تقابل بين علف کش ها و يون هاي محلول، به ويژگي شيميايي علف کش، مقدار و نوع املاح موجود در مخزن سمپاش بستگي دارد. به طوري که، علف کش هاي مختلف ممکن است پاسخ متفاوتي به کاتيون هاي مشابه نشان دهند. از طرفي، گونه هاي گياهي ممکن است مقادير متفاوتي از يون ها را در خود داشته باشند که در واکنش با سختي محلول علف کش يکسان عمل نکنند (اسيتوان و ايندره، 2009). با توجه به مطالب مذکور، آزمايش حاضر با هدف مطالعه تغييرات غلظت كربنات كلسيم آب مخزن سمپاش در حضور سولفات آمونيم (AMS) بر کارايي علف کش هاي گليفوسيت و نيكوسولفورون در کنترل علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه در شرايط گلخانه اي طراحي و اجرا شد.

مواد و روش ها
 در اين آزمايش ترکيب تيماري 6 سطح کربنات کلسيم مرک آلمان با مقادير 0، 100، 200، 300، 400 و 500 ميلي گرم در ليتر (قسمت در ميليون آب ديونيزه)، به تنهايي يا مخلوط با مقدار يکسان 3 کيلوگرم در هکتار سولفات آمونيم (AMS) به عنوان يك ماده بهبود دهنده سختي آب به صورت حلال 2 علف کش گليفوسيت و نيکوسولفورون روي علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه در آزمايش هاي جداگانه، به صورت فاکتوريل 2×6×2 در قالب طرح کاملا تصادفي با 6 تکرار و 6 گلدان از هر علف هرز به عنوان شاهد (بدون سمپاشي)، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد مورد استفاده قرار گرفت. گلدان ها در گلخانه در شرايط 16 ساعت روشنايي با نور طبيعي و تکميلي (به کمک لامپ بخار سديم) در دماي 25 تا 27 درجه سانتيگراد، و 8 ساعت تاريکي (دماي 16 تا 18 درجه سانتيگراد) نگهداري شدند. آبياري نيز برحسب نياز گياه و از زير گلدان ها انجام مي گرفت. سمپاشي توسط سمپاش متحرک ريلي مدلMATABI  با نازل بادبزني 8001 و ميزان خروجي250 ليتر در هکتار و با فشار پاشش  kPa200 در مرحله 3 تا 4 برگ حقيقي علف هاي هرز انجام شد. همچنين براي هيچ يک از علف کش ها از مويان استفاده نشد. بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ (به كمك دستگاه LAM شركت ΔT) و همچنين وزن خشك بخش هوايي تک بوته علف هاي هرز (با برداشت بخش هوايي گياه از سطح خاک گلدان و خشک کردن نمونه ها در آون دماي 75 درجه سانتي گراد به مدت 72 ساعت و توزين با ترازوي دقيق) در پايان هفته چهارم به صورت درصد شاهد براي هر تيمار سنجيده شد. براي تجزيه و تحليل داده هاي مربوط به تغييرات بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز از تجزيه واريانس توسط نرم افزار MSTATC استفاده شد. رسم گراف ها به کمک نرم افزار EXCEL 2007 صورت گرفت. انجام مقايسات ميانگين صفات مذكور نيز به کمک آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 1% انجام شد. 
 نتايج و بحث
به طور کلي نتايج اين آزمايش نشان دادند که افزايش مقدار کربنات کلسيم در محلول سموم علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون، کارايي آن ها را به صورت معني داري (01/0≥P) تحت تأثير قرار داد. به صورتي که با افزايش کربنات کلسيم در مخزن علف کش ها، درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک اندام هوايي (درصد شاهد) علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه افزايش يافت. تأثير هم کاهي يون کلسيم در تقابل با علف کش ها مشابه نبود، به طوري که اثر بازدارندگي سختي آب در مخزن علف كش گليفوسيت بيش از علف كش نيکوسولفورون بر مهار علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه مشهود بود. در آب هاي سخت يون هاي كلسيم، منيزيم، آهن يا سديم با مولكول هاي گليفوسيت تشكيل كمپلكسي مي دهند و از تركيب ماده مؤثره اين علف كش با آنزيم EPSPS جلوگيري مي كنند و با کاهش جذب، كارايي علف كش كاهش  مي يابد (برنادز و همکاران، 2005). افزودن سولفات آمونيم (+AMS) به عنوان يک ترکيب تعديل کننده سختي آب به مخزن سمپاش در اين آزمايش، اثرات بازدارنده کربنات کلسيم آب را کاهش داد و تأثير علف کش ها را بهبود بخشيد، ولي اين افزايش کارايي ناشي از افزودن سولفات آمونيم به مخزن سمپاش در علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون روي علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه تأثير مشابهي ايجاد نکرد. به طوري که افزودن سولفات آمونيم در رفع هم کاهي کربنات کلسيم موجود در محلول علف کش نيکوسولفورون بيش از علف کش گليفوسيت در تيمار علف هرز سوروف تأثير داشت (شکل 1- الف). در صورتي که، سولفات آمونيم اضافه شده به محلول علف كش گليفوسيت حاوي کربنات کلسيم، کنترل مؤثرتر علف هرز گاوپنبه را در مقايسه با علف کش نيکوسولفورون باعث شد (شکل 1- ب). ترکيبات آمونيم معمولا بر کارايي علف كش هاي پس رويشي اثر هم افزايي دارند. با اين وجود، اثرات هم کاهي در اثر کاربرد آن ها نيز گزارش شده است. رايج ترين و كاربردي ترين نوع مواد بهبود دهنده آب، سولفات آمونيم است كه اثرات بازدارندگي يون كلسيم بر علف كش هاي گليفوسيت و كلتوديم را از بين برده است (خان و تيم، 2006). گرين و کاهيل (2003) نتيجه گرفتند که افزودن 2 درصد سولفات آمونيم با افزايش دادنpH  محلول علف کش نيکوسولفورون از 6/4 به 7/4، حلاليت علف کش را از 12 درصد به 16 درصد افزايش داد و در نتيجه کارايي علف کش نيکوسولفورون را در تيمار علف انگشتي (Digitaria sanguinalis L.) بهبود بخشيد. نتايج اين آزمايش، تأثير افزودن سولفات آمونيم به مخزن سمپاش محتوي کربنات کلسيم در بهبود کارايي 
علف كش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون بر کنترل علف هاي هرز سوروف و گاوپنبه را مورد تأييد قرار داد.  
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منابع 
شکل1- روند زيست توده علف هاي هرز سوروف (الف) و گاوپنبه (ب) به تغييرات غلظت کربنات کلسيم آب در مخزن علف کش هاي گليفوسيت و نيکوسولفورون (به ترتيب با کاربرد  158 و 22 گرم ماده مؤثره در هکتار) در واکنش به افزودن 3 کيلوگرم در هکتار AMS
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y =0.0002x2+0.0202x+5.312�R²=0.973 











y =8e-05x2+0.125x+2.298�R²=0.993 





























نیکوسولفورون





y =0.0002x2-0.036x+3.638; R²=0.975





y =0.0101x+1.579; R²=0.946
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y =-0.000x2+0.174x+6.495; R²=0.976 





y =0.0908x+3.898; R²=0.913
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y =0.000x2-0.022x+5.314 
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