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  چكيده

 Cucurbita(به منظور بررسي اثر كودهاي آلي و بيولوژيك بر خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست كاغذي 
pepo L. ( در مزرعه 1388-89در شرايط كشت و عدم كشت گياهان پوششي،آزمايشي در سال زراعي 

ي  شده در قالب طرح پايه هاي دوبار خرد صورت كرت ي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به تحقيقاتي دانشكده
گاوي، گوسفندي، ( نوع كود آلي مختلف 4ي  ساله بقاياي يك. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد بلوك

هاي  داراي باكتري(هاي اصلي، كاربرد و عدم كاربرد نيتروكسين  در كرت) كمپوست مرغي و ورمي
Azotobacter sp. و Azospirillum sp. (هاي فرعي و كشت و عدم كشت گياهان پوششي خلر و   كرتدر
نتايج آزمايش نشان داد كه تمامي كودهاي آلي مورد استفاده . فرعي قرار گرفتند هاي فرعي شبدر ايراني در كرت

كشت گياهان پوششي عملكرد . جز كود مرغي،سبب افزايش عملكرد ميوه نسبت به شاهد شدند در آزمايش به
ي همزمان  با توجه به نتايج اثرات متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك، استفاده.  شاهد افزايش دادميوه را نسبت به

. ي هر يك از اين كودها باعث افزايش عملكرد دانه شد كمپوست و نيتروكسين نسبت به كاربرد جداگانه از ورمي
وژيك و گياهان پوششي و در نتيجه كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد توأم كودهاي آلي، بيول طور به

بروز اثرات متقابل موجود بين آنها، ضمن بهبود بخشيدن به وضعيت حاصلخيزي خاك،سبب توليد عملكرد 
  . نهاده شد كاغذي در يك نظام كم مطلوب و عاري از بقاياي شيميايي كدو پوست

  
  
  

  .سازگار  بومهاي كمپوست، گياهان دارويي، نهاده نيتروكسين، ورمي: كلمات كليدي
  

  مقدمه
منظور توليد پايدار محصولات زراعي تشديد شده  هاي اخير، روند توجه به سلامت و كيفيت خاك به در سال

اي و  مزرعه هاي طبيعي، درون طوري كه در كشورهاي صنعتي براي توليد غذاي سالم، استفاده از نهاده است، به
هاي مربوط به  يكي از عوامل مؤثر بر بهبود ويژگي). 11(ت غيرشيميايي مورد توجه روزافزون قرار گرفته اس

سازگارنظير كشت گياهان پوششي است كه علاوه بر بهبود كيفيت  هاي بوم حاصلخيزي خاك، استفاده از گزينه
دليل داشتن توانايي تثبيت  ها به لگوم). 9(دهند  هاي خاك نظير آلودگي به نيترات را كاهش مي خاك، آلودگي

اي در  طور گسترده ،به)13(و همچنين فراهم كردن شرايط براي فعاليت ريزجانداران مفيد خاكزي  هوانيتروژن 
طي ) 6(آرمسين و همكاران ). 14(گيرند  عنوان گياهان پوششي مورد استفاده قرار مي هاي زراعي به سيستم

                                                 
  .ارشد اگرواكولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهداو دانشجويانكارشناسي  دانشجوي دكتراعضاي هيأت علمي،ترتيب   به3 و2، 1
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را ) Musa texilis Nee( ساله، اثر گياهان پوششي بر خصوصيات رشدي و عملكرد گياه آباكا 6آزمايشي 
  . مثبت گزارش كردند

هايي در جهت نيل بسوي كشاورزي  عنوان روش چندي است كه استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك به
شدن خاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت و   كاربرد كود دامي باعث پوك.اند پايدار مورد توجه قرار گرفته

). 1(دهد  يش كارايي مصرف آب، عملكرد محصول را نيز افزايش ميبندي خاك شده و ضمن افزابهبود دانه
گزارش كردند كه استفاده از كود دامي، عملكرد ميوه و وزن خشك دانه كدو ) 3(جهان و همكاران 

كودهاي بيولوژيك موادي شامل انواع مختلف ريزموجودات آزادزي . كاغذي را نسبت به شاهد افزايش داد پوست
جهان و ). 22(تبديل عناصرغذايي اصلي را از فرم غيرقابل دسترس به فرم قابل دسترس دارند كه توانايي  بوده

  .نيز اثر كود بيولوژيك نيتراژين را بر عملكرد ميوه و دانه كدو پوست كاغذي مثبت گزارش كرند) 2(همكاران 
كه اخيراً ترين محصولات دانه روغني است  يكي از مهم) .Cucurbita pepo L(كدو پوست كاغذي 

ي كدو  دانه. گيرد كار قرار مي و طور قابل توجهي در سراسر جهان مورد كشت دليل كاربردهاي متعدد آن به به
 درصد كربوهيدرات و همچنين 45-55 درصد پروتئين و 30-35 درصد روغن، 35-55كاغذي حاوي  پوست

هاي اي، سي و آ بوده و داراي  ك و ويتامينهاي طبيعي نظير بتاكاروتن، اسيد فولي اكسيدانت منبعي غني از آنتي
هاي انگلي، مشكلات پروستات، تصلب  همين دليل در درمان بسياري از بيماري و به مقدار زيادي روي است
 ).18(مؤثر است ) كلسترول با چگالي پايين (LDLشرايين و كاهش سطح 

ي حائز اهميت در توليد اين  ، نكتهعنوان يك گياه دارويي كاغذي به با توجه به اهميت و نقش كدو پوست
باشد و از آنجايي كه تحقيقات در  هاي مضر شيميايي مي گياه، بهبود خواص كمي و كيفي آن بدون كاربرد نهاده

زمينه اثرات كاربرد همزمان كودهاي آلي و بيولوژيك و گياهان پوششي بر رشد و عملكرد اين گياه اندك است، 
هاي  ات كشت گياهان پوششي زمستانه خلر و شبدر ايراني بر فعاليت باكترياين پژوهش با هدف بررسي اثر

  .ي رشد گياه و برخي خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست كاغذي انجام گرفت كننده تحريك
  
  

  ها مواد و روش
ي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد   در مزرعه1388-89اين آزمايش در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار  ي بلوك هاي دوبار خردشده در قالب طرح پايه صورت كرت آزمايش به. اجرا شد
هاي اصلي، كاربرد و عدم  در كرت) كمپوست گاوي، گوسفندي، مرغي و ورمي( نوع كود آلي مختلف 4. انجام شد

هاي فرعي و  ر كرتد) .Azospirillum sp و .Azotobacter spهاي  داراي باكتري(كاربرد نيتروكسين 
در Trifolium resopinatum و شبدر ايرانيLathyrus sativusكشت و عدم كشت گياهان پوششي خلر

 . فرعي قرار گرفتند هاي فرعي كرت
منظور اعمال كودهاي آلي، ميزان عناصر غذايي هر يك از كودهاي گاوي، مرغي، گوسفندي و  به
 تن 10 و 25، 30، 30ترتيب بر مبناي  كاغذي به ي كدو پوستكمپوست تعيين و سپس بر حسب نياز غذاي ورمي

هاي مورد نظر پخش و بلافاصله  طور يكنواخت در سطح كرت در هكتار، يكسال قبل از كشت گياه اصلي به
  . دستي وارد خاك شدند توسط بيل

 خاكورزي زني با تĤكيد بر سازي زمين براي كشت گياهان پوششي،تنها عمليات ديسك جهت عمليات آماده
حداقل در نظر گرفته شد و كليه مراحل بعدي توسط كارگر و با بيل دستي انجام شد، بدين ترتيب كه ابتدا 

متر ايجاد و سپس گياهان پوششي خلر و شبدر ايراني در اواخر آذرماه   سانتي25ي  هايي به فاصله رديف
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د رويشي گياهان پوششي تكميل شد، ، رش1389ماه  اواسط ارديبهشت. درميان كشت شدند صورت يك به1388
ي زايشي و تخليه عناصر غذايي خاك، بلافاصله توسط كارگر به  منظور جلوگيري از ورود گياهان به مرحله لذا به

سازي زمين براي كشت گياه اصلي نيز توسط كارگر و با بيل دستي انجام شد،  آماده. خاك برگردانده شدند
 متر ايجاد 5/1×3 و 3×3، 3×6ترتيب با ابعاد  لي، فرعي و فرعي فرعي بههاي اص طوري كه هر يك از كرت به

كاغذي تهيه شده از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  براي اعمال كود بيولوژيك، بذور كدو پوست. شدند
كننده خيسانده و سپس در  هاي شركت توليد روش استاندارد و ضمن رعايت توصيه دانشگاه فردوسي مشهد، به

صورت  متر به  سانتي50يروي رديف  با فاصله) 1389ماه   خرداد15(يه خشك شدند و نهايتاً در همان روز سا
ها و زرد شدن آنها،  در انتهاي فصل رشد، همزمان با رسيدن ميوه. ها كشت شدند زيگزاگ در دو طرف رديف

  .گيري شدند اندازهطور جداگانه برداشت و عملكرد ميوه و دانه   آزمايشي به هاي هر كرت ميوه
هاي مربوطه با استفاده از  هاي حاصل از آزمايش و رسم شكل  تجزيه واريانس و تحليل داده

ها در سطح احتمال  ي ميانگين ي كليه مقايسه. انجام شدMS Excel Ver.11 و SAS Ver.9.1افزارهاي نرم
  . اي دانكن انجام گرفت  درصد و بر اساس آزمون چنددامنه5
  

  حثنتايج و ب
  عملكرد ميوه

دار بود،  شود اثر متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر عملكرد ميوه معني  مشاهده مي1طور كه در شكل  همان
افزايي و  اگر چه روند منظمي نداشت، به اين ترتيب كه بين نيتروكسين و كودهاي گوسفندي و مرغي اثر هم

بيشترين و كمترين عملكرد ميوه . تي مشاهده شدكمپوست اثر ضدي بين نيتروكسين و كودهاي گاوي و ورمي
ي  علاوه و شاهد به)  كيلوگرم در هكتار22220(كمپوست بدون نيتروكسين  ترتيب در تيمارهاي ورمي به

كمپوست از طريق  رسد كه ورمي نظر مي به). 2شكل (بدست آمد )  كيلوگرم در هكتار4043(نيتروكسين 
خصوصيات رشدي كدو و ) 21(كننده  ايي و توليد تركيبات كلاتافزايش ظرفيت نگهداري آب و مواد غذ

طور  كمپوست به نشان دادند كه كاربرد ورمي) 17(پادماواتياما و همكاران . ي آن را بهبود بخشيد عملكرد ميوه
داري خصوصيات كمي و كيفي موز، كاساوا و لوبيا را بهبود بخشيد و همچنين باعث تسهيل جذب  معني

  . وسط اين گياه شدعناصرغذايي ت
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  .كاغذي  اثر متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر عملكرد ميوه كدو پوست-1شكل 
  

تأثير برهمكنش كودهاي آلي و گياهان  شود، عملكرد ميوه كدو تحت  مشاهده مي2گونه كه در شكل  همان
 تحت تأثير كودهاي گاوي و كه كشت گياهان پوششي، عملكرد ميوه را در گياهان طوري پوششي قرار گرفت، به

در ساير . كار رفتند، افزايش داد  درصد نسبت به زماني كه اين كودها جداگانه به63 و 71ترتيب  گوسفندي به
داري وجود نداشت  كشت گياهان پوششي از نظر عملكرد ميوه تفاوت معني كودهاي آلي، بين كشت و عدم

ي آلي در خاك، استقرار و رشد و نمو گياهان پوششي را بهبود رسد كه وجود بقاياي كودها نظر مي به). 2شكل (
ي خود اثرات مثبت ناشي از كشت اين گياهان، همچون افزايش ظرفيت  بخشيده و سبب شد كه به نوبه

مجال بروز پيدا كند و در نهايت عملكرد ميوه كدو ( 8(نگهداري رطوبت در خاك و تعديل درجه حرارت خاك 
  . قابل بين اين دو عامل افزايش يابدي اثرات مت در نتيجه

 Solanum(زميني  اثر گياهان پوششي جو و شبدر را بر عملكرد سيب) 15(لاركين و همكاران 
tuberosum (مثبت گزارش كردند . 
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  .كاغذي  اثر متقابل كودهاي آلي و گياهان پوششي بر عملكرد ميوه كدو پوست-2شكل   

كه بيشترين و كمترين  طوري دار بود، به يولوژيك بر عملكرد ميوه معنياثر متقابل گياه پوششي و كودهاي ب
و نبود گياه )  كيلوگرم در هكتار14232(ترتيب در تيمارهاي گياه پوششي بدون نيتروكسين عملكرد ميوه به

گياهان پوششي در حضور و ). 1جدول (بدست آمد )  كيلوگرم در هكتار6852(ي نيتروكسين  علاوه پوششي به
جدول ( حضور كود بيولوژيك، عملكرد ميوه را نسبت به زماني كه گياه پوششي كشت نشد، افزايش دادند عدم

عبارت ديگر، نقش گياه پوششي و اثرات حاصل از كشت آن در افزايش عملكرد ميوه، بيش از كاربرد كود  ، به)1
ترتيب بر عملكرد  ياهان پوششي را بهاثر گ) 16(و مفاخري و همكاران ) 8(كامپيگليا و همكاران . بيولوژيك بود

  . مثبت گزارش كردند) .Zea mays L(و ذرت ) .Lycopersicom esculentum Mill(فرنگي  گوجه
نشان داد كه تركيب ) برهمكنش كودهاي آلي و بيولوژيك و گياهان پوششي(گانه  نتايج اثرات متقابل سه

ترتيب در تيمارهاي  كه بيشترين و كمترين عملكرد ميوه به طوري اين عوامل بر عملكرد ميوه اثر منفي داشت، به
 كيلوگرم در هكتار، بدون تفاوت 26177(كمپوست بدون كود بيولوژيك و عدم كشت گياه پوششي  ورمي
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ي  علاوه و شاهد به)  كيلوگرم در هكتار24634دار با كود گاوي و كشت گياه پوششي بدون كود بيولوژيك  معني
رسد كه  نظر مي به). 2جدول (مشاهده شد )  كيلوگرم در هكتار1784( گياه پوششي كود بيولوژيك و كشت

، نياز گياه به كود بيولوژيك و گياهان پوششي )12(عناصرغذايي  موقع و كافي آب و كمپوست با تأمين به ورمي
و گزارش فرنگي بررسي  كمپوست را در گوجه تأثير سطوح مختلف ورمي) 7(آتيه و همكاران . را كاهش داد

فرنگي نسبت به شاهد  عملكرد گوجه)  تن در هكتار5(كمپوست  كردند كه حتي در كمترين مقدار كاربرد ورمي
 . بيشتر بود

 
 
  
  

 اثرات متقابل كود بيولوژيك و گياهان پوششي بر برخي خصوصيات كمي و   مقايسه-1جدول 
  .هايخاك كاغذيوويژگي كيفي كدو پوست

  بيولوژيكنبود كود     كود بيولوژيك  
  نبود گياه پوششي  گياه پوششي    نبود گياه پوششي  گياه پوششي  

 8995ab  6852b    14232a  10061ab  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد ميوه 
 37/184a  07/225a    14/224a  47/224a  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

 درصد، تفاوت 5 هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال در هر رديف، ميانگين
  .دار ندارند معني
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  .كشت گياهان پوششي هاي خاك در شرايط كشت و عدم كاغذي و ويژگي ميانگين اثرات متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر برخي خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست  مقايسه-2جدول 
  عملكرد ميوه      

  )كيلوگرم در هكتار(
  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(
 13676d 22/135d  گاوي

  22942b  70/55e  گوسفندي
  3756fg  31/200b-d  مرغي

  2817g  69/281b  كمپوست ورمي
  كود بيولوژيك

  1784g  96/248bc  شاهد
  24634ab  89/211b-d  گاوي

  13640d  66/146d  گوسفندي
  6108ef  91/249bc  مرغي

  18263c  22/257bc  كمپوست ورمي

  ه پوششيگيا

  نبود كود بيولوژيك

  8517e  99/254bc  شاهد
  8406e  33/183cd  گاوي

  6554ef  90/149d  گوسفندي
  6612ef  81/140d  مرغي

  6389ef  17/388a  كمپوست ورمي
  كود بيولوژيك

  6302ef  17/263bc  شاهد
  2819g  04/270bc  گاوي

  6814e  68/143d  گوسفندي
  2769g  00/200b-d  رغيم
  26177a  33/283b  كمپوست ورمي

  نبود گياه پوششي

  نبود كود بيولوژيك

  11727d  29/225b-d  شاهد
  .داري ندارند  درصد، تفاوت معني5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
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  عملكرد دانه

همراه تمامي كودهاي   بهدر بررسي اثر متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك مشاهده شد كه كاربرد نيتروسين
ي همزمان  استفاده). 3شكل (كمپوست، باعث كاهش عملكرد دانه شد  جز ورمي آلي مورد استفاده در آزمايش به

كمپوست و نيتروكسين باعث افزايش عمكلرد دانه نسبت به كاربرد جداگانه هر يك از اين كودها شد  از ورمي
رسد كه در مورد عملكرد ميوه، تركيب نيتروكسين با  ظر مين ، به3 و 1هاي  ي شكل با مقايسه). 3شكل (

كمپوست و شاهد نتيجه داد و در مورد عملكرد دانه، تركيب  كودهاي گاوي و گوسفندي بهتر از مرغي، ورمي
از آنجايي كه توليد . ي بعد، شاهد بهتر از كود گاوي و گوسفندي بود كمپوست و در مرحله نيتروكسين و ورمي

توان چنين استدلال نمود كه تركيب نيتروكسين و  گيرد، مي حل انتهايي رشد گياهان صورت ميدانه در مرا
تري بود  ي دراز مدت كمپوست در مقايسه با كودهاي گاوي، گوسفندي و مرغي، داراي اثرات بهبود دهنده ورمي

ند كه كود بيولوژيك گزارش كرد) 2(جهان و همكاران .كه بخشي از اين اثرات در عملكرد دانه انعكاس يافت
مراتب تأثير مثبت  ها و پر شدن آنها، نسبت به تشكيل ميوه، به نيتراژين در انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

ها  ي رسيدگي ميوه ها عمدتاً در اواخر دوره كه افزايش وزن دانه آنها بيان كردند با توجه به اين. بيشتري داشت
ي رشد گياه و زمان پر  كننده هاي تحريك ن حداكثر فعاليت ريزوباكتريگيرد، لذا احتمالاً بين زما صورت مي
هاي هميارگياه ازطريق  گزارش كردند كه باكتري) 10 (آموراوهمكاران دل. زماني وجود داشت ها، هم شدن دانه

 و توسعه دهيتأثير بر متابوليسم ثانويه گياه، الگوهاي تسهيم وانتقال مواد فتوسنتزي، فرآيندهاي مسئول ميوه 
  .كنند گياه تحت شرايط محدوديت ذخيره نيتروژن را اصلاح مي

جز كود مرغي، كشت  هاي داراي كودهاي آلي به شود، در تمامي كرت  مشاهده مي4طور كه در شكل  همان
هاي  كمپوست چه در كرت ورمي. گياه پوششي عملكرد دانه را نسبت به كاربرد جداگانه اين كودها كاهش داد

هاي عاري از گياه پوششي، بيشترين عملكرد دانه را در مقايسه با ساير  ياه پوششي و چه در كرتداراي گ
هاي فيزيكوشيميايي  كمپوست از طريق اصلاح برخي ويژگي رسد كه ورمي نظر مي به). 4شكل (تيمارها دارا بود 

) 4(درزي و همكاران . ه شدباعث بهبود عملكرد دان) 19(خاك و افزايش فراهمي عناصرغذاييمورد نياز گياه 
كمپوست در تمامي سطوح، عملكرد بيولوژيك و اقتصادي رازيانه  گزارش كردند كه استفاده از ورمي

)Foeniculum vulgare(را افزايش داد.  
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  .كاغذي  اثر متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر عملكرد دانه كدو پوست-3شكل 
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ي همزمان از كودهاي آلي و بيولوژيك و گياه پوششي   كه اثر استفادهگانه نشان داد بررسي اثرات متقابل سه
كمپوست در تركيب  استفاده از ورمي). 2جدول (بر عملكرد دانه بسته به نوع كود آلي مورد استفاده متفاوت بود 

م در  كيلوگر17/388(هاي عاري از گياه پوششي سبب توليد بيشترين عملكرد دانه  با كود بيولوژيك و در كرت
كمپوست چه در تركيب با كود بيولوژيك، چه در تركيب با گياه  ورمي. نسبت به ساير تيمارها شد) هكتار

ي همزمان با هر دو عامل فوق از نظر عملكرد دانه نسبت به ساير كودهاي آلي برتري  پوششي و چه در استفاده
همين  ز ساير كودهاي آلي است و بهتر ا تر و مطلوب كمپوست داراي ساختاري ظريف ورمي).2جدول (داشت 

دارد، در نتيجه افزايش عملكرد دانه در اين ) 20(دليل توانايي بيشتري در نگهداري آب و موادغذايي خاك 
كمپوست چه به تنهايي و  گزارش كرد كه ورمي) 5(مرادي . رسد نظر مي تيمار نسبت به ساير تيمارها منطقي به

 Azotobacter و Pseudomonas putidaحاوي (ولوژيك چه در تركيب با كمپوست و كود بي
chroococcum (باعث افزايش عملكرد دانه رازيانه نسبت به شاهد شد .  
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  كاغذي  اثر متقابل كودهاي آلي و گياهان پوششي بر عملكرد دانه كدو پوست-4شكل 
  گيري كلي نتيجه

كمپوست با توليد بيشترين   آزمايش، ورمينتايج آزمايش نشان داد كه بين كودهاي آلي مورد استفاده در
عملكرد ميوه و دانه، تعداد دانه در بوته، درصد روغن دانه و ميزان نيتروژن خاك نسبت به ساير تيمارها برتري 

ي همزمان از كودهاي آلي و بيولوژيك بر  شود كه اثر استفاده  مشاهده مي3 و 1هاي  با مقايسه شكل. داشت
عنوان مثال، اثر تلفيق كودهاي گوسفندي و مرغي با نيتروكسين عملكرد  سان نبود، بهعملكرد ميوه ودانه يك

كمپوست چه در تركيب با كود بيولوژيك، چه درتركيب با  ورمي. ترتيب افزايش و كاهش داد ميوه و دانه را به
 ساير كودهاي آلي ي همزمان با هر دو عامل فوق، از نظر عملكرد دانه نسبت به گياه پوششي و چه در استفاده

گانه نشان داد كه بيشترين مقادير مربوط به اكثر صفات مورد  نتايج اثرات متقابل سه). 2جدول (برتري داشت 
. كشت گياهان پوششي بدست آمد ي همزمان از كودهاي آلي و بيولوژيك و عدم مطالعه در شرايط استفاده

هاي اكولوژيك، ضمن بهبود خصوصيات  ي همزمان از نهاده  كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده طور به
هاي  محيطي حاصل از كاربرد نهاده كاغذي و كاهش احتمال مخاطرات زيست كمي و كيفي كدو پوست

  . مصنوعي، منجر به عملكرد مطلوب و عاري از بقاياي شيميايي اين گياه دارويي شد
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