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ي رشد گياه و  كننده هاي تحريك اثر گياهان پوششي زمستانه خلر و شبدر ايراني بر فعاليت باكتري

اچ خاك در كاربرد همزمان كودهاي آلي در يك نظام اكولوژيك توليد  سي و پي ميزان نيتروژن، اي
  ).Cucurbita pepo L(كاغذي  كدو پوست

، سيد محمد كاظم 3اقحواني شجري ، مهسا 2اميري، محمد بهزاد 1محلاتي ، مهدي نصيري1*محسن جهان
  3تهامي

Jahan@ferdowsi.um.ac.ir 
  چكيده
ي توليد  ويژه در زمينه سازگار به هاي بوم ها، استفاده از نهاده بوم منظور افزايش سلامت كشت هاي اخير به در سال

اي آلي و بيولوژيك بر خصوصيات به منظور بررسي اثر كوده. گياهان دارويي بيشتر مورد توجه قرار گرفته است
در شرايط كشت و عدم كشت گياهان ).Cucurbita pepo L(كمي و كيفي كدو پوست كاغذي 

ي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد،  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 1388-89پوششي،آزمايشي در سال زراعي 
بقاياي . مل تصادفي با سه تكرار انجام شدهاي كا ي بلوك شده در قالب طرح پايه هاي دوبار خرد صورت كرت به

هاي اصلي، كاربرد و  در كرت) كمپوست گاوي، گوسفندي، مرغي و ورمي(نوع كود آلي مختلف  4ي  ساله يك
هاي فرعي و  در كرت) .Azospirillum spو  .Azotobacter spهاي  داراي باكتري(عدم كاربرد نيتروكسين 

كاربرد كود . فرعي قرار گرفتند هاي فرعي شبدر ايراني در كرت كشت و عدم كشت گياهان پوششي خلر و
  ي گانه اثر متقابل سه. بيولوژيك و كشت گياهان پوششي ميزان نيتروژن خاك را نسبت به شاهد افزايش دادند

كمپوست  كه ورمي طوري دار بود، به كودهاي آلي، بيولوژيك و گياهان پوششي بر ميزان نيتروژن خاك معني
اثر كودهاي . كار رفت ن كارايي خود را زماني نشان داد كه همزمان با گياهان پوششي و كود بيولوژيك بهبيشتري

دار نبود، اما  معني (pH)اچ خاك  و پي) EC(آلي و نيز كشت و عدم كشت گياهان پوششي بر هدايت الكتريكي 
ي بين هدايت الكتريكي و  رابطهبررسي .شد 6/0ي خاك به ميزان  كاربرد كود بيولوژيك سبب كاهش اسيديته

كلي،  طور به.طور خطي افزايش يافت اچ خاك، هدايت الكتريكي آن نيز به اچ خاك، نشان داد كه با افزايش پي پي
نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد توأم كودهاي آلي، بيولوژيك و گياهان پوششي و در نتيجه بروز اثرات 

بهبود بخشيدن به وضعيت حاصلخيزي خاك، سبب توليد عملكرد مطلوب كدو متقابل موجود بين آنها، ضمن 
  . نهاده شد كاغذي در يك نظام كم پوست

  
  

  .سازگار، نيتروكسين هاي بوم گانه، گياهان دارويي، نهاده اثر متقابل سه: كلمات كليدي
  
  
  

  مقدمه
هاي مربوط  ل مؤثر بر بهبود ويژگيسازگار نظير كشت گياهان پوششي يكي از عوام هاي بوم استفاده از گزينه

هاي خاك نظير آلودگي به نيترات را كاهش  به حاصلخيزي خاك است كه علاوه بر بهبود كيفيت خاك، آلودگي
                                                 

  .ارشد اگرواكولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهداو دانشجويانكارشناسي دانشجوي دكتر اعضاي هيأت علمي،ترتيب  به 3 و2، 1
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افزون بر اين، گزارش شده است كه كشت گياهان پوششي، ميزان آبشويي نيتروژن از خاك را تا ). 5(دهند  مي
وششي از طريق جلوگيري از فرسايش خاك، كاهش رواناب، بهبود گياهان پ). 25(دهد  درصد كاهش مي 70

توده  هاي هرز،افزايش زيست ساختمان خاك، افزايش ظرفيت نگهداري آب و مواد غذايي، ممانعت از رشد علف
آرمسين و ). 24(كنند  هاي ريزجانداران، نقش مهمي در كشاورزي پايدار ايفا مي ميكروبي خاك وتشديد فعاليت

 Musa(ساله، اثر گياهان پوششي بر خصوصيات رشدي و عملكرد گياه آباكا  6طي آزمايشي ) 4(همكاران 
texilis Nee (را مثبت گزارش كردند .  

هايي در جهت نيل بسوي كشاورزي  عنوان روش چندي است كه استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك به
شدن خاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت  باعث پوك كاربرد كود دامي). 26(اند  پايدار مورد توجه قرار گرفته

). 12(دهد  بندي خاك شده و ضمن افزايش كارايي مصرف آب، عملكرد محصول را نيز افزايش ميو بهبود دانه
ي تثبيت  هاي مختلفي نظير افزايش دسترسي به نيتروژن در نتيجه كودهاي بيولوژيك از طريق مكانيسم

، افزايش جذب )6(هاي گياهي نظير اكسين و جيبرلين  ها، توليد هورمون تابوليت، آزاد كردن م)21(نيتروژن 
كيزيلكيا . شوند باعث بهبود رشد گياه مي) 19(زاي خاكزاد  آب و مواد غذايي و كنترل بيولوژيك عوامل بيماري

  . م بهاره شدنددرصدي عملكرد دانه گند 84نشان داد كه كودهاي بيولوژيك حاوي ازتوباكتر باعث افزايش ) 14(
ي آلي، اسيديته، هدايت الكتريكي  هاي خاك همچون ميزان عناصر عذايي موجود، ماده آگاهي از ويژگي

منظور مديريت صحيح كوددهي در مزرعه اهميت زيادي دارد، زيرا مطابق اصول كشاورزي پايدار،  ، به)شوري(
  ). 3(ضعيت مواد غذايي خاك صورت گيرد كاربرد عناصر غذايي يا همان كودها بايد با اطلاع كامل از و

شوري يكي از خصوصيات شيميايي خاك است كه بيانگر ميزان املاح هادي موجود در محلول خاك بوده و 
گزارش كردند كه بين هدايت ) 11(جانسون و همكاران . شود با استفاده از هدايت الكتريكي سنجيده و بيان مي

، با حاصلخيزي و خصوصيات اكولوژيكي خاك همبستگي وجود دارد و الكتريكي ظاهري خاك در مقياس مزرعه
نتايج بررسي آنها نشان داد كه وزن مخصوص ظاهري و درصد رس خاك با هدايت الكتريكي ظاهري همبستگي 

شانر و . مثبت داشتند، اما بين ميزان رطوبت خاك و هدايت الكتريكي ظاهري همبستگي منفي وجود داشت
طور مستقيم با عناصر غذايي خاك مرتبط نيست،  نهاد كردند كه هدايت الكتريكي خاك بهپيش) 22(همكاران 
بيان كردند كه بين ) 18(پارتريكوئين و همكاران . گيري و اطلاع از آن جهت مديريت خاك كاربرد دارد اما اندازه

گاجدا و همكاران  .ميزان هدايت الكتريكي خاك و غلظت نيترات موجود در خاك، همبستگي قوي وجود دارد
عنوان شاخصي جهت تعيين ميزان نيتروژن قابل دسترس در خاك، پيشنهاد  هدايت الكتريكي خاك را به) 8(

نيز در بررسي تغييرات مكاني خصوصيات خاك دريافتند كه ميزان نيترات خاك ) 23(شارما و همكاران . كردند
توان مقدار نيترات موجود  گيري هدايت الكتريكي مي دازهبا مقدار هدايت الكتريكي آن همبستگي دارد و لذا با ان

  .در خاك را برآورد نمود
خصوصيات خاك در يك باغ كيوي را بررسي و بيان كردند كه بين ميزان كل ) 20(رحمان و همكاران 

نيتروژن موجود در خاك با مقادير فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز و بر خاك همبستگي مثبت و 
او همچنين بيان داشت كه بين هدايت الكتريكي خاك با مقدار برخي عناصر مانند روي، . دار وجود داشت معني

  .وجود داشت) 56/0و  -69/0، 85/0ترتيب  به(دار  منگنز و آهن همبستگي معني
هاي متعددي مبني بر وجود ارتباط بين هدايت الكتريكي و ساير خصوصيات شيميايي خاك مانند  گزارش

پيشنهاد ( 12(برخي محققان ).11(ي آلي خاك نيز وجود دارد  اچ، ظرفيت تبادل كاتيوني و مقدار ماده پي
توان ميزان عملكرد محصول را  خطي، مي كردند كه با استفاده از هدايت الكتريك ظاهري و يك مدل غير
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رود  كثر آن است، انتظار ميكه در جايي كه ميزان هدايت الكتريكي ظاهري نصف حدا طوري بيني نمود، به پيش
  ).13(كه بيشترين مقدار عملكرد حاصل شود 

ترين محصولات دانه روغني است كه اخيراً  يكي از مهم) .Cucurbita pepo L(كدو پوست كاغذي 
كدو . گيرد كار قرار مي و طور قابل توجهي در سراسر جهان مورد كشت دليل كاربردهاي متعدد آن به به

اي كه همچون ساير  گياهي است يكساله، بهاره، علفي و داراي ميوه1از خانواده كدوئيانپوست كاغذي  تخم
و روغن ) 17(غذا  عنوان پيش كاغذي به دانه كدو تخم پوست). 16(كدوها مصارف متعدد غذايي و دارويي دارد 

اخيراً برخي  .برد داردها و سالادها و نيز در صنايع آرايشي و بهداشتي كار دانه آن جهت استفاده در انواع سس
 .اند كاغذي به عنوان سوخت ديزل را مطرح كرده محققين امكان استفاده از روغن كدو تخم
عنوان يك گياه دارويي و از آنجايي كه تحقيقات در زمينه  كاغذي به با توجه به اهميت و نقش كدو پوست

رشد و عملكرد اين گياه اندك است، اين اثرات كاربرد همزمان كودهاي آلي و بيولوژيك و گياهان پوششي بر 
هاي  پژوهش با هدف بررسي اثرات كشت گياهان پوششي زمستانه خلر و شبدر ايراني بر فعاليت باكتري

ي نقش  ي رشد گياه و ميزان نيتروژن موجود در خاك در سال دوم كاربرد كودهاي آلي، مطالعه كننده تحريك
ژن در طي فصل پاييز و زمستان، بررسي تأثير وجود گياه پوششي بر گياه پوششي در جلوگيري از تلفات نيترو

ي اثرات كشت گياه پوششي زمستانه بر برخي خصوصيات  امكان بروز مزاياي كودهاي آلي و بيولوژيك، مطالعه
  .كاغذي در كاربرد توأم كودهاي آلي و بيولوژيكي انجام گرفت اگرواكولوژيكي، غذايي و دارويي كدو پوست

  
  ها و روشمواد 

ي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  در مزرعه 1388-89اين آزمايش در سال زراعي 
نوع  4. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد ي بلوك هاي دوبار خردشده در قالب طرح پايه صورت كرت به

لي، كاربرد و عدم كاربرد هاي اص در كرت) كمپوست گاوي، گوسفندي، مرغي و ورمي(كود آلي مختلف 
هاي فرعي و كشت و  در كرت) .Azospirillum spو  .Azotobacter spهاي  داراي باكتري(نيتروكسين 

هاي  در كرتTrifolium resopinatumو شبدر ايراني Lathyrus sativusعدم كشت گياهان پوششي خلر
 . فرعي قرار گرفتند فرعي
ناصر غذايي هر يك از كودهاي گاوي، مرغي، گوسفندي و منظور اعمال كودهاي آلي، ميزان ع به
تن  10و  25، 30، 30ترتيب بر مبناي  كاغذي به كمپوست تعيين و سپس بر حسب نياز غذايي كدو پوست ورمي

هاي مورد نظر پخش و بلافاصله  طور يكنواخت در سطح كرت در هكتار، يكسال قبل از كشت گياه اصلي به
  . شدند دستي وارد خاك توسط بيل

زني با تĤكيد بر خاكورزي  سازي زمين براي كشت گياهان پوششي،تنها عمليات ديسك جهت عمليات آماده
حداقل در نظر گرفته شدو كليه مراحل بعدي توسط كارگر و با بيل دستي انجام شد، بدين ترتيب كه ابتدا 

شبدر ايراني در اواخر آذرماه  متر ايجاد و سپس گياهان پوششي خلر و سانتي 25ي  هايي به فاصله رديف
، رشد رويشي گياهان پوششي تكميل شد، 1389ماه  اواسط ارديبهشت. درميان كشت شدند صورت يك به1388
ي زايشي و تخليه عناصر غذايي خاك، بلافاصله توسط كارگر به  منظور جلوگيري از ورود گياهان به مرحله لذا به

براي كشت گياه اصلي نيز توسط كارگر و با بيل دستي انجام شد، سازي زمين  آماده. خاك برگردانده شدند
متر ايجاد  5/1×3و  3×3، 3×6ترتيب با ابعاد  هاي اصلي، فرعي و فرعي فرعي به طوري كه هر يك از كرت به

                                                 
1.Cucurbitaceae 
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هاي شركت  روش استاندارد و ضمن رعايت توصيه كاغذي به براي اعمال كود بيولوژيك، بذور كدو پوست. شدند
يروي  با فاصله) 1389ماه  خرداد 15(ننده خيسانده و سپس در سايه خشك شدند و نهايتاً در همان روز ك توليد

اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت و . ها كشت شدند صورت زيگزاگ در دو طرف رديف متر به سانتي 50رديف 
  . روش نشتي انجام شدند روز يكبار تا انتهاي فصل رشد گياه به 7ي هر  فاصله هاي بعدي به آبياري

متري هر كرت آزمايشي برداشته و  سانتي 30تا  0ي خاك از عمق  پس از اتمام فصل رشد گياه، نمونه
آب به ( 1 به 2 اچ خاك به روش تهيه محلول با نسبت سي و پي گيري اي اندازه. ميزان نيتروژن آنها تعيين شد

بر اساس  AOAC Official Method 968.06 (4.2.04)روش ميزان نيتروژن خاك به. انجام شد )خاك
انجام شد  Semi Automated Distillation Unitطريق كجلدال و با استفاده از دستگاه تعيين نيتروژن به

)42 .(  
هاي مربوطه با استفاده از  هاي حاصل از آزمايش و رسم شكل  تجزيه واريانس و تحليل داده

ها در سطح احتمال  ي ميانگين ي كليه مقايسه. انجام شدMS Excel Ver.11و  SAS Ver.9.1افزارهاي نرم
  . اي دانكن انجام گرفت درصد و بر اساس آزمون چنددامنه 5
  

  نتايج و بحث
  درصد نيتروژن خاك

كه هر يك از كودهاي گاوي، گوسفندي،  طوري دار بود، به اثر كودهاي آلي مختلف بر درصد نيتروژن خاك معني
درصدي ميزان نيتروژن خاك نسبت به شاهد شدند  2و  9، 6، 9ترتيب باعث كاهش  بهكمپوست  مرغي و ورمي

بيان كردند كه نيتروژن، سوبستراي جمعيت ميكروبي موجود در خاك ) 10(يورگنسن و امرلينگ ). 1جدول (
طور  ميزان نيتروژن خاك به.شود ي ميكروبي تثبيت مي اي از آن در طول زمان، در پيكره بوده و بخش عمده

كه در هر يك از شرايط كاربرد كود  طوري تأثير كود بيولوژيك و گياهان پوششي قرار گرفت، به داري تحت معني
كاربرد كود  درصد نسبت به شرايط عدم 2و  2ترتيب  بيولوژيك و كشت گياهان پوششي، ميزان نيتروژن خاك به

  ). 1جدول (كشت گياهان پوششي بيشتر بود  بيولوژيك و عدم
  

هاي خاك در  كاغذي و ويژگي ي برخي از خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست  مقايسه -1ل جدو
  .كشت گياهان پوششي و استفاده از انواع كودهاي آلي و بيولوژيك شرايط كشت و عدم

سي خاك اي  درصدنيتروژن خاك  تيمارهاي آزمايشي
)µS/cm(  پي اچ خاك  

        كودهاي آلي مختلف
 047/0d 43/452a 11/8a  گاوي

  048/0c  50/500a  93/7a  گوسفندي
  047/0d  38/477a  99/7a  مرغي
  050/0b  83/480a  32/8a  كمپوست ورمي
  051/0a  50/496a  92/7a  شاهد

        كود بيولوژيك
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  049/0a  61/539a 76/7b  كاربرد نيتروكسين
  048/0b  45/423a  35/8a كاربرد نيتروكسين عدم

        گياه پوششي
 049/0a 86/509a 27/8a  كاربرد گياه پوششي

كاربرد گياه عدم
  048/0b  20/453a  83/7a  پوششي

 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون و براي هر تيمار، ميانگين
  .دار ندارند درصد، تفاوت معني

  
  

و كمترين ) 052/0(دار بود و بيشترين  اثر متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر ميزان نيتروژن خاك معني
همراه نيتروكسين حاصل  كمپوست و كود گاوي به ترتيب در اثر كاربرد ورمي درصد نيتروژن خاك به) 046/0(

كه  طوري داري بود، به اثر متقابل كودهاي آلي و گياهان پوششي بر ميزان نيتروژن خاك معني). 2جدول (شد 
 4و  20ترتيب  كمپوست به ي كود گوسفندي و ورميكشت گياهان پوششي ميزان نيتروژن خاك را در تيمارها
درصد نسبت به تيمارهاي مشابه در  14و  4ترتيب  درصد افزايش و در تيمارهاي كود گاوي و مرغي به

رسد كه گياهان پوششي در طي دوران رشد  نظر مي به). 2جدول (هاي عاري از گياهان پوششي كاهش داد  كرت
اند و در نتيجه ميزان نيتروژن خاك كاهش  هاي گاوي و مرغي را مصرف كردهخود ميزان نيتروژن حاصل از كود

  . يافت
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بر برخي خصوصيات ) قسمت پايين(و اثرات متقابل كودهاي آلي و گياهان پوششي ) قسمت بالا(ميانگين اثرات متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك  مقايسه - 2جدول 
  .هاي خاك كاغذي وويژگي كمي و كيفي كدو پوست

    نبود كود بيولوژيك  كود بيولوژيك  

درصد نيتروژن   
سي  اي  درصد نيتروژن خاك    اچ خاك پي  (µs/cm)سي خاك اي  خاك

 (µs/cm)خاك
  اچ خاك پي

  046/0bc  0/468a 93/7a    048/0ab 9/436a  28/8a  گاوي
  048/0ab  8/396a  46/7a    049/0ab  2/604a  40/8a  گوسفندي

  051/0ab  3/429a  74/7a    042/0c  5/525a  24/8a  مرغي
كمپوس ورمي

  052/0a  7/408a  14/8a    048/0ab  0/553a  51/8a  ت

  049/0ab  5/414a  51/7a    052/0a  5/578a  33/8a  شاهد
    نبود گياه پوششي  گياه پوششي  

 046/0cd 7/442a 05/8a    048/0bc 2/462a 17/8a  گاوي
  054/0a  7/470a  04/8a    043/0d  3/530a  83/7a  گوسفندي

  043/0d  3/447a  19/8a    050/0a-c  3/447a  79/7a  مرغي
كمپوس ورمي

  051/0ab  7/562a 85/8a    049/0bc  0/399a  80/7a  ت

  050/0a-c  8/565a  26/8a    051/0ab  2/427a  59/7a  شاهد
  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  براي هر صفت، ميانگين
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دار بود،  ، اثرات متقابل گياهان پوششي و كود بيولوژيك بر درصد نيتروژن خاك معني3به نتايج جدول  با توجه
كشت گياهان پوششي  ترتيب در تيمارهاي عدم كه بيشترين و كمترين ميزان نيتروژن خاك، به طوري به
) درصد 046/0(ژيك كشت گياهان پوششي بدون كود بيولو و عدم) درصد 050/0(ي كود بيولوژيك  علاوه به

اثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك را بر ميزان نيتروژن خاك در ) 2(جهان و همكاران . بدست آمد
هاي عاري از  كشت كنجد بررسي و گزارش كردند كه ميزان نيتروژن خاك حاصل از كودهاي بيولوژيك در كرت

  .ان پوششي بودهاي داراي گياه درصد بيشتر از كرت 11گياهان پوششي 
  

اثرات متقابل كود بيولوژيك و گياهان پوششي بر برخي خصوصيات كمي و كيفي   مقايسه -3جدول 
  .هايخاك كاغذيوويژگي كدو پوست

  نبود كود بيولوژيك    كود بيولوژيك  
  نبود گياه پوششي  گياه پوششي    نبود گياه پوششي  گياه پوششي  

 048/0ab  050/0a    049/0a  046/0b  درصد نيتروژن خاك
 µS/cm(  31/453a 60/393a    41/566a  80/512a(سي خاك  اي
 91/7ab 60/7b    64/8a  07/8ab  اچ خاك پي

درصد، تفاوت  5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر رديف، ميانگين
  .دار ندارند معني

  
كه  طوري دار بود، به روژن خاك معنياثر متقابل كودهاي آلي، بيولوژيك و گياهان پوششي بر ميزان نيت

كمپوست بيشترين كارايي خود را زماني نشان داد كه همزمان با گياهان پوششي و كود بيولوژيك به كار  ورمي
كاربرد كود  ترتيب در شرايط عدم تيمارهاي كود گوسفندي و مرغي بيشترين كارايي خود را به). 4جدول (رفت 

كشت گياهان پوششي  و كاربرد كود بيولوژيك و عدم) درصد 055/0(بيولوژيك و كشت گياهان پوششي 
  ).4جدول (نشان دادند )درصد 057/0(
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  .كشت گياهان پوششي هاي خاك در شرايط كشت و عدم كاغذي و ويژگي ميانگين اثرات متقابل كودهاي آلي و بيولوژيك بر برخي خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست مقايسه - 4جدول 
  اچ خاك پي  )µS/cm(سي خاك  اي  يتروژن خاكدرصد ن      

  گياه پوششي

  كود بيولوژيك

 045/0fg 3/542a 83/7a گاوي
  053/0c 7/367a 58/7a گوسفندي

  046/0f 2/431a 62/7a مرغي
  053/0c 3/501a 80/8a كمپوستورمي
  046/0f 0/424a 74/7a شاهد

  نبود كود بيولوژيك

  048/0e 1/343a 26/8a گاوي
  055/0b 7/573a 50/8a گوسفندي

  041/0i 7/583a 76/8a مرغي
  050/0d 0/624a 89/8a كمپوستورمي
  055/0b 7/707a 78/8a شاهد

  نبود گياه پوششي

  كود بيولوژيك

  048/0e 7/393a 03/8a گاوي
  043/0h 0/426a 34/7a گوسفندي

  057/0a 3/427a 86/7a مرغي
  052/0c 0/316a 48/7a كمپوستورمي
  053/0c 0/405a 29/7a شاهد

  نبود كود بيولوژيك

  048/0e 7/530a 30/8a گاوي
  044/0gh 7/634a 31/8a گوسفندي

  044/0gh 3/467a 73/7a مرغي
  046/0f 0/482a 12/8a كمپوستورمي
  050/0d 3/449a 89/7a شاهد

  .داري ندارند درصد، تفاوت معني 5مشترك، در سطح احتمال  هاي داراي حداقل يك حرف در هر ستون، ميانگين
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  اچ خاك سي و پي اي
سي و  شود، اثر كودهاي آلي و نيز كشت و عدم كشت گياهان پوششي بر اي مشاهده مي 1گونه كه در جدول  همان

اثر متقابل كشت . شد 6/0اچ خاك به ميزان  دار نبود، اما كاربرد كود بيولوژيك سبب كاهش پي اچ خاك معني پي
كه كاربرد كود بيولوژيك در حالت نبود  طوري دار بود، به اچ خاك معني گياه پوششي و كاربرد كود بيولوژيك بر پي

  ).3جدول (اچ خاك از نظر كمي شد  گياه پوششي منجر به كمترين ميزان پي
شان دادند زماني كه نيتروژن در با استفاده از روش پايش هدايت الكتريكي شرايط خاك ن) 7(ايگنبرگ و همكاران 

عنوان گياه پوششي زمستانه، سطح نيتروژن قابل دسترس خاك را در  معرض شستشو در خاك بود، كشت چاودار به
تواند معرف  تنها مي آنها همچنين بيان كردند كه هدايت الكتريكي، نه. قبل و بعد از فصل رشد ذرت به حداقل رساند

ي آلي در خاك  شدن ماده باشد، بلكه جهت پايش معدني) ها ها و آنيون كاتيون(ر خاك ميزان عناصر غذايي محلول د
  .آورد نيز ابزار مفيدي را فراهم مي

اثرات متقابل دوگانه بين كود بيولوژيك و كودهاي آلي و همچنين بين كشت و عدم كشت گياه پوششي و كودهاي 
  ). 4و 2هاي  جدول(دار نبود  ظر آماري معنيگانه بين عوامل فوق، از ن آلي و نيز اثر متقابل سه

ي اثرات كودهاي آلي و شيميايي روي برخي خصوصيات شيميايي خاك، گزارش  ضمن بررسي و مقايسه) 15(لي 
دار وجود داشت،  اچ و نيترات موجود در خاك بين دو گروه كودي، تفاوت معني سي، پي كرد كه از نظر ميزان اي

) 5(كلارك و همكاران . اچ خاك كاهش و ميزان نيترات آن افزايش يافت كود شيميايي، پيكه پس از كاربرد  طوري به
داري بالاتر  طور معني نهاده، به هاي كشاورزي ارگانيك و كم اچ و ميزان فسفر محلول در سيستم گزارش كردند كه پي

هاي كشاورزي رايج بيشتر  ستمسي، غلظت كلسيم و منيزيم محلول در سي كه اي هاي رايج بود، در حالي از سيستم
شود و ضمن بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي  اچ خاك مي مصرف مداوم كودهاي حيواني سبب كاهش پي. بود

  ).18(دهد  ويژه فسفر، آهن، روي، منگنز بر و مس در خاك را افزايش مي خاك، حلاليت برخي عناصر غذايي به
شكل (سي آن نيز افزايش يافت  اچ خاك، اي ان داد كه با افزايش پياچ خاك، نش سي و پي ي بين اي بررسي رابطه

  ).12(سي خاك در اين آزمايش، با نتايج ساير محققان همخواني كامل دارد  اچ و اي ي خطي بين پي وجود رابطه). 1
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ي كاربرد كودهاي آلي و بيولوژيك و  سي خاك در نتيجه اچ و اي ي بين پي طه
نهاده توليد كدو  شت گياهان پوششي در يك نظام زراعي كمكشت و عدم ك

  كاغذي تخم پوست
  گيري كلي نتيجه

كمپوست با توليد بيشترين ميزان  نتايج آزمايش نشان داد كه بين كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش، ورمي
مشخص شد كه  2پايين جدول هاي بالا و  ي قسمت با مقايسه. نيتروژن خاك نسبت به ساير تيمارها برتري داشت

تلفيق كودهاي آلي با كودهاي بيولوژيك نسبت به تلفيق اين كودها با گياهان پوششي داراي اثرات مثبت بيشتري 
گانه نشان داد كه بيشترين مقادير مربوط به اكثر صفات مورد  نتايج اثرات متقابل سه. بر اكثر صفات مورد مطالعه بود

كاربرد . كشت گياهان پوششي بدست آمد ي همزمان از كودهاي آلي و بيولوژيك و عدم مطالعه در شرايط استفاده
همچنين، كاربرد نيتروكسين در حالت نبود گياه پوششي منجر . كاهش داد 6/0ميزان  اچ خاك را به نيتروكسين، پي

ي همزمان از  ه استفادهكلي، نتايج اين آزمايش نشان داد ك  طور به. كمي شدسي خاك از نظر  به كمترين ميزان اي
كاغذي و كاهش احتمال مخاطرات  هاي اكولوژيك، ضمن بهبود خصوصيات كمي و كيفي كدو پوست نهاده
هاي مصنوعي، منجر به عملكرد مطلوب و عاري از بقاياي شيميايي اين گياه  محيطي حاصل از كاربرد نهاده زيست

دستيابي به اهداف درازمدت پايداري در كشاورزي را تواند  هايي مي طراحي و گسترش چنين نظام. دارويي شد
  .تضمين و تسهيل نمايد
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