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در  (.Ocimum basilicum L) اثر كودهاي بيولوژيك بر توليد اسانس و برخي خصوصيات كمي ريحان
  شرايط كشت گياهان پوششي زمستانه

  1، مهدي نصيري محلاتي، محمد بهزاد اميري، محمدكاظم تهامي*محسن جهان
  

  چكيده
توان توليد عملكرد بالا بدون بروز تركيبات  ي توليد گياهان دارويي با هاي جايگزين و پايدار در زمينه يكي از راهكار

بر اين . باشد ي رشد گياه و كشت گياهان پوششي مي كارگيري ريزوباكترهاي تحريك كننده و يا اثر نامطلوب، به
با هدف بررسي برخي خصوصيات حاصلخيزي خاك و عملكرد و اسانس  1388-89اساس آزمايشي در سال زراعي 

ي تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد  از كودهاي بيولوژيك و گياه پوششي، در مزرعهريحان تحت شرايط استفاده 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا  هاي خرد شده با دو عامل در قالب طرح بلوك صورت كرت آزمايش به. انجام شد

ت گياهان سطح شامل كشت گياهان پوششي خلر و شبدر ايراني و عدم كش 2عامل كرت اصلي داراي . گرديد
حاوي (سطح شامل كودهاي بيولوژيك نيتروكسين  4پوششي در پاييز سال قبل و عامل كرت فرعي داراي 

و  .Bacillus spهاي  حاوي باكتري(، بيوفسفر ).Azospirillum spو  .Azotobacter spهاي  باكتري
Pseudomonas sp.(هاي بيولوژيك باعث افزايش كاربرد كود. ، نيتروكسين بعلاوه بيوفسفر و تيمار شاهد بود

دار اغلب صفات، از جمله عملكرد تر و خشك كل اندام هوايي گياه، عملكرد خشك برگ و شاخص سطح برگ  معني
بيشترين شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز در گياهان تحت تيمار نيتروكسبن بدون گياه پوششي و . شد

ها، گياهان  در بين چين. راه با گياه پوششي بدست آمدكمترين مقدار آنها در گياهان تحت تيمار بيوفسفر هم
برداشت شده در چين سوم داراي كمترين مقدار شاخص سطح برگ بودند و دو چين ديگر از اين نظر اختلاف 

ترتيب بيشترين و كمترين مقادير عملكرد تر و خشك كل اندام  همچنين چين دوم و اول به. دار نداشتند معني
دار با يكديگر بيشترين و چين  از نظر عملكرد اسانس چين دوم و سوم، بدون اختلاف معني. ا بودندهوايي گياه را دار

طور كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه در صورتي كه زمان كافي براي  به. اول كمترين مقادير را توليد كردند
نيتروكسين (از تركيب كودهاي بيولوژيك  آزادشدن نيتروژن از گياه پوششي به خاك وجود نداشته باشد، با استفاده

هاي رايج  توان به عملكردي معادل با سيستم ي آن، مي ضمن حفظ و ارتقاء كيفيت ريحان و مواد مؤثره) و بيوفسفر
  .توليد ريحان دست يافت

  ، عملكرد اندام هواييخلر، شبدر ايراني، مادة آلي خاك، نيتروكسين، بيوفسفر: هاي كليدي واژه
  
  

                                                 
ي دكتري و كارشناسي ارشد اگرواكولوژي، گروه زراعت و اصلاح  به ترتيب استاديار، استاد، دانشجويان دوره 1

  نشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد نباتات، دا
 Email: jahan@ferdowsi.um.ac.ir ي مسئول نويسنده * 
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  مقدمه
 دارويي اشكال و گياهان دارويي سنتزي و شيميايي، داروهاي گسترده كاربرد توسعه و امروزه با وجود پيشرفت

جزء جدايي ناپذير  كشورها برخي در شكلي كه به گيرند، مي قرار مورد استفاده وسيعي مقياس در آنها از حاصل
هاي آن از  باشد و اكوتيپ يره نعناع ميمتعلق به ت Ocimumجنس  .شوند سيستم دارويي و درماني محسوب مي

گونه  65و بعضي ديگر  150هاي اين جنس را  بعضي منابع تعداد گونه. تنوع مورفولوژيكي زيادي برخوردار هستند
آور، مدر، ضد  عنوان خلط در طب سنتي از اين گياه به). 11(اند  در نظر گرفته 1نام عنوان هم اند و بقيه را به بيان كرده

مقدار اسانس گياه ريحان با توجه به شرايط محيطي،  ).8(شود  هت تسكين درد معده و محرك استفاده مينفخ، ج
  . درصد متغير است 5/1تا  5/0بين 

هاي مخلوط و چندگانه، استفاده از مالچ، كود سبز  استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك، تناوب زراعي، كشت 
هاي  آيند كه در آنها بر حداقل تكيه بر نهاده حساب مي اي كشاورزي پايدار بهه و گياهان پوششي ازجمله اركان نظام

امروزه با . شود هاي محيطي تأكيد مي هاي طبيعي، بومي و گزينه ي هرچه بيشتر از نهاده اي و استفاده برون مزرعه
 كاهشحيطي، م زيستكاهش آلودگي  توجه به امتيازات ويژه كودهاي بيولوژيك از جمله مزاياي اقتصادي،

اهميت بيشتري  توليد گياهان دارويي،خصوص در زمينه  استفاده از آنها به و بهبود كيفيت محصول، هاي توليد هزينه
اند،  ناميده شده )PGPR(هاي محرك رشد گياه  يريزوباكترخاكزي كه هاي مفيد  ميكروارگانيسم. پيدا كرده است

هاي رشد گياهي و اسيدهاي آلي  ، ترشح هورموند مغذي گياهيگياهان از طريق تامين موا قادر به بهبود رشد
  ). 4( شوند ميمحيط زيست سلامت  باشند و سبب افزايش باروري خاك و حفظ مي

عنوان كود سبز و برگرداندن آن  منظور توليد مواد گياهي به شود كه به گياهان پوششي به گياهاني گفته مي
گياهان پوششي از مهمترين منابع ). 7(شوند  بي و بادي خاك كشت ميبه خاك، و يا جهت جلوگيري از فرسايش آ

توان به كاهش فرسايش  هاي زراعي مي مواد آلي خاك محسوب شده و از جمله مهمترين مزاياي آنها براي بوم نظام
و ي آلي خاك  خاك، كاهش رواناب و نفوذ بيشتر آب به خاك، افزايش نفوذ هوا، تعديل دماي خاك، بهبود ماده

همچنين گياهان پوششي ). 10(هاي ميكروبي موجود در ريزوسفر اشاره كرد  دنبال آن تشديد فعاليت جمعيت به
محيطي ناشي از مصرف كودهاي شيميايي، مثل نيترات  هاي زيست آلودگي منظور بهبود كيفيت خاك و كاهش به

  ). 3(شوند  استفاده مي
هاي  يي بدون بروز تركيبات و اثرات ناخواسته حاصل از روشمنظور بهبود عملكرد گياهان دارو در تحقيق به

كارهاي كشاورزي پايدار در توليد آنها مانند، كاربرد گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك  رايج توليد آنها، اثرات راه
رد گياهان هاي محرك رشد گياه و نيز كارب در رابطه با تأثير تلقيح بذور ريحان با باكتري. رسد نظر مي ضروري به

 بررسياز اين رو، اين آزمايش با هدف . پوششي در پاييز و زمستان قبل از كشت آن اطلاع چنداني در دست نيست
حاصلخيزي خاك و عملكرد و اسانس ريحان تحت شرايط استفاده از كودهاي بيولوژيك  برخي خصوصيات مرتبط با
  .و گياه پوششي انجام گرفت

 ها مواد و روش

                                                 
1 Synonyms 
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 10در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در  1388-89سال زراعي  اين آزمايش در
هاي كامل  هاي خرد شده با دو عامل در قالب طرح بلوك صورت كرت آزمايش به. كيلومتري شرق مشهد اجرا شد
شبدر ايراني در پاييز عامل كرت اصلي، كشت و عدم كشت گياهان پوششي خلر و . تصادفي با سه تكرار انجام شد

 هاي حاوي باكتري(نيتروكسين  -1: سال قبل و عامل كرت فرعي، استفاده از انواع كودهاي بيولوژيك، به قرار
Azotobacter spp.  وAzospirillum spp.( ،2-  بيوفسفر)هاي  حاوي باكتريBacillus sp.  و
Pseudomonas sp.( ،3 -  ي طرح  ، نقشه1388در آذرماه سال . ر شاهد بودتيما -4نيتروكسين بعلاوه بيوفسفر و
هاي داراي گياه پوششي زمستانه، شبدر ايراني و خلر   ها با طناب مشخص گرديد و در كرت پياده شد و حدود كرت

 توسط 1389 ماه ارديبهشت در زايشي دوره به ورود از قبل و رويشي دوره تكميل از پس پوششي گياهان. كشت شد
منظور تعيين ميزان  و قبل از كاشت محصول اصلي، به 1389در بهار سال . شدند برگردانده خاك به دستي بيل

ي خاك برداشته و به آزمايشگاه ارسال شد تا اثر  ها نمونه ي كرت نيتروژن كل موجود در خاك، از خاك كليه
  .ميزان نيتروژن موجود در خاك برآورد شود احتمالي گياه پوششي بر

صورت رديفي انجام گرفت و بذور ريحان  كشت به. انجام شد 1389در ارديبهشت ماه  عمليات كاشت ريحان
هاي شركت توليد  روش استاندارد و ضمن رعايت توصيه بلافاصله قبل از كشت، توسط كودهاي بيولوژيك مربوطه به

ي نشتي و توسط   ريقهط صورت جداگانه، به بلافاصله پس از كاشت، نسبت به آبياري هر كرت به. آغشته شدند  كننده
 .شد برداشت گلدهيدرصد  10تا  5در زمان و سه چين در مرحله رشدي يكسان  ،طي فصل رشد. سيفون اقدام شد
وزن تر شامل هايي  به طور تصادفي انتخاب و صفات و ويژگي از هر تيمار در هر تكرار بوته 3 ، تعدادقبل از هر چين

شاخص سطح برگ و  هاي جانبي، ، تعداد شاخهبوته ارتفاعبرگ به ساقه، نسبت گياه، هاي هوايي  اندامو خشك كل 
منظور تعيين شاخص سطح سبز، سطح برگ، ساقه و گل توسط دستگاه  به. دشگيري  اندازه شاخص سطح سبز

عملكرد  محاسبهبراي . عنوان سطح سبز در نظر گرفته شد گيري سطح برگ تعيين شد و مجموع سطح آنها به اندازه
عملكرد ها انجام شد و  برداشت بوتهدر سطح باقيمانده  ،اثر حاشيه پس از حذف ،در هر كرت هاي هوايي اندام نهايي

گرم برگ  50منظور تعيين درصد اسانس،  به .تعيين شد و عملكرد خشك برگ گياه هاي هوايي اندام تر و خشك
درصد  و مقداردر نهايت گيري شد و  انستوسط دستگاه كلونجر اس طور تصادفي انتخاب و هر كرت بهاز خشك شده 

   .تعيين شد برگ ريحان اسانس
با توجه به داشتن . انجام شد SAS Ver. 9.1هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار  تجزيه و تحليل آماري داده
هاي  هاي خرد شده در زمان تجزيه شد و در اين راستا چين ها در قالب طرح كرت سه چين در طول آزمايش، داده

ها از  براي رسم شكل. هاي اصلي در نظر گرفته شد عنوان كرت هاي فرعي و تيمارهاي كودي به عنوان كرت مختلف به
اي دانكن و در سطح  ها با آزمون چنددامنه مقايسه ميانگين. استفاده شد MS-EXCEL Ver. 11نرم افزار
  . درصد انجام گرفت 5احتمال 

  نتايج و بحث 
  ييوزن خشك اندام هوا

ي عدم كشت گياه پوششي  شود، وزن خشك اندام هوايي ريحان در نتيجه مشاهده مي 1طور كه در جدول  همان
داري  ، تيمار نيتروكسين با اختلاف معني2همچنين بر اساس نتايج جدول . بيشتر از حالت كشت گياه پوششي بود

ك اندام هوايي داشت و بعد از آن تيمار نسبت به ساير تيمارهاي كودي، بيشترين تأثير را در افزايش وزن خش
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اثر متقابل گياه پوششي و كود بيولوژيك بر وزن خشك اندام هوايي . تركيب نيتروكسين و بيوفسفر قرار داشت
دار بود، بدين صورت كه بيشترين مقدار آن در گياهان تحت تيمارهاي نيتروكسين در شرايط عدم كشت گياه  معني

وزن خشك اندام ). 4جدول (وه بيوفسفر در شرايط كشت گياه پوششي مشاهده شد علا پوششي و نيتروكسين به
داري بيشتر از دو چين ديگر بود  هوايي در بين سه چين برداشت شده متفاوت بود و در چين اول با اختلاف معني

 باشند مي دارا گياه،مناسب براي جذب توسط  نسبتي با را گياه نياز مورد عناصر اكثر عموماً كودهاي آلي). 3جدول (
اي  موجب بهبود خصوصيات تغذيه مدت دراز در ها، ريزمغذي كمتري مقدار به و مصرف، پر عناصر بودن دارا با و

 ظرفيت افزايش گياه، نياز مورد مصرف كم و پرمصرف عناصر تأمين با بيولوژيك و آلي هاي كود. شوند خاك مي
 بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، هاي ويژگي طور كلي بهبود ياهي و بهگ هاي هورمون خاك، توليد در رطوبت نگهداري
  .)6( گياه شوند وزن افزايش توانند باعث خاك مي

، ميزان نيتروژن موجود در خاك در تيمارهاي تحت كشت گياه پوششي كاهش يافت 6با توجه به شكل  
. از كمبود نيتروژن مورد نياز گياه باشد تواند ناشي ، لذا كاهش وزن بوته در اثر كشت گياه پوششي مي)6شكل (

كه آزاد شدن نيتروژن تجمع يافته در گياهان پوششي و قابل دسترس شدن  ها وجود دارد مبني بر اين برخي گزارش
، لذا شايد بتوان مورد اخير را به اين )7(ويژه زمان كافي است  آن براي گياه زراعي بعدي، نيازمند شرايط مناسب و به

 افزايش باعث جداگانه و توأم صورت به كمپوست و بيولوژيك هاي كود كاربرد ديگر، تحقيقي در. بت دادموضوع نس
  ). 5(شد  شيميايي كود به نسبت) Majorana hortensis(مرزنگوش  وخشك تر وزن
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  .هاي رشدي و عملكرد ريحان هاي اثر كشت و عدم كشت گياه پوششي بر ويژگي مقايسه ميانگين -1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عملكرد 
اسانس 

كيلوگرم در (
 )هكتار

درصد 
 اسانس

عملكرد خشك 
كيلوگرم (برگ 

 )در هكتار

عملكرد 
خشك 

گرم در كيلو(
 )هكتار

 عملكرد
كيلوگرم (تر  

 )در هكتار

شاخص 
 سطح سبز

شاخص 
 سطح برگ

وزن خشك 
اندام هوايي 

 )گرم(

 

30/9a 542/0a 83/1717b 9/3440b 5/22802a 27/796b 85/595b 18/9b كاربرد گياه پوششي 

89/12a 630/0a 15/2140a 7/4159a 7/20208a 14/1062a 05/835a 46/11a ه پوششيكاربرد گياعدم 
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  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هرستون، ميانگين
  

  .عملكرد ريحان هاي رشدي و هاي اثر كودهاي بيولوژيك بر ويژگي مقايسه ميانگين -2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي  ميانگين در هرستون، 
يك حرف  داراي حداقل 
سطح احتمال  مشترك، در 

  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5

 
  

عملكرد 
اسانس 

كيلوگرم (
در 

 )هكتار

 
  

درصد 
 اسانس

عملكرد 
 ك برگخش

كيلوگرم در (
 )هكتار

 
عملكرد 
  خشك

كيلوگرم در (
 )هكتار

 
  عملكرد تر

كيلوگرم (
 )در هكتار

 
  شاخص

  سطح  
 سبز

 
شاخص 

  سطح
 برگ 

 
وزن 

خشك 
اندام 
  هوايي

 )گرم(

 

58/11a 580/0a 02/1945ab 5/4031a 9/21688a 06/1272a 52/990a 79/12a نيتروكسين 

30/11a 602/0a 35/1999a 3/3706ab 0/20938a 05/775bc 39/582b 89/8c بيوفسفر 

07/10a 582/0a 21/1818bc 3/3490b 2/22191a 48/853b 62/622b 79/10b 
 +نيتروكسين

 بيوفسفر

64/9a 537/0a 22/1742c 9/3613b 4/19907a 32/683c 68/546b 66/7c شاهد 
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  .هاي رشدي و عملكرد ريحان طي سه چين برداشت شده هاي ويژگي مقايسه ميانگين -3جدول 

 
عملكرد 
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كيلوگر(
م در 

 )هكتار

 
درصد 
 اسانس

عملكرد 
 خشك
 برگ

كيلوگرم (
 )در هكتار

عملكرد 
  خشك

كيلوگرم (
 )در هكتار

  عملكرد تر
كيلوگرم (

 )در هكتار

 
  شاخص

  سطح  
 سبز

 
 شاخص
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a 
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b 
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  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هرستون، ميانگين
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82/9a 577/0a 7/3141a 3/521c 7/362c 34/6c بيوفسفر 

79/8a 643/0a 0/2775a 6/1011b 7/748bc 63/13a 
+نيتروكسين

 بيوفسفر

12/9a 517/0a 9/3613a 8/745bc 7/625bc 66/7bc شاهد 

53/14a 742/0a 8/4002a 3/1462a 5/1206a 99/14a نيتروكسين 

ت 
كش

 
دم

ع
شي

وش
اه پ

گي
 

79/12a 627/0a 8/4270a 8/1028ab 1/802b 44/11ab بيوفسفر 
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هاي رشدي و عملكرد  هاي اثرات متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك بر ويژگي مقايسه ميانگين -4جدول 
  .ريحان

  
  

 .ار ندارندد درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هرستون، ميانگين
  

  شاخص سطح برگ، شاخص سطح سبز
نتايج نشان داد كه شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز در گياهان تحت شرايط عدم كشت گياه پوششي 

دار صفات  همچنين كود بيولوژيك نيتروكسين باعث افزايش معني). 1و شكل  1جدول (دار داشت  افزايش معني
كودهاي بيولوژيك ديگر و شاهد از نظر شاخص سطح برگ تفاوت ). 2 جدول(نامبرده نسبت به ديگر تيمارها شد 

داري باهم نداشتند و از نظر شاخص سطح سبز، كمترين مقدار متعلق به تيمار شاهد بود كه اختلاف آن با  معني
خص بررسي اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نشان داد كه بيشترين شا). 2و شكل  2جدول (دار نبود  بيوفسفر معني

سطح برگ و شاخص سطح سبز در گياهان تحت تيمار نيتروكسبن بدون وجود گياه پوششي و كمترين مقدار آنها 
دار با شاهد و تركيب نيتروكسين  ترتيب بدون اختلاف معني همراه گياه پوششي، به در گياهان تحت تيمار بيوفسفر به

 در ويژگي كودهاي بيولوژيك). 4جدول (ل شد و بيوفسفر و شاهد در شرايط كشت و عدم كشت گياه پوششي حاص
 افزايش طريق از نتيجه در و شده گياه رويشي رشد افزايش باعث مي تواند نيتروژن خصوص به غذايي عناصر تأمين
كانوپي، و نهايتاً افزايش كارآيي محصول  بيشتر تراكم و گياه برگ سطح شاخص افزايش باعث گياه، هاي برگ تعداد

دليل مشابه، گياهان پوششي نيز كه در مقطعي از  به .انرژي نوراني و توليد بيشتر مواد فتوسنتزي شوددر استفاده از 
زمان نيتروژن خاك را تا حدي محبوس كرده بودند نسبت به عدم وجود گياهان پوششي، شاخص سطح برگ 

 نيتروژن كود كاربرد اثر رد تر ريحان برگ توده زيست و گياه برگ سطح شاخص مشابه، تحقيقي در. كمتري داشتند
گزارش كرد كه كودهاي آلي و بيولوژيك سبب ) 1(تهامي ). 9( يافت افزايش شاهد به نسبت داري معني طور به

در بين . افزايش شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز ريحان نسبت تيمارهاي كود شيميايي و شاهد شدند
د و دو چين ديگر از نظر شاخص سطح برگ اختلاف ها، چين سوم داراي كمترين مقدار صفات مذكور بو چين
 3جدول (داري بيشترين مقدار را دارا بود  دار نداشتند، اما از نظر شاخص سطح سبز چين دوم با اختلاف معني معني

دار در  معني(و تعداد ساقه فرعي ) دار غير معني(با توجه به همبستگي منفي شاخص سطح برگ با ارتفاع ). 4و شكل 
رسد كه ارتفاع و تعداد ساقه فرعي بيشتر در چين سوم منجر به توليد ساقه  نظر مي ، به)درصد 5تمال سطح اح

سطح برگ بيشتري بود، با دريافت انرژي نوراني  كه چين دوم كه داراي شاخص بيشتر و برگ كمتر شد، ضمن اين
   ).3جدول (بيشتر، از نظر عملكرد نيز نسبت به چين اول و سوم برتري داشت 

  

35/11a 522/0a 6/4205a 3/695bc 6/496bc 96/7bc 
+كسيننيترو

 بيوفسفر
64/9a 
 

537/0a 9/3663a 3/683bc 7/546bc 82/8bc شاهد 
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  عملكرد تر كل اندام هوايي گياه، عملكرد خشك برگ و كل اندام هوايي گياه
اثرات ساده گياه پوششي و كود بيولوژيك بر عملكرد تر اندام هوايي معني دار  ،2و 1هاي  با توجه به جدول

عملكرد تر كل اندام دار بر آن گذاشت، بدين ترتيب كه بيشترين مقدار  نبود، اما برهمكنش اين دو فاكتور تأثير معني
هوايي در گياهان تحت تيمار تركيبي نيتروكسين و بيوفسفر بدون وجود گياه پوششي بدست آمد كه اختلاف آن با 

دار بود، ضمن اينكه تيمارهاي ديگر از اين نظر  جز تيمار نيتروكسين همراه با گياه پوششي معني ديگر تيمارها به
گياه تحت تأثير  هوايي اندام كل و عملكرد خشك برگ). 4و شكل  4ول جد(داري با هم نداشتند  اختلاف معني

دار گياه پوششي قرار گرفتند و گياهان تحت شرايط عدم وجود گياه پوششي مقادير بيشتري را به خود  معني
 اندام كل خشك ، گياهان تحت تيمار نيتروكسين، بيشترين عملكرد2با توجه به جدول ). 1جدول (اختصاص دادند 

ترتيب  عملكرد خشك برگ نيز به. دار داشت جز بيوفسفر با ديگر تيمارها اختلاف معني گياه را دارا بودند كه به واييه
تفاوت سه چين ). 3جدول (در گياهان تحت تيمار بيوفسفر، نيتروكسين و شاهد، بيشترين و كمترين مقدار بود 

ترتيب  دار بود و چين دوم و اول به با يكديگر معني هكل اندام هوايي گياو خشك  برداشت شده از نظر عملكرد تر
شترين مقدار بود، اما دو عملكرد خشك برگ نيز در چين دوم ب). 3جدول (بيشترين و كمترين مقادير را دارا بودند 

اثر متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك بر ). 3جدول ( داري نداشتند چين ديگر از اين نظر تفاوت معني
خشك برگ، فقط در تيمار تركيبي نيتروكسين و بيوفسفر قابل توجه و حاكي از برتري عدم وجود گياه  عملكرد

دار  در آزمايشي، تركيب كودهاي آلي با كودهاي نيتروژنه معدني، منجر به افزايش معني). 5شكل (پوششي بود 
  ). 9(عملكرد گياه ريحان شد 

بالا بودن احتمالي نسبت تواند ناشي از  ت گياه پوششي ميبيشتر بودن عملكرد گياهان تحت تيمار عدم كش
C/N گياهان پوششي و مصرف نيتروژن موجود در خاك جهت تجزيه و در نتيجه از دسترس خارج شدن موقتي 

هاي آزادزي موجود در كودهاي بيولوژيك  نيتروژن و در نهايت كاهش عملكرد گياه باشد، از سوي ديگر باكتري
باشند و با توجه به عدم تجزيه كامل بقاياي گياهان پوششي، نياز غذايي  نيازمند ماده آلي مي جهت رشد و فعاليت

اين جانداران در كوتاه مدت تأمين نشد و ريزجانداران ناچار به استفاده از نيتروژن موجود در خاك و در نتيجه 
پوششي و بقاياي گياهي در توليد ساله در چين، كاربرد گياهان  4در آزمايشي . تثبيت موقتي اين عنصر شدند

داري بر عملكرد خشك اندام هوايي نداشت و بر عملكرد ميوه تأثير جزئي  سبزيجات در سال اول، تأثير معني
  ).12(مثبت گياهان پوششي آشكار شد  هاي بعد تأثير تدريج و طي سال گذاشت، اما به
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  .لكرد تر اندام هوايي ريحاناثر متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عم -4شكل 
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  .اثر متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد خشك برگ ريحان -5شكل 

  درصد و عملكرد اسانس
اثرات ساده و متقابل گياه پوششي و كود بيولوژيك بر درصد و عملكرد اسانس نسبت  3و 2، 1هاي  با توجه به جدول

، با كاربرد كودهاي بيولوژيك در 2و  1هاي  دار نبود، اما با توجه به شكل شي معنيهمراه گياه پوش به كاربرد كودها به
ترتيب  ها، بيشترين و كمترين درصد اسانس به در بين چين. شرايط عدم وجود گياهان پوششي، برتري نسبي داشت

ار با يكديگر، د از نظر عملكرد اسانس، چين دوم و سوم بدون اختلاف معني. در چين سوم و اول مشاهده شد
بر روي رازيانه و ) 2(هاي مرادي  نتايج پژوهش). 3جدول (بيشترين و چين اول كمترين مقادير را توليد كردند 
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بر روي ريحان حاكي از آن بود كه درصد اسانس هم در تيمار شاهد و هم در تيمارهاي كود آلي افزايش ) 1(تهامي 
  . شاهد بيشتر بوديافت، ولي اين افزايش در گياهان تحت تيمار 

  گيري نتيجه
شود كه مقادير حاصل از كشت و عدم كشت گياه پوششي مربوط به ارتفاع بوته،  مشاهده مي 1با توجه به جدول 

نسبت برگ به ساقه، عملكرد تر، درصد اسانس و عملكرد اسانس ريحان، با يكديگر برابر بوده و فاقد اختلاف آماري 
ي بيوفسفر و نيتروكسين به تنهايي، نيز صادق  علاوه ع در تيمارهاي نيتروكسين بهباشند، همين موضو دار مي معني
هايي كه داراي بقاياي گياه پوششي بودند نسبت به كاربرد بيوفسفر در  كاربرد بيوفسفر در كرت). 2جدول (باشد  مي

طح برگ و شاخص هاي فاقد گياهان پوششي برتري داشت و فقط از نظر وزن خشك اندام هوايي، شاخص س كرت
هاي سوم و  ترتيب در چين بيشترين درصد و عملكرد اسانس به). 4جدول (سطح سبز، منجر به مقادير كمتر شد 

ي صفات نسبت به شاهد، برتري داشت و از بين آنها  كاربرد كودهاي بيولوژيك از نظر كليه. دست آمد دوم و سوم به
نتايج اين ). 2جدول (بارزتر از كاربرد بيوفسفر به تنهايي بود اثر نيتروكسين و تركيب نيتروكسين و بيوفسفر، 

هاي زراعي همچون كشت گياهان پوششي در يك  هاي طبيعي و مديريت پژوهش نشان داد كه با استفاده از نهاده
هاي رايج، به ساير مزاياي حاصل از كاربرد اين  نهاده، مي توان ضمن حصول عملكردي برابر با سيستم سيستم كم

  .ها، همچون توليد سالم و عاري از بقاياي شيميايي گياه دارويي ريحان دست يافت هادهن
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