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  چكيذٌ:
-ٞای صیادی سا تاػث ٔیٞای اػت وٝ خؼاستٞای آب ٚ ٞٛایی ٚ اص خّٕٝ سخذادخـىؼاِی یىی اص پذیذٜ

ٞای ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ٚ خـىؼاِیتٛخٝ تٝ إٞیت صیاد ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی دس وـٛس تشسػی تا . ؿٛد

ٔذیشیت ٔٙاػة ٔٙاتغ حیاتی  ٞای حفاظت ٚٞای صیشصٔیٙی دس ساػتای اسائٝ ساٞىاسسفتاسػٙدی افت ػغح آب

. تذیٗ ٔٙظٛس ػغح اػتدس ایٗ تحمیك تٝ تشسػی خـىؼاِی آتخٛاٖ فؼا پشداختٝ ؿذٜ . تاؿذآب ضشٚسی ٔی

، ػؼذآتاد ٚ پاػٍاٜ آب صیشصٔیٙی تٝ ػٙٛاٖ دادٜ اكّی ا٘تخاب ٌشدیذ ٚ ػٝ چاٜ پیضٚٔتشی دا٘ـىذٜ پضؿىی

  ظ افت ا٘تخاب ؿذ٘ذ ٚ ػپغ تا ؿاخق ٔٙثغ آب صیشصٔیٙی، تیـتشیٗ ٚ ٔتٛػصسخاٖ تٝ تشتیة تا وٕتشیٗ

GRI(Groundwater Resource Index) َٔٛسد تشسػی لشاس  1372-1388ٞای ٚضؼیت خـىؼاِی عی ػا

 1388ٚ  1387ٞای سٚ٘ذ واٞـی داؿتٝ ٚ دس ػاَ GRI ، وٝ ٔمذاس ؿاخقدٞذ. ٘تایح ٘ـاٖ ٔیٌشفت

. دس ایٗ ٔٙغمٝ، ؿاخق خـىؼاِی شصٔیٙی ایٗ ٔٙغمٝ سخ دادٜ اػتخـىؼاِی تا دسخات تالا دس ٔٙاتغ آب صی

ٔاٞٝ تذٖٚ تأخیش صٔا٘ی  48دس ٔمیاع صٔا٘ی  SPI تا ؿاخق خـىؼاِی ٞٛاؿٙاػی GRI ٞیذسٚطئِٛٛطیىی

 دٞذ. ، سا ٘ـاٖ ٔیدسكذ 99داسی دس ػغح ساتغٝ ٔؼٙی

 

 ، فسااستاوذارد ضذٌ ، ضاخص تارش، ضاخص مىثع آب زیرزميىیياشگان كليذي: خطكسالی

 

 مقذمٍ :
، وٝ تؼیاسی اص ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه خٟاٖ سا تاؿٙذاص ٘ٛػا٘ات ٔؼَٕٛ الّیٕی ٔی ٞا یىیخـىؼاِی

ای اسصؿٕٙذ تشای . اص ایٗ سٚ ؿٙاػایی خـىؼاِی خٛد یافتٌٝیشدتاس دس تش ٔیٞای صیاد ٞش چٙذ ػاَ یهتا ؿذت

، دٞذاٖ وٝ تخؾ اػظٓ آٖ سا ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه تـىیُ ٔیٔذیشیت ٔٙاتغ آتی ٔٙاعمی چٖٛ ایش

، یه تیٙی خـىؼاِی  تا ا٘تخاب كحیح یه ؿاخق خـىؼاِی. واسآیی یه ػیؼتٓ پیؾٔحؼٛب خٛاٞذ ؿذ

(. تٝ ٔٙظٛس Medicino, et all, 2008) وٙذسا ایداد ٔی ٞای خـىؼاِیتٛضیح ػیٙی ٚ اخٕاِی اص ٚضؼیت

ٞا ٚ ، وٝ ٞش وذاْ ٚسٚدیٞایی تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػتخـىؼاِی ػٕٛٔاً ؿاخق ؿٙاػایی ؿذت ٚ ٌؼتشؽ

. تا تٛخٝ تٝ دس دػتشع تٛدٖ اعلاػات الّیٕی تؼیاسی اص ایٗ تاؿٙذؿشایظ اػتفادٜ خاف خٛد سا داسا ٔی
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یٙی ٚ ت. ٔغاِؼات صیادی دس صٔیٙٝ پیؾٌیش٘ذٞای ٞٛاؿٙاختی سا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دس ٘ظش ٔیٞا ٔتغیشؿاخق

، صادٜفشج) ٞای وٕی دس ػغح خٟاٖ ٚ ایشاٖ ا٘داْ ؿذٜ اػتتحّیُ خـىؼاِی ٚ تشػاِی تش اػاع سٚؽ

ٞای صیشصٔیٙی (. تا تٛخٝ تٝ إٞیت صیاد ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی دس وـٛس تشسػی سفتاسػٙدی افت ػغح آب1386

 . تاؿذٚسی ٔیٞای حفاظت ٚ ٔذیشیت ٔٙاػة ٔٙاتغ حیاتی آب ضشدس ساػتای اسائٝ ساٞىاس

، ایٗ ٘تیدٝ تذػت ٞای اػتشاِیادس تشسػی ساتغٝ تیٗ خـىؼاِی ٚ ػغح آب صیشصٔیٙی دس اساضی یىی اص دؿت

، تیٗ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد ؿذٜ ٚ ػغح آب صیشصٔیٙی وٓ ػٕك ٔٙغمٝ استثاعی لٛی ٚخٛد آٔذٜ اػت وٝ

یاتی تاس٘ذٌی دس دؿت پیٍٙتًٛ٘ تایٛاٖ یٝ اص تشٖٚ(. ٘تایح تحمیك ساتغٝ تاسؽ ٚ تغزKhan, et all, 2008)داسد 

، واٞؾ ػغح آب صیشصٔیٙی تاػث ٞدْٛ آب ؿٛس ٚ افت ویفیت آب صیشصٔیٙی ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ـاٖ داد وٝ

تٝ ٔٙظٛس ٔغاِؼٝ تأثیش تغییشات الّیٕی تش دٚ آتخٛاٖ وٛچه دس غشب (. Hsu, et all, 2007)ٔغاِؼٝ ؿذٜ اػت 

تأثیش وٓ تغییشات الّیٓ سا ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘تایح  ؿذٜ اػت وٝاص ٔذَ ٔادفّٛ اػتفادٜ آٔشیىا وا٘ادا ٚ ایالات ٔتحذٜ 

تشسػی وٕی ٚ  (.Scibek & Allen, 2006) تٛدٜ اػتتش تغزیٝ ٚ ػغح آب صیشصٔیٙی دٚ آتخٛاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

ٔتش  6/2ٔیٙی ػاَ آیٙذٜ ػغح آب صیشص 16آٖ تٛد وٝ، دس  ویفی ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی دؿت تثشیض حاوی اص

ٔتش ٘یض خٛاٞذ  5پاییٗ خٛاٞذ سفت ٚ تا افضایؾ تشداؿت دس عٛلا٘ی ٔذت، أىاٖ افت ػغح ایؼتاتی تا حذٚد 

(. ٔغاِؼٝ ساتغٝ تیٗ خـىؼاِی ٚ ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی دس دؿت لضٚیٗ ٘ـاٖ 1385، ٚ ٕٞىاساٖ ٔٙؾ)سصاقتٛد 

تاؿذ ٚ ٘مؾ ػأُ ا٘ؼا٘ی ٝ ٚ ٕٞشاٜ تا تأخیش صٔا٘ی ٔیداد وٝ ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی تحت تأثیش سطیٓ تاسؽ ٔٙغم

ٞا دس افت ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی ؿٕاَ (. تأثیش خـىؼاِی1382، دس افت ػغح آب صیشصٔیٙی آؿىاس اػت )ػضیضی

ٕٞذاٖ ٘یض تا اػتفادٜ اص ؿاخق ٕ٘شات اػتا٘ذاسد ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٘ـاٖ دادٜ ؿذ وٝ تیٗ واٞؾ 

داسی ٚخٛد ٘ذاسد ٚ خـىؼاِی تٝ كٛست غیش ٔؼتمیٓ دس فت ػغح ایؼتاتی ضشیة ٕٞثؼتٍی ٔؼٙیتاس٘ذٌی ٚ ا

 (.1382، پٛس)ٔحٕذی ٚ ؿٕؼی ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی اثش داسد

  

 :َا ي مًادريش
ٞای آتشیض خٙٛتی وـٛس لشاس داسد. ٔٛلؼیت ٔحذٚدٜ ٔحذٚدٜ ٔغاِؼاتی فؼا دس حٛضٝ تضسي ٔٙذ اص حٛضٝ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.   1دس اػتاٖ فاسع دس ؿىُ  ٔغاِؼاتی فؼا

 

 
 

 مًقعيت مىطقٍ فسا در استان فارس -1 ضكل
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  53° 50 ′تا  53° 27 ′ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص ٘ظش ٔختلات خغشافیایی حذٚداً دس تیٗ عَٛ خغشافیایی 

تٙذی الّیٕی وٛپٗ ثمٝ. تش اػاع علشاس ٌشفتٝ اػتؿٕاِی  29° 10′تا    28° 45′ٚ ػشم خغشافیایی  ؿشلی 

، ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ٘ٛاحی اعشاف آٖ تا تاؿذ. دس ػاِیاٖ اخیش( ٔیCsaای داخّی )ایٗ ٔٙغمٝ داسای الّیٓ ٔذیتشا٘ٝ

تاؿذ. دس تحمیك ٞا ٔٛیذ ایٗ ٔغّة ٔیا٘ذ، وٝ سٚ٘ذ ٘ضِٚی ٞیذٚسٌشاف ٚاحذ آٖٔحذٚدیت ٔٙاتغ آتی سٚتشٚ ؿذٜ

 17تاساٖ تٝ وٕه آٔاس تاس٘ذٌی ٔٙغمٝ فؼا )وٝ تٛػظ سػٓ خغٛط ٞٓ ٞای ٔاٞا٘ٝ تاس٘ذٌیحاضش اص دادٜ

ٞای ٔاٞا٘ٝ ػغح آب تؼییٗ ؿذٜ اػت( ٚ دادٜ 1357-1388 ایؼتٍاٜ داخُ ٚ خاسج اص ٔٙغمٝ، تشای دٚسٜ آٔاسی

ٞا اص ؿشوت . ایٗ دادٜاػتفادٜ ؿذٜ اػت 1372-1388حّمٝ چاٜ پیضٚٔتشی دس عَٛ دٚسٜ آٔاسی  17صیشصٔیٙی 

ٞای پیضٚٔتشی ا٘ذ. ٔٛلؼیت چاٜٞٛاؿٙاػی اػتاٖ فاسع تٟیٝ ؿذٜ اداسٜ وُای فاسع ٚ ٔی آب ٔٙغمٝػٟا

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2ٔٙغمٝ دس ؿىُ 
 

 

 

 
 

 َاي پيسيمتري مىطقٍ فسامًقعيت چاٌ -2 ضكل

 
 

ؿاخق تٝ ٔٙظٛس تـخیق خـىؼاِی ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ٚ اسصیاتی ؿذت عثمات ٔختّف آٖ دس ٔٙغمٝ فؼا، اص 

ٞای ٔٛخٛد دس دؿت ػٝ چاٜ دا٘ـىذٜ پضؿىی تا ( اػتفادٜ ؿذٜ اػت. اص تیٗ چاGRIٜ) 1ٔٙثغ آب صیشصٔیٙی

 .(1)خذَٚ  ، ػؼذآتاد تا تیـتشیٗ افت ٚ پاػٍاٜ صسخاٖ تا افت ٔتٛػظ ا٘تخاب ؿذٜ اػتوٕتشیٗ افت
    

 مًرد تحقيقَاي پيسيمتري مىتخة در مىطقٍ مًقعيت چاٌ -1 جذيل
 (m) ارتفاع UTM x (m) UTM y (m) مترپيسي

 1285.09 3195800 756200 ػؼذآتاد

 1435.86 3214895 756678 پاػٍاٜ صسخاٖ

 1362.01 3202583 756146 دا٘ـىذٜ پضؿىی
 

                                                
1 Groundwater Resource Index 
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 (GRI)ضاخص مىثع آب زیرزميىی 

تیٙی پیؾسا تٝ ػٙٛاٖ ؿاخلی ٔفیذ ٚ لاتُ اػتٕاد تشای پایؾ ٚ  GRIؿاخق  (2008) ٔٙذیؼیٙٛ ٚ ٕٞىاساٖ

 سا تا اػتفادٜ اص یه ٔذَ ػادٜ GRIٞا ؿاخق . آٖٔذیتشا٘ٝ پیـٟٙاد داد٘ذ ٚضؼیت خـىؼاِی تشای ٔٙغمٝ

ٞای ٔذیتشا٘ٝ ٔٛسد اسصیاتی لشاس داد٘ذ. دس ایٗ ؿاخق ٚضؼیت تیلاٖ آب اػتخشاج ٕ٘ٛد٘ذ ٚ آٖ سا تشای ٔٙغمٝ

ٞای یىی حٛضٝ دس فلُ تاتؼتاٖ ٘ؼثت تٝ تاسؽثیش ٟٕٔی تش ٚاوٙؾ ٞیذسٚطئِٛٛطأٔختّف ِیتِٛٛطی صٔیٗ ت

تیاٍ٘ش تغییشات ٔىا٘ی صیاد ایٗ ؿاخق ٚ حؼاػیت صیاد  GRIفلُ صٔؼتاٖ داس٘ذ. تحّیُ خلٛكیات ؿاخق 

 ٞای تاتؼتاٖ اص خٛددس ٔاٜ GRIتاؿذ. ؿاخق ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔیآٖ تٝ خلٛكیات ِیتِٛٛطی ٔٙغمٝ

تشیٗ لاتّیت تیٙی ٔٙاػة اػت. ٟٔٓیت تشای تشخی اص اٞذاف پیؾٕٞثؼتٍی تالایی تشخٛسداس اػت ٚ ایٗ لاتّ

ٔاٜ آٚسیُ تا  GRIٞای تاتؼتاٖ تا اػتفادٜ اص ٕٞثؼتٍی صیاد تیٗ ٔمادیش تیٙی خـىؼاِیدس پیؾ GRIؿاخق 

 ( ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد: 1تاؿذ، ٔمذاس ایٗ ؿاخق اص ساتغٝ )ٞای حٛضٝ ٔیٔتٛػظ سٚا٘اب دس تشخی اص سٚدخا٘ٝ

(1) 

mD

mDmyD
GRI

,

,,




 

myD وٝ دس ایٗ ساتغٝ: ٔیاٍ٘یٗ ٔمادیش آب صیشصٔیٙی  دس ٔاٜ m ،mD,ٚ ٔاٜ  yٔمادیش آب صیشصٔیٙی دس ػاَ ,

m  ٚmD,  ٜا٘حشاف ٔؼیاس ٔمادیش آب صیشصٔیٙی دس ٔاm ٔی( تاؿذMedicino, et all, 2008.) 

، + تیـتش تاؿذ2ٞش چٝ ٔمادیش آٖ اص تاؿٙذ. ٚ ٔی SPIٕٞا٘ٙذ ؿاخق  GRIثمات ٔختّف سعٛتتی دس ؿاخق ع

، عثمات خٛاٞذ تٛد تش، خـىؼاِی تؼیاس ؿذیذتاؿذوٕتش  -2ٚ ٞش چٝ ایٗ ٔمادیش اص  تشتشػاِی تؼیاس ؿذیذ

 .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 2دس خذَٚ  GRI  ٚSPIٞای ٔختّف سعٛتتی ؿاخق
 

 SPIي  GRIتر حسة مقادیر  خطكسالی ي ترسالیطثقات مختلف  -2جذيل
 طثقات  يضعيت SPIمقادیر  GRIمقادیر 

 1 تشػاِی تؼیاس ؿذیذ ٚ تیـتش 2 ٚ تیـتش 2

 2 تشػاِی ؿذیذ 1.99تا  1.5 1.99تا  1.5

 3 تشػاِی ٔتٛػظ 1.49تا  1 1.49تا  1

 4 ٘ضدیه تٝ ٘شٔاَ -0.99تا  0.99 -0.99تا  0.99

 5 خـىؼاِی ٔتٛػظ -1تا  -1.49 -1تا  -1.49

 6 خـىؼاِی ؿذیذ -1.5تا  -1.99 -1.5تا  -1.99

 7 خـىؼاِی تؼیاس ؿذیذ ٚ وٕتش -2 ٚ وٕتش -2
  

ٞای ( تشای وُ ٔحذٚدٜ ٚ ٞش یه اص چا1ٜتذٖٚ تؼذ تٛدٜ ٚ تا اػتفادٜ اص ٔؼادِٝ ) GRIؿاخق خـىؼاِی 

   .تؼییٗ ٌشدیذٜ اػت 1372-1388ا٘ی ٔٙتخة ٔحاػثٝ ٚ ٚضؼیت خـىؼاِی دس تاصٜ صٔ

 (SPI) ضاخص تارش استاوذارد ضذٌ

 ( اسائٝ ٌشدیذ1993وی ٚ ٕٞىاساٖ )ایٗ ؿاخق تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ٚ پایؾ خـىؼاِی ٞٛاؿٙاػی تٛػظ ٔه

(Mckee, et all, 1993ایٗ ؿاخق یىی اص ٔٙاػة .)ٞای خـىؼاِی اػت وٝ تشیٗ ؿاخقتشیٗ ٚ واستشدی

ٌیشد ٚ ٔٛسد پزیشؽ تؼیاسی اص خٛأغ ػّٕی ای دس ػغح خٟاٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٌؼتشدٜ أشٚصٜ تٝ عٛس

ٞای آٖ اػت تشیٗ ٚیظٌیپزیشی ایٗ ؿاخق دس پایؾ ا٘ٛاع ٔختّف خـىؼاِی اص ٟٔٓ. ا٘ؼغافلشاس ٌشفتٝ اػت

(Duggins, et all, 2010 ؿاخق .)SPI ٜٞای عٛلا٘ی ٔذت آٖ ٞای تاس٘ذٌیتشای ٞش ٔٙغمٝ تش اػاع ثثت داد

ؿٛ٘ذ، ایٗ ؿاخق تذٖٚ تؼذ تٛدٜ ٞای تاس٘ذٌی داسای تٛصیغ ٘شٔاَ فشم ٔی. دس ایٗ سٚؽ دادٜؿٛدٔحاػثٝ ٔی

ٞای ٌؼؼتٝ ٚ تثذیُ ؿذٜ تاسؽ وٝ تش ا٘حشاف ٔؼیاس تاس٘ذٌی تمؼیٓ ؿذٜ اػت، ٔحاػثٝ ٚ اص تی ٘ظٕی دادٜ

ٔغاتك  SPIػاِی تا تٛخٝ تٝ ٔمادیش ٔحاػثٝ ؿذٜ ختّف خـىؼاِی ٚ تشٔعثمات (. Agnew, 2000ؿٛد )ٔی

یا  -1ٔٙفی تاؿذ ٚ تٝ ٔیضاٖ  SPIای وٝ دائٕاً ٔمادیش دٚسٜ (.Mckee & et all, 1993) تؼشیف ؿذٜ اػت 2خذَٚ 
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 & Wilhelmi، خـىؼاِی خاتٕٝ یافتٝ اػت )ٔثثت ؿٛد SPIوٕتش تشػذ، خـىؼاِی ؿشٚع ٚ صٔا٘ی وٝ ٔمادیش 

Wilhite, 2002دس دٞذٞای وٛتاٜ ٔذت تاس٘ذٌی ٚاوٙؾ ٘ـاٖ ٔی(. ؿشایظ سعٛتتی خان ٘ؼثت تٝ ٘اٞٙداسی ،

ٞای دساص ٔذت تاس٘ذٌی ، تحت تأثیش ٘اٞٙداسی، خشیاٖ آب سٚدخا٘ٝ ٚ رخیشٜ ٔخضٖٞای صیشصٔیٙیحاِی وٝ آب

 SPI(  ؿاخق 1993ىاساٖ )وی ٚ ٕٞ(. تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔه1387، ؿیخّٛ ٚ ٕٞىاساٖلشٜ)ٌیش٘ذ لشاس ٔی

 ٔاٞٝ اسایٝ ٕ٘ٛد٘ذ.  48، 24، 12، 6، 3ٞای صٔا٘ی ٔمیاعدس سا 

 

ٞای دس ٔمیاع( SPI، ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد ؿذٜ )دس ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظٛس تشسػی خـىؼاِی ٞٛاؿٙاػی

ِٛطیىی وُ ٔٙغمٝ ٔحاػثٝ ٚ تا ؿاخق خـىؼاِی ٞیذسٚطئٛ تشای 1357-1388دس دٚسٜ آٔاسی صٔا٘ی ٔختّف 

دس  SPIتا ؿاخق  GRIتٝ ٔٙظٛس تشسػی ساتغٝ ؿاخق ػلاٜٚ تش ایٗ ( ٔمایؼٝ ٌشدیذ. GRIٔٙثغ آب صیشصٔیٙی )

 ایٗ دٚ ؿاخق ٘یض ٔحاػثٝ ٌشدیذ.  ٞای صٔا٘ی ٔختّف ضشیة ٕٞثؼتٍیٔمیاع
 

 

 تحث:وتایج ي 
دس آتخٛاٖ  1372-1388ٔاسی ٞای استفاع ٔغّك دس عی دٚسٜ آدس تحمیك حاضش اص دادٜ، ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ روش ؿذ

، ٞای ؿذیذ، ػٝ چاٜ تا افتچاٜ پیضٚٔتشی دس عی ایٗ دٚسٜ آٔاسی 17، اص تیٗ دؿت فؼا اػتفادٜ ٌشدیذٜ اػت

ٞا ٚ آتخٛاٖ فؼا تشسػی ؿذٜ ، ٚضؼیت سعٛتتی چاGRIٜٔتٛػظ ٚ وٕتش ا٘تخاب ٚ ػپغ تا ٔحاػثٝ ؿاخق 

دٞذ. سا ٘ـاٖ ٔی GRI٘ٝ آب صیشصٔیٙی آتخٛاٖ تٝ ٕٞشاٜ ؿاخق تغییشات استفاع ٔتٛػظ ػالا اِف-3. ؿىُ اػت

ٞای . ػلاٜٚ تش آٖ دس ػاَتٝ تؼذ ٔٙفی ؿذٜ اػت 1380دس ایٗ آتخٛاٖ اص ػاَ  GRIتش اػاع آٖ، ؿاخق 

-)خـىؼاِی ٔتٛػظ ٚ ؿذیذ   GRIػغح آب صیشصٔیٙی افت ؿذیذی پیذا وشدٜ ٚ ؿاخق  1388ٚ  1387

. ٔیضاٖ افت دس ، وٝ ٕٞشاٜ ایٗ واٞؾ ٔیضاٖ تاسؽ وٓ تٛدٜ اػتدٞذخٛاٖ ٘ـاٖ ٔی( سا دس آت2تشعثك خذَٚ 

. ٕ٘ٛداس تغییشات استفاع ٔتٛػظ ٔاٞا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی آتخٛاٖ ٔتش تٛدٜ اػت 88/16عی ایٗ دٚسٜ آٔاسی 

 تاؿذ.   اِة ٔی( ٘یض ٌٛیای ٕٞیٗ ٔغب-3دس آتخٛاٖ ٔشتٛعٝ )ؿىُ  GRI( ٚ ؿاخق ٔثلاً تشای آتاٖ ٔاٜ) فؼا

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 

 

 

الف( تغييرات ارتفاع متًسط سالاوٍ سطح آب  -3ضكل

 GRIزیرزميىی ي ضاخص 

ب( تغييرات ارتفاع متًسط ماَاوٍ ) ماٌ آتان( سطح آب  -3ضكل 

 GRIزیرزميىی ي ضاخص 

 

دس ایٗ دٚسٜ آٔاسی داؿتٝ ( سا ٔتش94/19) ، چاٜ پاػٍاٜ صسخاٖ افت ٔتٛػظٞای پیضٚٔتشی ٔٙغمٝاص تیٗ چاٜ 

( ٔٛیذ اِف-4ؿىُ )  GRI. تغییشات استفاع ٔتٛػظ ػالا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ چاٜ تٝ ٕٞشاٜ ؿاخقاػت

تاؿذ. تغییشات ٔی1388ٚ خـىؼاِی ؿذیذ دس ػاَ  1387ٚ  1382، 1381ٞای خـىؼاِی ٔتٛػظ دس ػاَ

ٔغاِة ٔشتٛط تٝ ٕ٘ٛداس ػالا٘ٝ سا   GRIؿاخق استفاع ٔتٛػظ ٔاٞا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ چاٜ ٘ؼثت تٝ

 ب الف
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( سا دس ایٗ دٚسٜ آٔاسی ٔتش 30/39، چاٜ ػؼذآتاد افت ؿذیذی )ٞای پیضٚٔتشی ٔٙغمٝاص تیٗ چاٜ وٙٙذ.تأییذ ٔی

ب( -4)ؿىُ   GRI. تغییشات استفاع ٔتٛػظ ػالا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ چاٜ تٝ ٕٞشاٜ ؿاخق داؿتٝ اػت

تاؿذ. تغییشات استفاع ٔی 1388ٚ خـىؼاِی تؼیاس ؿذیذ دس ػاَ  1387ػظ دس ػاَ ٔٛیذ خـىؼاِی ٔتٛ

-ٔغاِة ٔشتٛط تٝ ٕ٘ٛداس ػالا٘ٝ سا تأییذ ٔی  GRIٔتٛػظ ٔاٞا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ چاٜ ٘ؼثت تٝ ؿاخق

دٚسٜ آٔاسی  ( سا دس ایٗٔتش 01/5)، چاٜ دا٘ـىذٜ پضؿىی افت وٕتشی ٞای پیضٚٔتشی ٔٙغمٝ. اص تیٗ چاٜوٙٙذ

ج( -4ؿىُ )  GRI. دس تغییشات استفاع ٔتٛػظ ػالا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ چاٜ تٝ ٕٞشاٜ ؿاخقداؿتٝ اػت

ٚ خـىؼاِی تؼیاس ؿذیذ دس ػاَ  1387، خـىؼاِی ؿذیذ دس ػاَ 1381ٔٛیذ خـىؼاِی ٔتٛػظ دس ػاَ 

ٔغاِة   GRIچاٜ ٘ؼثت تٝ ؿاخقتاؿذ. تغییشات استفاع ٔتٛػظ ٔاٞا٘ٝ ػغح آب صیشصٔیٙی ایٗ ٔی 1388

 .وٙٙذٔشتٛط تٝ ٕ٘ٛداس ػالا٘ٝ سا تأییذ ٔی
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ب(،  چاٌ پيسيمتري پاسگاٌ زرجان GRIتغييرات ارتفاع متًسط سالاوٍ سطح آب زیرزميىی ي ضاخص الف( -4ضكل

تغييرات سالاوٍ سطح  ج(،  اٌ پيسيمتري سعذآتاد چ GRIتغييرات ارتفاع متًسط سالاوٍ سطح آب زیرزميىی ي ضاخص 

 چاٌ پيسيمتري داوطكذٌ پسضكی GRIآب زیرزميىی ي ضاخص 

 

عی دٚسٜ   GRIٞای صٔا٘ی ٔختّف سا تا ؿاخق دس ٔمیاع SPIٔمادیش ضشایة ٕٞثؼتٍی تیٗ ؿاخق  3خذَٚ 

ٚ  GRIٞای ٍی تیٗ ؿاخق، دس ٔٙغمٝ فؼا تیـتشیٗ ٕٞثؼت3. تا تٛخٝ تٝ خذَٚ دٞذ٘ـاٖ ٔی 1388-1372

SPI  تشای تؼییٗ اثش داس اػتدسكذ ( ٔؼٙی 99) تا احتٕاَ  01/0تاؿذ وٝ دس ػغح ٔاٞٝ ٔی 48دس ٔمیاع .

دس  SPI، ضشیة ٕٞثؼتٍی تیٗ ؿاخق تأخیش صٔا٘ی خـىؼاِی ٞٛاؿٙاػی تش خـىؼاِی ٞیذسٚطئِٛٛطیىی

 الف

 ج

 ب
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ٔاٞٝ تشسػی ؿذ وٝ  48، 24، 18، 12، 9، 6، 5 ،4، 3، 2، 1دس فٛاكُ صٔا٘ی  GRIٔاٞٝ تا ؿاخق  48ٔمیاع 

 .اسائٝ ؿذٜ اػت 4٘تایح آٖ دس خذَٚ 
 

 1372-1388دضت فسا در طی ديرٌ  GRIي ضاخص  SPIضرایة َمثستگی تيه ضاخص  -3جذيل 
 

 SPI ضاخص 

SPI  یک

 ماٍَ

SPI  ٍس

 ماٍَ

SPI  ضص

 ماٍَ

SPI  ٍو

 ماٍَ

SPI 
ديازدٌ 

 ماٍَ

SPI 
َيجذٌ 

 ماٍَ

SPI 
تيست ي 

 ار ماٍَچُ

SPI  چُل

ي َطت 

 ماٍَ

 **GRI 116/0 177/0* 259/0** 377/0** 433/0** 533/0** 597/0** 756/0ضاخص 

 05/0*ػغح ٔؼٙی داسی            01/0**ػغح ٔؼٙی داسی 

 

دضت فسا تا اعمال تأخير زماوی در  GRIي ضاخص  ٔاٞٝ 48تا ٔمیاع  SPIضرایة َمثستگی تيه ضاخص  -4جذيل 

 1372-1388طی ديرٌ 
تأخير 

 زماوی 

 48 ماٌ 24 ماٌ 18 ماٌ 12 ماٌ 9 ماٌ 6 ماٌ 5 ماٌ   4 ماٌ 3 ماٌ 2 ماٌ  1

 ماٌ

ضاخص 
GRI 74/0** 73/0** 71/0** 69/0** 67/0** 65/0** 59/0** 53/0** 39/0** 25/0** 

18/0-
* 

 05/0*ػغح ٔؼٙی داسی          01/0**ػغح ٔؼٙی داسی 
 

صٔا٘ی  ٔاٞٝ تذٖٚ تأخیش 48دس ٔمیاع  GRI  ٚSPIٞای ٕٞثؼتٍی تالای ؿاخق تیاٍ٘ش 4ٚ  3اػذاد خذاَٚ 

دس عَٛ  GRIٔاٞٝ تذٖٚ تأخیش صٔا٘ی سا تا ؿاخق  48تا ٔمیاع صٔا٘ی  SPIتغییشات ؿاخق  5تاؿذ. ؿىُ ٔی

 دٞذ. ، دس وُ ٔٙغمٝ فؼا سا ٘ـاٖ ٔی1372-1388دٚسٜ آٔاسی 
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 48 SPI

GRI

 

 GRIماٍَ تذين تأخير زماوی ي ضاخص  48تا مقياس زماوی  SPIضاخص راتطٍ  -5ضكل 
 

، تاؿذٔاٞٝ تذٖٚ تأخیشصٔا٘ی ٔی 48دس ٔمیاع  SPIتغییشات ؿاخق تا ، GRIتیاٍ٘ش استثاط ؿاخق  5ؿىُ 

٘یض سٚ٘ذ واٞـی ٘ـاٖ  GRI، ؿاخق تاؿذیا وٕتش )خـىؼاِی( ٔی -1 داسای ٔمادیش SPIصٔا٘ی وٝ ؿاخق 

-. اِثتٝ ٔیدٞٙذٞش دٚ ؿاخق ٚضؼیت خـىؼاِی سا ٘ـاٖ ٔی 1388ٚ  1387، 1382ٞای دس ػاَدٞذ ٚ ٔی

وٙذ ٞا پیشٚی ٔیٚ خـىؼاِی ٚ تشػاِی تاس٘ذٌی تٛاٖ ٌفت وٝ ػغح آب صیشصٔیٙی دس ایٗ ٔٙغمٝ اص ٚضؼیت

  .تاؿذتذٖٚ تأثیش ٕ٘ی GRIِٚی ػٛأُ ا٘ؼا٘ی ٘یض دس واٞؾ ٔمادیش
 

 وتيجٍ گيري :
-ٞای ٔشتثظ تا آٖ تأثیش ٔیای تش ٔٙاتغ آب ٚ فؼاِیتی یه پذیذٜ الّیٕی اػت وٝ دس ٔمیاع ٘احیٝخـىؼاِ

ای اعلاػات صیادی دس ٔٛسد خـىؼاِی ٚ سیؼه ٞا تٝ كٛست ٘مغٝ. تٙاتشایٗ تحّیُ ٚ تشسػی خـىؼاِیٌزاسد
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تٝ  1372-1388دٚسٜ آٔاسی ٞای ػغح آب صیشصٔیٙی دس . دس ایٗ ٔغاِؼٝ دادٜدٞذٕ٘ی سا اسائٝ٘اؿی اص آٖ 

، وٕتشیٗ ٚ ، ػٝ چاٜ تا تیـتشیٗچاٜ پیضٚٔتشی 17ا٘تخاب ؿذ ٚ اص تیٗ  GRIػٙٛاٖ ٚسٚدی اكّی ؿاخق 

دس ٞش ػٝ چاٜ  GRIدٞذ وٝ ٔیضاٖ ؿاخق . ٘تایح خـىؼاِی دس ایٗ تحمیك ٘ـاٖ ٔیٔتٛػظ افت ا٘تخاب ؿذ

لاتُ تٛخٟی واٞؾ یافتٝ اػت ٚ ولاع خغش تٝ تٝ عٛس  1388ٚ  1387ٞای پیضٚٔتشی ٚ آتخٛاٖ دس ػاَ

. ٞا اػتدٞٙذٜ خـىؼاِی دس ایٗ ػاَ٘ـأٖٛضٛع دسخات ؿذیذ ٚ تؼیاس ؿذیذ سػیذٜ اػت وٝ ایٗ 

دس ٔمیاع  SPIتا ؿاخق خـىؼاِی ٞٛاؿٙاػی   GRIٕٞثؼتٍی تالای ؿاخق خـىؼاِی ٞیذسٚطئِٛٛطیىی

ٞای تشػاِی ٚ خـىؼاِی دس ایٗ ٔٙغمٝ تحت تأثیش پذیذٜ دٞذ وٝ ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙیٔاٞٝ ٘ـاٖ ٔی 48صٔا٘ی 

تشداسی دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘یض ٞای تٟشٜػٛأُ ا٘ؼا٘ی اص لثیُ افضایؾ چاٜ ٚػٛأُ الّیٕی ػایش ، ػلاٜٚ تش ایٗ اػت

ای سا ٔغاِؼات خذاٌا٘ٝ GRIتشسػی تأثیش ػٛأُ ا٘ؼا٘ی تش ٔمادیش  .تی تأثیش ٘ثٛدٜ اػت GRIدس واٞؾ ٔمادیش 

 ٘یاص داسد.
 

 : مراجع

 مىاتع فارسی :
ٞای ٞای صیشصٔیٙی دؿت تثشیض. ٕٞایؾ ّٔی ٔذیشیت ؿثىٝ. تشسػی وٕی ٚ ویفی آب(1385)سصاق ٔٙؾ، ْ. ػإِی، ت. ػشاج، ْ. -1

ٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص .   آتیاسی ٚ صٞىؾ، دا٘ـ

-131، 46ٞای خغشافیایی، ؿٕاسٜ دؿت لضٚیٗ. پظٚٞؾ ٞای اخیش ٚ ٔٙاتغ آب صیشصٔیٙی دس. استثاط خـىؼاِی(1382)ػضیضی، ق.  -2

143. 
ٚ سٚؽ ٘یچٝ ؿٕاَ غشب ایشاٖ.  SPI  ٚ DRIٞای . تحّیُ ٚ تؼییٗ خـىؼاِی ٚ تشػاِی تش اػاع ٕ٘ایٝ(1386)فشج صادٜ، ح.   -3

 . 1386، پاییض 1سؿذ ٚ آٔٛصؽ خغشافیا، دٚسٜ تیؼت ٚ دْٚ، ؿٕاسٜ 

تٙذی خـىؼاِی تٝ ٔٙظٛس ٔذیشیت تٟیٙٝ ٔٙاتغ آب . . پایؾ ٚ پٟٙٝ(1387)ی، ص. ػشتؼّی، ع. لشٜ ؿیخّٛ، ا. ح. خؼشٚا٘ی ؿیش  -4
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